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S u m m a r y ･ C h a n g e s i n g a s t ri c a ci d o u t p u t i n d u c e d b y
i n t r a ･ a n d e x t r a h e p a ti c p o r t a l i nj e c ti o n s o f g l u c o s e
w e r e e x a mi n e d i n t h e li v e r u si n g i n t a c t a n d h e p a t e c t o m -

i z e d ( 4 0 a n d 6 6 0/.) r a t s u n d e r g e n e r a l a n e s t h e si a . A ci d

o u t p u t w a s d e c r e a s e d i n a d o s e ･ d e p e n d e n t f a s h i o n 3 m i n
a ft e r a gl u c o s e i nj e c ti o n i n t o t h e i n t r a -

a n d e x t r a h e .

p a ti e p o r t a l v ei n i n t h e i n t a c t li v e r . T h e a ci d d e c r e a s e

w a s b l o c k e d b y h e p a ti c b r a n c h v a g o t o m y . T h e a ci d

r e s p o n s e i n d u c e d b y t h e e x t r a h e p a ti c p o r t a l i n j e c ti o n o f

g l u c o s e w a s n o t i n fl u e n c e d b y li d o c a i n e a n e s t h e si a o f

t h e e x t r a h e p a ti c p o r t a l w a ll s , b u t w a s di mi n i s h e d b y a

4 0
0

/o h e p a t e c t o m y , a n d c o m p l e t el y b l o c k e d b y a 6 6 %
h e p a t e c t o m y ･ H e p a ti c b r a n c h s p l a n c h n i c o t o m y f a il e d t o
m o di f y t h e a ci d r e s p o n s e ･ P l a s m a gl u c o s e l e v el s b e f o r e

a n d a f t e r t h e p o r t a l gl u c o s e i n j e c ti o n a n d li v e r fu n c -

ti o n a l p a r a m e t e r s i n t h e bl o o d u n d e r h e p a t e e t o m y d u r ･

1 n g t h e e x p e ri m e n t s w e r e t l n C h a n g e d .

Si n c e i t i s k n o w n t h a t t h e r e a r e n o v a g a l r e c e p t o r s i n

t h e h e p a ti c p a r e n c h y m a , t h e s e r e s ul t s s u g g e s t e d t h a t

t h e r e c e p ti v e fi el d o f t h e h e p a ti c v a g a l a ff e r e n t s w h i c h
i n h ib i t s g a s t ri c a ci d s e c r e ti o n m a i n l y o ri gi n a t e s i n t h e
i n t r a h e p a ti c p o r t al s t r u c t u r e s .

K e y w o r d s - p o r t a l v e i n
, gl u c o s e , v a g a l n e r v e , a ci d o u t -

p u t , r a t .

I N T R O D tT C T I O N

A v a g a l m e c h a n is m s e n siti v e t o gl u c o s e i n t h e p o r t al

v ei n a r e a h a s b e e n s h o w n t o p a r ti cip a t e i n t h e r e g ul a -

ti o n of g a st ric a cid s e c r eti o n ; e n h a n c ed g a s t ri c a cid

C o r r e s p o n d e n c e : T a k e o S a k a g u c hi , D i vi si o n o f ln t e g r a ti v e P h y si-
ol o g y , D ep a rt m e n t o f S e n s o ry a n d l n t e g r a ti v e M ed ici n e , G r a d u a te

S c h o ol o f M e di c al a n d D e n t a l S ci e n c e s
,
N iig a ta U ni v e r sity , A s a-

hi m a c hi 1
,
N iig a t a 9 5 ト 85 10

,
J a p a n .

N ii g a t a , J a p a n

s e c r eti o n a s s o ci a t e d w it h i n s u li n -h y p o g ly c e m i a w a s

v a g ally i n hibit ed b y p o r t al i nj e cti o n of gl u c o s e .
1
･
2 )

C o n c e r n l n g th e a r e a r e c e p ti v e t o gl u c o s e , it h a s b e e n

p r e s u m e d t h a t t h e a r e a i s l o c a t e d i n th e e x t r a h e p a ti c

p o rt al w all ･ b a s e d o n t h e 血 di n g th at i n a s u p e rf u si o n

e x p e ri m e n t w it h p o rt al - v a g a l p r e p a r a ti o n , aff e r e n t

dis ch a r g e s o b t ai n e d f r o m th e h e p a ti c v a g al b r a n c h

r e s p o n d e d t o a gl u c o s e s ol u ti o n a p pli e d o n t h e e x t r a -

h e p ati c p o r ti o n of t h e p o r t al v ei n ･

3) N e v e rt h el e s s
,

t h e r e i s m u ch r o o m f o r r e s e a r c h i n t hi s e x p e ri m e n t al

a r e a
,
b e c a u s e v a g al 丘b e r t e r m i n al s h a v e als o b e e n

id e n 佃 e d i n b o th i n t r a- a n d e x t r a h e p a ti c p o rti o n s of
t h e p o rt al v a s c ul a t u r e , th o u g h n o t i n th e p a r e n c h y m a

of t h e li v e r ･ 卜 6) I n v ol v e m e n t of t h e i n t r a h e p a ti c p o r t al

i n n e r v a ti o n t o a cid s e c r eti o n h a s n o t y et b e e n

el u cid a t ed .

T hi s e x p e ri m e n t w a s d e sig n ed t o i n v e stig a t e w hi c h

i n n e r v ati o n of t h e v a g al 肋 e r t e r m i n a ti n g a t t h e

p o r t a l w all s c o n t rib u t e s t o a cid s e c r e ti o n .

M A T E R I A I JS A N D M E T II O D S

T h irt y
- eig h t m ale W ist a r r at s w ei g hi n g a b o u t 28 0 g

w e r e u s e d . T h e y w e r e f e d a s t a n d a r d di e t w it h f r e e

a c c e s s t o t a p w a t e r , b u t w e r e d e p ri v e d of f o o d f o r 2 2

h b ef o r e t h e e x p e ri m e n t s . A n i m als a n e s th e ti z e d w it h

p e n t o b a rb it al s o di u m ( 4 5 m g/ k g , i . p .) w e r e b il at e r ally
a d r e n ale c t o m i z e d a b o u t 20 m in b ef o r e th e e x p e ri -

m e n t t o r e d u c e th e u s u al s c a tt e r i n th e p l a s m a c o n -

c e n t r a ti o n of gl u c o s e a n d i n s u li n .

1 ･ 2 ) A c a n n u l a w a s

i n s e r t e d i n t o t h e t r a c h e a t o all o w a d e q u at e v e n til a -

ti o n .

E v al u a ti o n o f t h e g a st ri c a cid o u t p u t w a s u n d e r -

9 7
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Fi g . 1 . S c h e m a ti c r e p r e s e n t a ti o n o f th e p o rt a
l a n d n e u -

r al p a th w a y s . T h e 丘11 e d ci r c l e ( ●) i n d i c a t e s th e ti p p o si-

ti o n o f th e p o rt a l c a th e t e r , a n d th e a st e ri s k ( ★) t h e

s e c ti o n e d sit e .

R L L
,
rig h t l a t e r a l l o b e ;

M L
,
m e di a n l o b e ; L L L , l e ft l a t

-

e r a l l o b e ; C L , c a u d al l o b e ; V T V , v e n t r al t r u n k of t h e

v a g a l n e r v e ; H S B , h e p a ti c sp l a n c h n i c b r a n c h ; ⅢV
B
,

h e p a ti c v a g a l b r a n c h ; C
B D

,
c o m m o n b il e d u c t; P V , p o rt a l

v e i n ; S P Y , sp l e n i c v ei n ; S , s t o m a c h ･

t a k e n b y t h e m et h o d d e s c rib e d p r e v i o u sly ･

l ) B ri efl y , a

p ol y e t h y le n e t u b e w a s i n t r o d u c e d i n t o t h e st o m a c
h

t h r o u g h t h e e s o p h a g u s a n d w a s tie d in p o siti o n w it h

a li g a t u r e a r o u n d t h e e s o p h a g u s i n t h e n e c k ･ A n o th e r

c a n n u l a w a s th e n i n s e r t e d i n t o t h e p y l o r o d u o d e n a l

j u n c ti o n a n d p a s s ed u p i n t o t h e s t o m a ch ･ P h y si ol o gi -

c al s ali n e w a r m e d t o 3 6 .O
o

C w a s p e rf u s e d t h r o u g h t h e

s t o m a ch a t t h e r at e of 2 .O m l/ m i n , a n d tit r a t a bl e

a cidit y ( e n d p oi n t p H 6 .0) w a s d e t e r m i n e d w ith O ･ 1

m M N a O Ⅲ u si n g a p H c o n t r olle r (F C
-1
,
T o k y o

R ik a k ik ai C o .
,
L t d .

,
T o k y o) . A cid o u t p u t w a s c al c u

-

l a t ed e v e r y 3 m i n . R e g u l a r i n s u li n (42 /` g/ k g/ h , N o v o

N o r dis k
,
C o p e n h a g e n) w a s a d m i n is t e r e d b y a p u m p

t h r o u g h a c a t h e t e r i n s e r t ed in th e rig h tj u g ul a r v ei n ,

a n d p o r t al i nj e cti o n e x p e ri m e n t s w e r e c o n d u c t ed
4 0-

1 2 0 m i n aft e r i n s u li n a d m i ni st r a ti o n .

u n d e r a m i c r o s c o p e ( ×2 0) vi sibl e 丘b e r s of t h e

h e p a ti c v a g al a n d s p l a n ch nic b r a n ch e s w e r e c o a t e d

w it h v a s eli n e ; it w a s p r eli m i n a ril y c o n 丘r m e d t h a t t h e

c o a tin g of th e s e n e u r al b r a n c h e s did n ot i n fl u e n c e t h e

n e u r al f u n c ti o n . A th r e a d w a s t h e n l o o p e d a r o u n d th e

h e p a tic v a g al b r a n ch a n d th e h e p a ti c s p l a n ch n ic

b r a n ch at th e r e q uir e d p o siti o n (F ig . 1) , a n d t h e n b ot h

e n d s w e r e l e d th r o u g h a p l a s ti c t u b e s o th a t th e n e r v e

c o uld b e c u t b y p ulli n g th e e n d s of t h e l o o p ･

1) T h e

r e c t al t e m p e r a t u r e w a s m ai n t ai n e d a t 36 ･O j = 0 ･5
o

C

w it h a h e a ti n g l a m p .

p a r ti al h e p at e c t o m y w a s p e rf o r m e d d u ri n g g a st ri c

p e rf u si o n a t t h e r e q uir e d ti m e b y th e m et h o d s p
r e v i -

o u sly d e s c rib e d ･
7
･
8 ) Eith e r th e m e di a n l ob e , b ei n g

a b o u t 4 0 % , o r th e m edi a n a n d l eft l a t e r al l ob e s , b ei n g

a b o u t 66 % , a n d f o r m i n g a u n it , w a s li g at e d
a n d

r e m o v e d .

G l u c o s e ( D -

g l u c o s e) d is s olv ed i n p h y si ol o g
i c al

s ali n e k e p t at 3 6 .5
o

C w a s inj e ct e d i n t o th e p o rt al v ei n ･

p h y si ol o gi c al s ali n e w a s u s e d a s t
h e c o n t r ol ･ E a ch

t e s t i nj e c ti o n w a s 2 0 /ノ1 , a n d w a s c o m p l et e d i n
10 s e c

w ith a n in f u si o n p u m p t h r o u g h a c at h e t e r p l a c e d i n

th e i n t r ah e p a ti c p o r t al p o r ti o n ( a b o u t 1 m m b ef o r e

th e liv e r l o b e s) o r in t h e e x t r a h e p a ti c p o r t al p o r ti o n

a dj a c e n t t o t h e s pl e n ic v ei n (F ig ･ 1) I T h e di st a n c e

b e t w e e n t h e t w o p o r t al c a th e t e r s w a s 8 ･9 ± 0 ･
1 m m

( m e a n ± S E M ,
n - 6) . Lid o c ai n e , a n a n e st h e ti c a g e n t ,

( F ujis a w a P h a r m a c e u ti c al C o . , L t d ･
,
O s a k a) i n j ell y ,

w a s u tili z e d th r o u g h a 2 6- g a u z e st ai n le s s s t e el t u b e ･

B l o o d f o r c h e m i c al a n al y sis (12 0 J Jl) w a s d r a w n o ff

th r o u g h th e e x t r a h e p ati c p o r t al c a th et e r , c o o
le d

i m m e di a t ely w ith i c ed w a t e r , a n d t h e n c e n t rif u g e d a t

2
,
20 0 r p m f o r 2 0 m in ･ T h e s e p a r a t e d s e r u m w a s st o r

-

e d a t - 2 0
o

C u n til m e a s u r e m e n t o f t h e f oll o w i n g

p a r a m et e r s w ith a n a u t o - a n aly z e r ( H it a c hi
1 70 70

,

H it a c hi
,
T o k y o) .

9)
: g l u c o s e ( G lu , g l u c o s e o x id a s e

m et h o d) . g lu t a m i c p y r u vi c t r a n s a m i n a s e (G P T , ult r a
-

vi ol et m e th o d) , alk ali n e p h o s p h a t a s e ( A lp , B e s s y
-

L o w r y m e t h o d) , a n d t o t al bili r u b in ( T B , a z o bilir u bi n

m e th o d) .

D a t a w e r e A N O V A a n aly z e d , a n d s p e ci丘c v al u e s

w e r e e v al u a t e d b y D u n c a n
'

s m ulti pl e r a n g e t e s t ･

R E S tT L T S

c h a n g e s i n g a st ri c a cid o u t p u t s aft e r e x t r a h e p a tic

p o r t al i nj e c ti o n s of 2 0 m M g lu c o s e o r s al
i n e i n th e

i n t a c t li v e r a r e s h o w n i n F ig . 2 A .
P o r t al inj e cti o n of

gl u c o s e d e c r e a s e d t h e a cid o u t p u t : th e r e s p o n s e
r e a

-

c h e d it s n a dir 3 m i n af t e r inj e cti o n , a n d t h e n r e t u r n ed

t o t h e c o n t r ol l e v el w it hin a n ot h e r 3 m i n . O n t h e b a si s

of t his 丘n di n g , t h e a cid o u t p u t 3 m i n aft e r gl u c o s e

I nj e cti o n w a s a n al y z ed .

w it h th e i nj e c ti o n o f th r e e diff e r e n t c o n c e n t r a ti o n s

of g l u c o s e (5 , 1 0 a n d 2 0 m M ) a n d s ali n e i n t o t h e

e x t r a h e p a ti c p o r t al v ei n , t h e i n hibit o r y a cid r e s p o n s e

w a s f o u n d t o b e d o s e -d e p e n d e nt , a n d t h e a cid

d e c r e a s e w ith 2 0 m M gl u c o s e w a s b l o c k e d b y h e p a tic

b r a n c h v a g o t o m y (F ig . 2 B) . T h e a cid r e s p o n s e w ith 20

m M g lu c o s e w a s n o t aff e c t ed b y lid o c ai n e a n e s th e si a

of t h e e x t r a h e p a ti c p o r t a l w all ･ H e p ati c b r a n c h

s p l a n c h n i c o t o m y f aile d t o m o dif y th e a cid r e s p o n s e

w ith 20 m M gl u c o s e (Fi g . 2 B) .
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Fig ･ 2 ･ A ･ C h a n g e s in g a st ri c a c id o u tp u t a ft e r a n e x t r a h e p a ti c p o r t a l i nj e c ti o n . i
g l u c o s e ･ T w e n t y m M gl u c o s e ( ●) o r s ali n e ( ○) w a s i nj e c t e d . Z e r o i n d i c a t e s t h e ti m e
o f i nj e c ti o n ･ V al u e s a r e th e m e a n ± S E M ( n - 6) .

a

p < 0 .0 1 v s th e v a l u e b e f o r e
i nj e c ti o n ･

b

p < o ･o l v s s a li n e ･ B ･ G a st ri c a ci d o u t p u t s 3 m i n a ft e r a n e x t r a h e p a ti c
p o rt a l i nj e c ti o n o f g l u c o s e ･ D i ff e r e n t i nj e cti o n s o f g l u c o s e (5 , 5 m M gl u c o s e ; 1 0 , 1 0
m M g l u c o s e ; 2 0 ･ 2 0 m M g l u c o s e ; v a g o t o m y , 2 0 m M gl u c o s e w it h h e p a ti c b r a n c h

v a g o t o m y ; e x t r a h e p ･ li d
ワ
2 0 m M g l u c o s e w i th li d o c a i n e a n e s th e si a o f th e e x t r a h e _

p a ti c p o rt a l w a ll ; sp l a n c h ･
･
2 0 m M g l u c o s e w ith h e p a ti c b r a n c h s p l a n c h n i c o t o m y)

a r e s h o w n ･ S a li n e w a s u s e d a s t h e c o n t r o l ･ V al u e s a r e t h e m e a n ± S E M ( n - 6) .
c

p く
0 ･0 1 v s s a li n e a n d 5 .

d

p < o .o 5 v s 1 0 .
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i n t a c t i nt a ct 40 % 6 6 %

F i g . 3 . G a st ri c a ci d o u t p u t s a ft e r i nj e c ti o n s o f di ff e r e n t

p o r ti o n s o f gl u c o s e a n d h e p a t e c t o m y . T w e n t y m M gl u -

c o s e w a s i n j e c t e d i n t o t h e i n t r a h e p a ti c p o rt a l v e i n (I P V)
o r i n t o th e e x t r a h e p a ti c p o r t a l v ei n ( E P V) . T h e i nj e c ti o n s
w e r e c o n d u c t e d i n th e i n t a c t li v e r

,
4 0 % a n d 6 6

0

/. h e -

p a t e ct o m i z e d r a t s ･ T h e a ci d o u tp u t s b e f o r e ( o p e n b a r s)
a n d 3 m i n a ft e r ( s h a d e d b a r s) i nj e c ti o n a r e s h o w n . V al u e s

a r e th e m e a n j = S E M ( n - 6) .
a

p < 0 .0 1 v s b e f o r e .
b

p < o .o 5

v s b e f o r e 4 0 % a n d a ft e r , i n t a c t a n d 6 6 % .

A n a cid d e c r e a s e d u e t o 2 0 m M g l u c o s e w a s

o b t ai n e d w h e n gl u c o s e w a s i nj e c t ed in t o th e in t r a h e-

p a tic p o r t al p o r ti o n of th e i n t a ct li v e r ( Fi g . 3) . T h e

i n hibiti o n of a cid o u t p u t c a u s e d b y a n e x t r a h e p a ti c

p o rt al i nj e c ti o n of 2 0 m M gl u c o s e w a s di m i n is h e d b y
a 40 % h e p a t e c t o m y , a n d c o m p l et ely bl o c k ed b y a

6 6 % h e p a t e ct o m y ( Fi g . 3) .

P l a s m a gl u c o s e le v els i n t h e p o rt al a r e a w e r e u n -

c h a n g ed b ef o r e a n d 3 m i n aft e r a p o r t al i nj e c ti o n of 20
m M gl u c o s e ･ T h e l e v els of G P T

,
A lp , a n d T B d u rin g

i nj e cti o n e x p e ri m e n t s w e r e u n c h a n g ed (T ab l e l) .

D I S C tJ S S I O N

W e f o u n d t h a t v a g al gl u c o s e sl g n als f r o m a s p e ci丘c

fi eld of th e h e p ati c p o r t al v ei n c o n t r ol g a s t ric a cid

s e c r e ti o n ; a p o r t al i nj e cti o n of gl u c o s e v a g all y d e -

c r e a s e d g a st ri c a cid o u t p u t i n a d o s e -d e p e n d e n t

m a n n e r w it h o u t a n y ch a n g e in t h e g lu c o s e c o n c e n t r a -

ti o n o r h e p a ti c f u n c ti o n s c o r e s i n th e bl o o d
,
a n d th e

r e s p o n s e o rig i n a t e d i n th e i n t r a h e p a tic p o r t al i n n e r -

v a ti o n ･ T his is p a r ti ally i n k e e p l n g W ith t h e vi e w t h at

h e p ati c p o rt al sig n als r el a t ed t o gl u c o s e v a g ally



1 0 0 T . S A K A G U C H l e t al .:

T a b l e 1 .
B l o o d c h e m i c a l p a r a m e t e r s d u ri n g e x p e ri m e n t s

A . B ef o r e (Ⅰ) a n d 3 m i n a ft e r (ⅠⅠ) p o r t a l i nj e c ti o n o f 2 0 m M g l u c o s e

(Ⅰ) (ⅠⅠ)

G l u ( m m o l/ L) 3 .8 8 ± 0 ･0 7 3 ･9 0 ± 0 ･0 6

B . I m m e di a t el y a ft e r 6 6 % h e p a t e c t o m y (Ⅰ) a n d 4 0 m i n l a t e r (ⅠⅠ)

(Ⅰ) (ⅠⅠ)

G P T ( U / L)

A l p (U / L)

T B ( m g/dl)

2 5 ± 3 2 7 ± 4

3 3 6 ± 41 3 2 4 ± 39

0 .1 ± 0 .0 0 .1 ± 0 .0

v a l u e s a r e t h e m e a n ± S E M ( n - 6) .

r e g ul a t e g a st ri c a cid s e c r eti o n vi a a c h a n g e
i n c e n t r al

n e r v o u s a c tiv it y .

1 ･ 2 , 1 0)

A gl u c o s e r e c e p ti v e 鮎1d h a s b e e n c o n sid e r e d t o

e x is t i n th e e x t r a h e p a ti c p o r ti o n of th e p o r t al v a s
-

c ul at u r e e v e r si n c e a n el e c t r o p h y si ol o g l C al st u d y ,
3
,
l l)

b u t his t ol o g l C al 丘n di n g s h a v e r e v e al e d th a t h e p ati c

v a g al 丘b e r s t e r m i n a t e i n b ot h t h e e x t r a
- a n d i n t r a h e -

p a tic w all s of t h e p o r t al v ei n , a n d n o t i n t h e p a r e
n -

c h y m a of th e liv e r ･
4- 6) I n t h e p r e s e n t st u d y , i n t r a

- a n d

e x t r a h e p ati c p o rt al g l u c o s e v a g ally d e c r e a s e d a cid

s e c r eti o n
,
b u t t h e a cid r e s p o n s e c a u s e d b y e x t r a h e-

p ati c p o r t al gl u c o s e w a s n o t i n fl u e n c e d b y a n e s th e si a

of th e e x t r ah e p ati c p o r t al i n n e r v a ti o n , a n d w a s n o t

r e p r o d u c e d i n t h e 6 6 % h e p at e ct o m i z ed r a t s ･ T hi s

c o u ld b e i n t e r p r e t e d t o m e a n t h a t h e p a tic v a g al 丘b e r s

r e s p o n sibl e f o r g a st ri c a cid s e c r e ti o n a r e p r e d o
m i-

n a n tly d e ri v e d f r o m th e i nt r ah e p ati c p o r t al a r e a s ･

G l u c o s e s ol u ti o n i nj e ct e d i n t o t h e p o r t al v ei n a r e a

h a s b e e n s h o w n t o i n hibit e a tin g
1 2

･
1 3)
,
a n d h e p a ti c

b r a n c h v a g o t o m y r e s ult e d in a d e c r e a s e i n f o o d

i n t a k e
1 4 )

. A c c o rdi n g ly , g lu c o s e s lg n als i n th e h e p a ti c

v a g al n e r v e c o n t rib u t e t o f e ed in g b eh a vi o r ･ It h a s

al s o b e e n d e m o n st r at e d th a t
,
i n 66 % h e p a t e c t o m i z e d

r a t s
,
h e p a ti c b r a n c h v a g o t o m y i n d u c e d f u r th e r s u p

-

p r e s si o n of f o o d i n t a k e c o m p a r e d w ith t h e h e -

p at e ct o m i z ed c o n t r ol
s)
,
a n d th e p o s sibilit y h a s a r is e n

t h a t f e e di n g b eh a vi o r is m o d ul a t ed b y n e u r al si g n als

of th e v a g al 丘b e r s dis t rib u ti n g al o n g t h e e x t r ah e p ati c

p o r t al w all ･ C o n sid e ri n g th e s e r e p o rt s t o g et h e r w ith

th e p r e s e n t 丘n di n g t h a t g a s t ri c a cid r e s p o n s e d u e t o

g l u c o s e w a s d e ri v e d f r o m th e i n t r a h e p a ti c p o r t a l

w all
,
it i s s u g g e s t e d th at t h e h e p a ti c v a g a l 丘b e r s

r e c e p tiv e t o g l u c o s e diff e r e n ti all y r e g ul a t e p h y si ol o g
-

i c al f u n cti o n a c c o rdi n g t o t h e t e r m i n ati n g a r e a s .

T his s p e c u l ati o n is s u p p o r t e d b y o u r p r eli m in a r y

ele c t r o p h y si ol o gi c al d a t a i n d ic a tin g t h a t e ff e r e n t

a c ti v it y o b t ai n ed f r o m t h e g a st ri c v a g al n e r v e

sh o w e d n o r e s p o n s e t o gl u c o s e i nj e cti o n i n t o th e

e x t r a h e p ati c p o rt al v ei n i n 66 % h e p at e ct o m i z ed r at s

(s a k a g u c hi , u n p u blis h e d d a t a) , alt h o u g h it w a s

r e d u c e d i n t h e i n t a ct li v e r .
1 5)

T h e r e is a r e ci p r o c al a cti o n o n g a st ri c a cid s e c r e
-

ti o n b et w e e n t h e e ff e r e nt v a g al n e r v e a n d t h e e ff e r e n t

s p l a n ch nic n e r v e a t t h e s t o m a ch ･

1 0) H o w e v e r
,
a p o r t al

inj e c ti o n of g l u c o s e w ith

ni c ot o m y f ail ed t o m o dif y

r e s p o n s e . I t is lik ely t h a t

s p l a n c h ni c f u n c ti o n of t h e

h e p a ti c b r a n ch s p l a n ch
-

t h e v a g ally i n d u c e d a cid

t h e a ff e r e n t o r e ff e r e n t

liv e r d o e s n o t i n t e rf e r e

w it h t h e r e cip r o c a l n e u r al a c ti o n o n a cid s e c r e ti o n ･

T h e s e o b s e r v a ti o n s le a d u s t o t h e c o n cl u si o n th a t

t h e v a g al r e c e p tiv e 丘eld of g l u c o s e sl g n al s r e s p o n
-

sibl e f o r g a st ri c a cid s e c r eti o n is m ai nly dist rib u t ed

i n th e i nt r ah e p ati c p o rt al st r u ct u r e s .

A c k n o w l e d g m e n t s ･ T h e a u t h o r s a r e g r e a tl y i n d e b t e d t o

M r . K .
I s h i g u r o ( N ii g a t a Cit y H o sp it a l) f o r h i s m a n a g e-

m e n t o f th e c h e m i c a l a n a l y si s .

R E F E R E N C E S

1) S a k a g u c hi T : A lt e r a ti o n s i n g a st ri c a c id s e c r e ti o n

f oll o w i n g h e p a ti c p o r t al i nj e c ti o n s o f D-g l u c o s e a n d

it s a n o m e r s . I A u t o n N e r L) S y st 5 : 3 3 71 3 4 4 , 1 9 8 2 1

2) S a k a g u c hi T , O k a m u r a N : G a s t ri c v a g a l 丘b r e s

d i s t rib u ti o n a n d a ci d s e c r eti o n i n d u c e d b y p o r t a l

i n f u si o n o f D -

gl u c o s e . I A u t o n N e r u S y st 3 2 : 8 7- 9 0 ,

1 9 9 1 .

3) N iiji m a A : A ff e r e n t i m p u l s e d i s c h a r g e s f r o m gl u c o r
-

e c e pt o r s i n th e li v e r o f t h e g u
i n e a pi g ･ A n n N Y

A c a d S ci 1 5 7 : 6 9 0- 7 0 0 , 1 9 6 9 .

4) B e rt h o u d H R , K r e s s el M ,
N e u h u b e r W L : A n a n t e r o-

g r a d e t r a c i n g s t u d y o f th e v a g a l i n n e r v a ti o n o f r a t

li v e r
, p o r t a l v e i n a n d b ili a r y s y st e m ･

A n a t E m b 7 y O 1

1 8 6 : 4 3 1- 4 4 2 , 1 9 9 2 .

5 ) R eill y F D , M c C u s k e y P A , M c C u s k e y R S : I n t r a h e
-

p a ti c di st ri b u ti o n o f n e r v e s i n t h e r a t ･ A n a t E e c 1 9 1 :

5 5- 6 8 , 1 9 7 8 .

6 ) F ri e d m a n M I : H e p a ti c n e r v e f u n c ti o n . I n : A ri a s I M
,



J a k o b y W B , P o p p e r H , S c h a c ht e r D , S h a f rit z D A

( e d s) T h e li v e r : b i o l o g y a n d p a t h o b i o l o g y , R a v e n
P r e s s

,
N e w Y o r k 1 9 8 8

, p 9 4 9- 9 5 9 .

7) N a k a d a i r a K
,
T s u k a d a K

,
S a k a g u c hi T , S h i r a i Y ,

K u r o s a k i I
,
O h t a k e M

,
Y o s hi d a K

,
M u t o T : A

p h a r m a c o l o g i c a l a n al y si s o f p r o st a gl a n di n E I O n

p o rt a l bl o o d 且o w a ft e r p a rti a l h e p a t e c t o m y i n r a t s .

S u rg T o d a y 2 3 : 2 7 7- 2 7 9 , 1 9 9 3 .
8) O h t a k e M

,
S a k a g u c hi T

,
Y o s hi d a K

,
M u t o T :

H e p a ti c b r a n c h v a g o t o m y c a n s u p p r e s s li v e r r e g e n
-

e r a ti o n i n p a rti a lly h e p a t e c t o m i z e d r a t s ･ H P B S u rg
6 : 2 7 7- 2 8 6 , 1 9 9 3 .

9) L i u L , S a k a g u c hi T , C u i X
,
S hi r ai Y

,
N i s h i m a k i T

,

H a t a k e y a m a I( : L i v e r r e g e n e r a ti o n e n h a n c e d b y

o r a lly a d m i n i s t e r e d u r s o d e s o x y c h o li c a ci d i s m e di a t -

e d b y i m m u n o s u p p r e s si o n i n p a rti all y h e p a t e ct o m
-

i z e d r a t s ･ A m I C h i n M e d 3 0 : 2 0 0 2 . ( im p r e s s)
1 0 ) B r o o k s F P : C e n t r a l n e u r a l c o n t r o l o f a c id s e c r e ti o n .

I n : A m e ri c a n P h y si o l o g i c a l S o ci e t y ( e d) H a n db o o k

A ci d O u t p u t b y P o rt a l G l u c o s e S i g n a l 1 0 1

o f P h y si ol o g y , S e c ti o n 6 , W illi a m s a n d W il k i n s
,

B a lti m o r e 1 9 6 7
, p 8 0 5- 8 2 6 .

l l) S a k a g u c h i T , I w a n a g a M : E ff e c t s o f D -

g l u c o s e

a n o m e r s o n a ff e r e n t di s c h a r g e i n t h e h e p a ti c v a g u s

n e r v e .
E xp e ri e n tia 3 8 : 4 7 5- 4 7 6 , 1 9 8 2 .

1 2) R u s s e k M : P a r ti ci p a ti o n o f h e p a ti c gl u c o r e c e p t o r s
i n t h e c o n t r o l o f i n t a k e o f f o o d . N a t u 71e 1 9 7 : 7 9- 8 0 ,
1 9 6 3 .

1 3) R u s s e k M : D e m o n st r a ti o n o f t h e i n 且u e n c e o f a n
h e p a ti c gl u c o s e n siti v e m e c h a n i s m o n f o o d _i n t a k e .

P h y si o I B e h a u 5 : 1 2 0 7- 1 2 0 9 , 1 9 7 0 .
1 4) S a k a g u c h i T , T a m a k i M : T h e b o d y w ei gh t l o s s o f

y o u n g r a t s c a u s e d b y h e p a ti c b r a n c h v a g o t o m y i s
in fl u e n c e d b y e n vi r o n m e n t a l t e m p e r a t u r e . P h y si o I

B e h a u 4 3 : 6 7 3- 6 7 5 , 1 9 8 8 .
1 5) S a k a g u c h i T , Y a m a g u c h i K : C h a n g e s i n e ff e r e n t

a c ti v iti e s o f t h e g a s t ri c v a g u s n e r v e b y a d m i n i st r a
-

ti o n o f gl u c o s e i n t h e p o r t a l v e in . E xp e ri e n ti a 3 5 :

8 7 5- 8 7 6 , 1 9 7 9 .


