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S u m m a r y . E a rl y p h a s e i m a g e s b y d o u b l e p h a s e C T

d tl r i n g Il e p a ti c a r t e ri o g r a p h y ( C T H A - 1) a n d C T d ll ri n g
a r t e ri a l p o r t o g r a p h y ( C T A P) a r e tl S e f u l f o r d e t e c ti n g

a n d c h a r a c t e ri z i n g , w ell
･ d i ff e r e n ti a t e d h e p a t o c ell u l a r

c a r ci n o m a s ( H C C s) . S till , 仙 e d e v e l o p m e n t o f e v e n m o r e

a c c u r a t e d i a g
･

n o sti c m e t h o d s i s d e si r e d . W e t h e r e f o r e

e v a l u a t e d l a t e p h a s e i m a g e s o f d o ll b l e p ll a S e C T H A

( C T II A - 2) f o r t h e d e t e c ti o n a n d c h a r a c t e ri z a ti o n o f

H C C s . W e a n al y z e d t h e fi n di n g s o f C T H A
･ 2 i n 2 0

w ell _ d i ff e r e n ti a t e d H C C n o d u l e s . F o u r t e e n n o d u l e s w e r e

w ell - d iff e r e n ti a t e d H C C s
,
1 Ⅵr a s w e ll - d if f e r e n ti a t e d H C C

w i t h a d e n o m a t o ll S h y p e r p l a si a , a n d 5 v e r e m i x e d w it h

w ell - a n d m o d e r a t el y ( o r p o o rl y) d i ff e r e n ti a t e d H C C s

( w d ＋ m p d - H C C) . A c o m b i n a ti o n o f C T H A - 1 a n d C T A P

c o u l d n o t r e v e al 2 o f 5 w e r e w d ＋ m p d
･ H C C n o d u l e s ;

h o w e v e r C T H A - 2 s u g g e s t e d d e di ff e r e n ti a ti o n o f t h e

n o d u l e s . I n c o n cl u si o n
,
C T H A ･ 2 cl e a rl y d e m o n s t r a t e d

t h e d e d i ff e r e n ti a ti o n o f w e ll - di ff e r e n ti a t e d II C C s .

E e y w o r d s - l o w - g r a d e d y s pl a s ti c n o d u l e s , h i gh -g r a d e

d y s pl a s ti c n o d u l e s , w d- H C C s , e a rl y p h a s e o f C T H A , l a t e

p h a s e o f C T H A , C T A P .

I N T R O D tJ C T I O N

W ith r e c e n t d e v elo p m e n t s i n d ia g n o s ti c i m a gi n g , th e

n u m b e r of d e t e ct a bl e w ell-di ff e r e n ti at e d h e p a t o c el
-

1 ul a r c a r cin o m a s ( w d- H C C s) h a s b e e n in c r e a si n g
l
,
2)

.

T h e p r a cti c al v al u e of c o m p u t e d t o m o g r a p h y (C T)

d u ri n g a r t e ri al p o rt o g r a p h y (C T A P) a n d c o m p u t e d

t o m o g r a p h y d u ri n g h e p a tic a r t e ri o g r a p h y (C T ⅢA)

h a s b e e n w i d ely r e c o g n i z e d
3)

. T h e c o m bi n e d u s e of

th e t w o m e t h o d s i m p r o v e s t h e e sti m a ti o n of th e

g r a d e of ⅢC C n o d u le m ali g n a n c y
4 ･ 5)

･ H o w e v e r
,

C T ⅢA p e rf o r m ed i m m e di at ely af t e r c o m m e n cin g t h e

i nj e cti o n of c o n t r a st m a t eri als ( e a rly p h a s e C T H A ;

C T H A - 1) c a n n o t diff e r e n ti at e s o m e w d
- H C C s fr o m

m o d e r at ely o r p o o rl y di ff e r e n ti a t ed H C C s ( m p d-

ⅢC C)
4 , 5)

T h e u s e of d o u bl e p h a s e C T H A ( w it h t w o i n st a n c e s

of i m a g e a c q uisiti o n ;(C T H A
- 1) a n d ab o u t 5 0 s aft e r

i nj e cti o n of c o n t r a st m a t e ri als (l a t e p h a s e C T H A ;

C T H A - 2)) h a s r e c e n tly b e e n i n t r o d u c e d t o t h e cli n i c ･

T h e a d v a n t a g e of th is m et h o d i s it s a bilit y t o

diff e r e n ti a t e b e t w e e n h y p e r v a s c u l a r ⅢC C a n d h y p e r
-

v a s c u l a r p s e u d o le si o n s
6
･
7)

. H o w e v e r
,
lit tle lit e r at u r e

e x i s t s o n t h e v al u e of d o u b le p h a s e C T H A f o r t h e

di a g n o sis of w elトdiff e r e nti a t e d H C C s . I n th is s t u d y ,

w e e v al u a t e d d o u b le p h a s e C T H A , e s p e ci ally t h e

u s ef ul n e s s of C T ⅢA -2 i n t h e di a g n o si s of w ell-

diff e r e n ti a t e d H C C s .

M A T E R I A L S A N D 皿I E T H O D S

P a ti e n t s

W e r e v ie w e d t h e 丘n di n g s of C T A P a n d C T H A i n 1 7

p a ti e n t s w h o w e r e di a g n o s ed b y s u r gi c al r e s e c ti o n o r

C o r r e sp o n d e n c e : T a k a fu m i I c hid a , M .
D
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P h .D .

,
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s o r o f Life S ci e n c e M e di c al C e n t e r o f N ii g a t a U ni v e r sity H o sp it a l ,

A s a hi m a c hi-d o ri 1 7 54 , N iig a t a 95 1- 85 10 , J a p a n .
A b b r e v i a tio n s- A H , a d e n o m a t o u s b y p e r pl a si a ; C T , c o m p u t e d

1 2 5

t o m o g r a p h y ; C T A P , C T d u rin g a rt e ri al p o rto g r a p h y ; C T Ⅲ A , C T

d u ri n g h e p a ti c a r te ri o g r a p h y ; Ⅲ C C , h e p a t o c ell ul a r c a r ci n o m a ;

Ⅲ G D N
,
hig h- g r a d e d y s p l a s ti c n o d ul e s; L G D N , l o w-g r a d e d y s pl a s ti c

n o d u l e s .



12 6 X H Y A N G e t al . :

t u m o r bi o p s y a s h a v in g w d-H C C s b e t w e e n J u n e 1 9 9 7

a n d J u n e 2 0 02 at N iig a t a U n i v e r sit y H o s p it al , J a p a n .

T h e 1 7 p ati e n t s , 13 m e n a n d 4 w o m e n
,
h a d a n a v e r a g e

a g e of 6 4 .3 y e a r s , w i t h a r a n g e of 4 8 - 76 . T w elv e

p a ti e n t s h a d li v e r cir r h o si s , a n d 5 h a d c h r o n i c h e p ati-
ti s ･ T h r e e p ati e n t s b a d 2 n od u le s , a n d t h e r e m ai n l n g

1 4 h a d a sin g le H C C n o d ul e . T h ei r di a m et e r s r a n g e d

f r o m 7=3 0 m m ( m e a n 1 5 m m ) i n t h e 2 0 n o d ul e s : 6- 10

m m i n 4 n o d ul e s
,
l l-1 5 m m i n 8 n o d ul e s

,
1 6-2 0 m m i n

6
,
2 ト29 m m i n 1

,
a n d 3 0 m m i n 1 . F ift e e n n o d u le s

w e r e l o c at e d i n th e rig h t l o b e a n d 5 w e r e i n t h e left

l ob e .

Ⅱist ol o gi c al d ia g n o si s

T h e hist ol o g i c al di a g n o si s w a s c o n 丘r m e d o n 2 0 w d-
H C C n o d u le s in 1 7 of t h e c a s e s

,
in clu di n g 5 n od u le s i n

4 s u r g ic ally r e s e ct e d s p e ci m e n s a n d 1 5 i n 1 3 bi o p si e d

s p e ci m e n s . Of t h e 2 0 n o d ule s , 1 n o d ul e w a s a m i x e d

t y p e of ad e n o m a t o u s h y p e r pl a si c (A H ) a n d w d - H C C

(A H ＋ w d-H C C) , a n d 1 4 n o d ule s w e r e w d - H C C . F i v e

n o d u le s w e r e e a c h of a m i x e d t y p e of w d
- H C C a n d

w d ＋ m p d - H C C .

C T ⅡA a n d C T A P

W e c a r ri e d o u t C T H A a n d C T A P i n t h e C T r o o m

aft e r i n s e r ti o n of a c a th e t e r i n t h e a n g l O g r a p h y r o o m .

T h e c o n t r a s t m e di u m i o p r o m id e (P r o s c o p e , T a n a b e

P h a r m a c e u tic als
,
T o k y o , J a p a n) w a s u s e d a t a c o n -

c e n t r a ti o n of 1 4 0 m g I/ m l . I n C T H A , th e t o t al d o s e of

th e c o n t r a st m e diu m w a s 60 m l a n d t h e i nj e c ti o n r a t e

w a s 2 m l/ s w h e n t h e tip of th e c a th e t er w a s i n s e r t e d

in t o th e c o m m o n o r p r o p e r h e p a tic a rt e r y ; 1/ 2 o r 1/3

of th e t o t al d o s e a n d inj e cti o n r a t e w a s u s ed w h e n th e

left o r rig h t h e p a ti c a r t e r y w a s c at h e t e ri z e d . T h e

C T H A -1 ( e a rly p h a s e) a n d C T H A
-2 (l a t e p h a s e) s c a n -

n l n g W a s b e g u n l O s a n d 5 0 s aft e r th e s t a r t of t h e

i nj e cti o n
,
r e s p e c tiv el y . I n C T A P , a c at h et e r tip w a s

i n s e r t e d i n t o a s u p e ri o r m e s e n t e ri c a r t e r y , 10 0 m l of

t h e c o n t r a s t m e diu m w a s inj e ct e d w it h th e r at e of 2

m l/ s , a n d t h e s c a n n i n g w a s b e g u n 4 0 s a ft e r t h e st a r t

of i nj e cti o n .

W e u s ed a si n gl e d et e c t o r C T s c a n n e r (L e m a g e

S u p r e m e , G e n e r al El e c t ri c - Y o k o g a w a M e di c al S y s
-

t e m s
,
T o k y o , J a p a n) , o r a m ulti-d e t e ct o r a r r a y C T

s c a n n e r ( Li gh t S p e e d Q x i , G e n e r al E le ct ri c - Y o k o g a w a

M e di c al S y st e m s , T o k y o , J a p a n ) . U sin g th e f o r m e r

s c a n n e r
,
th e b e a m w i d t h w a s 5 m m

,
t h e p it c h w a s 1 .4

,

a n d i m a g e r e c o n st r u cti o n w a s p e rf o r m e d w i th a 5

m m th ic k n e s s a n d a t 5 m m i n t e r v als . U si n g t h e la t t e r

C T s c a n n e r
,
th e d e t e ct o r w id th w a s 2 .5 m m x 4

,
th e

p it c h w a s 3 , a n d i m a g e r e c o n st r u cti o n w a s p e r f o r m e d

w i th a 2 .5 m m t hi c k n e s s a n d in t e r v als .

R E S tT L T S

C T H A a n d C T A P

T ab l e 1 sh o w s t h e C T ⅢA a n d C T A P 丘n di n g s of e a ch

n o d u le
,
a n d T a b le 2 s u m m a ri z e s th e a s s o ci a ti o n

b e t w e e n C T H A 丘n di n g s a n d hi st ol o g y . C T H A -1

d e t e ct e d 1 7 l e si o n s
,
w h e r e a s C T H A 12 r e v e ale d 1 8 .

F o u r n o d ul e s s h o w ed a rin g ed h igh d e n sit y o n

C T ⅢA -2 . T w o of t h e m dis p l a y e d h i g h d e n sit y o n

C T H A -1 , a n d w e r e w d ＋ m p d
- H C C s . T h e r e m ai ni n g 2

s h o w ed l o w d e n sit y o n C T H A - 1 ; 1 w a s w d ＋ m p d
-

H C C c o n 丘r m e d w ith r e s e cti o n (F ig . 1) , a n d 1 a

w d- H C C n o d ul e c o n 丘r m e d b y b i o p s y . T w o w d ＋

m p d
- H C C s c o n fi r m e d w ith r e s e c ti o n h a d fi b r o us c a pI

s ul e s .

T w o n o d ule s sh o w e d l o w d e n sit y w ith a h y p e r d e n -

s e s p o t o n b o t h C T H A -1 a n d C T H A -2 . I n o n e of th e

n o d ul e s
,
t h e h y p e r v a s c u l a r p a r t w a s of a m o d e r a t ely

diff e r e n ti at e d ⅢC C
,
a n d th e h y p o v a s c ul a r p a r t w a s of

w d - ⅢC C . I n th e ot h e r n od ule
,
t h e h y p e r v a s c ul a r p a r t

w a s of w d - ⅢC C
,
a n d th e h y p o v a s c ul a r p a rt w a s of

a d e n o m a t o u s h y p e r pl a si a . T e n n o d ul e s sh o w e d lo w

d e n sit y o n b o t h C T H A-1 a n d C T H A -2 , a n d w e r e all

of w d- H C C . T w o n o d ul e s s h o w ed is o d e n sit y o n

C T H A -1 a n d l o w d e n sit y o n C T H A - 2 . O n e of th e t w o

n o d ul e s w a s w d - H C C (b y t u m o r bi o p s y) , a n d t h e

o t h e r w a s w d ＋ m p d - H C C (b y s u r gi c al r e s e c ti o n) ,

w h i c h did n o t h a v e a 丘b r o u s c a p s u le (F i g . 2) . O n e

n od u le s h o w e d is o d e n sit y o n b o t h C T H A - 1 a n d

C T H A - 2
,
a n d w a s of w d - H C C . A n ot h e r n o d ul e

s h o w ed l o w d e n si t y o n C T ⅢA - 1 a n d is o d e n sit y o n

C T H A 12 , a n d w a s w d- H C C (T a bl e 2) .

I n s u m m a r y , o n C T H A
- 2
,
3 of 4 n o d u le s w it h a

ri n g e d hig h d e n sit y , 1 of 1 2 n o d ul e s w it h l o w d e n sit y ,

a n d n o n e of 2 n o d ul e s w ith i s o d e n sit y w e r e w d ＋

m p d-H C C s .

C T A P r e v e al ed 1 2 ( 6 0 % ) of 2 0 l e si o n s . ( T ab le 1) .

S e n siti vit y of C T ⅡA a n d C T A P

T h e s e n siti vit y of H C C w a s th u s 8 5 % (1 7/ 20) o n

C T H A - 1
,
9 0 % (1 8/ 20) w it h c o m bi n e d u s e of C T H A -1

a n d C T A P
,
a n d 9 5 % (19/ 20) w h e n C T H A - 2 w a s

a d d e d t o C T ⅢA -1 a n d C T A P ( T a bl e 3) .

D I S C tTS S I O N

H e p a t o c ell ul a r n o d ul e s i n ch r o n i c li v e r dis e a s e s s h o w

m ultis t e p d e diff e r e n ti a ti o n
8)

. I niti ally , a n o d ul e

b e c o m e s a l a r g e r e g e n e r a tiv e n o d ul e , a n d it ch a n g e s

i n t o A H
9)
(b o th a r e cl a s si丘ed a s l o w -

g r a d e d y s p l a sti c

n o d u le s (L G D N ) b y th e l n t e r n ati o n al W o r k i n g P a rt y



W ell-di ff e r e n ti a t e d H C C o n L a t e P h a s e C T H A

T a b l e 1 . A s s o ci a ti o n b et w e e n C T H A
,
C T A P a n d h i st o l o g i c a l 丘n d i n g s i n e a c h n o d u l e

･ o
(

s

i
z

m

e

,
C T H A -1 C T H A - 2 C T A P H i st o l o g y

1 1 5

2 2 0

3 7

4 1 5

5 1 2

6 1 0

7 1 3

8 1 5

9 2 3

1 0 2 9

1 1 1 6

1 2 1 5

1 3 3 0

1 4 1 0

1 5 1 8

1 6 1 2

1 7 1 2

1 8 1 0

1 9 2 0

2 0 1 6

E i g h

Ⅲig h

L o w

L o w

l s o

l s o

l s o

L o w / H i g h

L o w / H i g h

L o w

L o w

L o w
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L o w / H i g h

L o w

L o w

L o w

L o w

L o w

L o w

L o w

L o w

L

L

0

0

I s

W

W

0

L o w

L o w

L o w

L o w

l s o

l s o

L o w

l s o/ L o w

l s o/ L o w

l s o

l s o

l s o

l s o

l s o

L o w

L o w

L o w

L o w

L o w

Ⅲi g h

w e lトp o o r H C C

w ell H C C

w ell- m o d e ⅢC C

w ell H C C

w ell ⅢC C

w ell- m o d e H C C

w ell H C C

w elト m o d e H C C

A H -

w e ll H C C

w ell H C C

w ell H C C

w ell H C C

w ell H C C

w ell H C C

w ell H C C

w ell ⅢC C

w ell H C C

w ell ⅢC C

w ell H C C

w ell B C C

(f c ＋

(b p

(f c ＋

(b p

(b p

(f c -

(b p

(b p

(b p

(f c -

(b p

(b p

(b p

(f c -

(b p

(b p

(b p

(b p

(b p

(b p

A H
,
a d e n o m a t o us h y p e r pl a si a ; w e ll H C C , w ell-d i ff e r e n ti a t e d h e p a t o c e ll u l a r c a r ci n o m a ; m o d e H C C ,

m o d e r a t el y d i ff e r e n ti a t e d h e p a t o c ell u l a r c a r ci n o m a ; p o o r H C C , p o o rl y d i ff e r e n ti a t e d h e p a t o c ell u l a r

c a r ci n o m a ; l o w , l o w d e n sit y ; i s o , i s o d e n sit y ; h igh ,
hi gh d e n sit y ; ri n g , i s o o r l o w d e n sit y w i th ri n g e d h i gh

d e n sit y ; (f c ＋) , r e s e c t e d 丘b r o u s c a p s u l e p r e s e n t ;( f c - ) , r e s e c t e d 丘b r o u s c a p s u l e a b s e n t ;( b p) , b i o p s y ･

T a b l e 2 . A s s o ci a ti o n b e t w e e n C T H A a n d h i s t ol o gi c al 丘n di n g s i n e a c h n o d u l e

N o . o f n o d u l e s

H i st ol o g y C T H A-1 H ig h L o w l s o

C T H A 12 R i n g R i n g L o w

V a s c u l a r s p o t
L o w I s o L o w

i n h y p o v a s c u l a r L o w l s o l s o

A H -

w ell H C C

W ell H C C

W ell- m o d e H C C

W e ll- p o o r ⅢC C

1 0

T o t a 1 2 2 2 2 1 0 1 1

A H
,
a d e n o m a t o u s h y p e r pl a si a ; w e ll H C C , w ell

-d iff e r e n ti a t e d h e p a t o c ell u l a r c a r ci n o m a ; m o d e H C C , m o d e r
-

a t el y d iff e r e n ti a t e d h e p a t o c e ll u l a r c a r ci n o m a ; p o o r H C C , p o o rl y d iff e r e n ti a t e d h e p a t o c ell u l a r c a r ci n o m a ;

l o w
,
l o w d e n sit y ; i s o , i s o d e n sit y; hi gh , hi gh d e n si t y ; ri n g , i s o o r l o w d e n si t y w it h ri n g e d h igh d e n sit y .

of t h e W o rld C o n g r e s s of G a s t r o e n t e r ol o g y) . T h e n 丘n all y m p d
- ⅢC C 5 , 9‾1 2)

t h e y t r a n sf o r m i n t o a n a t y p i c al a d e n o m a t o u s h y p e r
- B l o o d s u p p l y c h a n g e s a c c o m p a n y

1 2 7

t h e

p l a si a , e a rl y w d- H C C (b o th a r e cl a s si丘ed a s hi g h - d e diff e r e n ti a ti o n of t h e s e h e p a t o c ell ul a r n o d ul e s ･ I n i-

g r a d e d y s p l a s ti c n o d u l e s ( H G D N )) , w d
- H C C

,
a n d ti ally , t h e h e p ati c a r t e ri al a n d p o r t al v e n o u s fl o w i s
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F i g . 1 . W ell a n d m o d e r a t el y di ff e r e n ti a t e d h e p a t o c ell u l a r c a r c i n o m a ( w d ＋ m p d- H C C) i n S 8 o f t h e li v e r

i n a 4 8- y e a r
-

ol d m al e w ith c h r o n i c li v e r d i s e a s 巳 A . O n C T d u ri n g a r t e ri a l p o r t o g r a p h y ( C T A P) , t h e t u m o r

i s v i s u al i z e d a s l o w d e n sit y (p e r f us i o n d e f e ct) ( a r r o u )) . B . E a rl y p h a s e o f C T d u ri n g h ep a ti c a r t e ri o g r a p h y

( C T H A - 1) : t h e t u m o r s h o w s l o w d e n sit y ( a r r o u ,) . [ A c c o r di n g t o th e fi n d i n g s o f C T A P a n d C T H A- 1 , t h e

t u m o r w a s d i a g n o s e d a s w ell
-d i ff e r e n ti a t e d H C C ( w d- H C C)] . C . I n c o n t r a s t

,
t h e l a t e p h a s e o f C T d u ri n g

h e p a ti c a rt e ri o g r a p h y ( C T H A - 2) s h o w s a ri n g e d h igh d e n sit y ( a r r o w ) , w hi c h s u g g e st s t h e m o d e r a t el y o r

p o o rl y d i日≡e r e n ti a t e d H C C . D . Li g h t m i c r o s c o p i c v i e w ( ×1 6 0) o f th e r e s e c t e d s p e ci m e n o f t h e t u m o r w ith

h e m a t o x yli n
-

e o si n s t a i n i n g r e v e a l s w ell t o m o d e r a t el y di ff e r e n ti a t e d H C C ,

T a b l e 3 . S e n siti v it y o f C T H A a n d C T A P

f o r 2 0 n o d u l e s

T o t al (% )

C T ⅢA - 1 1 7 (8 5)

C T H A11 ＋C T A P 1 8 (9 0)

C T ⅢA -1 ＋ C T A P ＋ C T H A-2 1 9 (9 5)

th e s a m e a s th e fl o w of n o n - t u m o r o u s liv e r tis s u e .

S e c o n dly , a rt e ri al fl o w d e c r e a s e s , w h il e p o rt al v e n o u s

i n fl o w r e m ai n s b a si c ally a t th e o rigi n al l e v el . T h e n

b o t h a r t e ri al a n d p o r t al v e n o u s fl o w s a r e d e c r e a s e d .

Fi n all y , a r t e ri al i n 月_
o w w ith t u m o r - a s s o ci a t e d n e w

a rt e r i e s i n c r e a s e s r a p idly . B e c a u s e t h e s e ch a n g e s in

bl o o d s u p pl y c a n b e vis u ali z e d w ith C T ⅢA
-1 a n d

C T A P
,
th e s e m et h o d s a r e r e p o rt e d t o b e u s ef ul f o r

th e e v al u a ti o n of th e diff e r e n ti a ti o n of h e p a t o c ellul a r

l e si o n s
4 , 5 , 1 3- 1 7)



W ell-d iff e r e n ti a t e d H C C o n L a t e P h a s e C T ⅢA 12 9

F i g . 2 . W ell a n d m o d e r a t el y d i ff e r e n ti a t e d h e p a t o c ell u l a r c a r c i n o m a ( w d ＋ m p d- H C C) i n S 5 o f t h e li v e r

i n a 6 4 -

y e a r
-

o l d f e m al e w ith c h r o n i c li v e r di s e a s e . A . O n C T d u ri n g a r t e ri a l p o rt o g r a p h y ( C T A P) , th e

t u m o r i s v i s u a li z e d a s i s o d e n sit y (i . e . i n v i si b l e) . B . E a rl y p h a s e o f C T d u ri n g h e p a ti c a r t e ri o g r a p h y

( C T ⅢA-1) : t h e t u m o r s h o w s i s o d e n sit y (i n v i si b l e) . C . L a t e p h a s e o f C T d u ri n g h e p a ti c a r t e ri o g r a p h y

( C T H A- 2) s h o w s l o w d e n si t y ( a r r o u )) . D . L i gh t m i c r o s c o p i c v i e w ( × 8 0) o f th e r e s e c t e d s p e ci m e n o f t h e

t u m o r w i th h e m a t o x yli n- e o si n st a i n i n g r e v e a l s w ell t o m o d e r a t el y di ff e r e n ti a t e d H C C . T h e s e t u m o r c ell s

h a d r e pl a c e d h e p a t o c yt e s o n t h e b o r d e r o f t h e t u m o r .

H o w e v e r
,
o n C T H A -1 a n d C T A P , t h e r e a r e o v e r

-

l a p s i n 丘n di n g s a m o n g L G D N , H G D N , w d - H C C s a n d

m p d- H C C s . T h e r e f o r e
,
a n e s ti m a t i o n o f

di ff e r e n ti a ti o n b a s e d o n bl o o d s u p p ly i s n o t c o m p le t e
1

1 y r eli a bl e
4
,
l l )

R e c e n tly , th e b l o o d d r ai n a g e fl o w of h e p a t o c ell ul a r

n od u le s h a s b e e n i n v e s tig a t e d . T h e d r ai n a g e v ein s of

e n c a p s ul a t e d H C C s a r e m ain ly t h e p o r t al v ei n s ( a n d

p a r tl y t h e h e p a ti c v ei n s) . O n t h e o t h e r h a n d , t h e bl o o d

d r ain a g e p a t h w a y s of n o n - e n c a p s ul a t e d H C C s r u n

f r o m t h e t u m o r si n u s o i d
,
vi a t h e s u r r o u n di n g h e p a ti c

si n u s oid
,
t o h e p a tic v e n ul e s

1 5)
. M o s t m p d- H C C s h a v e

c a p s ul e s , w h e r e a s m o s t w d
- H C C n o d ul e s a r e n o n -

e n c a p s ul a t e d
1 8)

. T h e r ef o r e
,
i n m p d

- H C C s
,
t h e d r ai n -

a g e v e s s el is p r e d o m i n a n tly t h e p o r t al v ei n , a n d i n

w d - H C C s
,
th e d r ai n a g e v e s s el is m ai nl y th e b e p ati c

V e l n .

O n sin g le l e v el ci n e C T ⅢA , h y p e r v a s c ul a r H C C

sh o w e d a c o r o n a- sh a p e d h y p e r d e n s e a r e a s u r r o u n d-

i n g t h e n o d ul e af t e r t h e in fl o w of c o n t r a s t m at e r i al

i n t o t h e n o d ul e
,
a n d U e d a e t al . d e m o n s t r a t e d t h a t

t hi s h y p e r d e n s e a r e a i s t h e r e s ult o f p o r t al v e n o u s
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d r ai n a g e
1 6)

. T h e s e o b s e r v a ti o n s a r e c o n si s t e n t w it h

rin g ed h i g h d e n sit y o n C T ⅢA
-2 6 ･ 1 9) . R i n g ed hi g h d e n -

sit y vi s u ali z e d o n C T ⅢA sh o w s p o r t al v e n o u s d r a in =
a g e , w h i c h i s p r e d o m i n a n tly s e e n i n m p d - Ii c °.

T h e r ef o r e
,
C T H A - 2 is u s ef ul f o r e v al u ati n g t h e b lo o d

d r ain a g e fl o w of h e p at o c ell ul a r n o d ul e s .

I n t his s t u d y , 4 of 2 0 n o d ul e s w it h w d - H C C s h o w e d

a ri n g ed h ig h d e n sit y o n C T H A , a n d 3 of t h e 4 h a d a

c o m p o n e n t of m p d
- H C C . T w o n o d ul e s

,
w hic h s h o w e d

hi gh d e n sit y o n C T H A -1 a n d l o w d e n sit y o n C T A P ,

r e v e ale d m o d e r a t el y o r p o o rly di ff e r e n tia t e d c o m p o-

n e n t s
,
c o n 丘r m in g bl o o d s u p p ly s t u die s . H o w e v e r , t h e

r e m ai n i n g 2 n o d u le s s h o w e d l o w d e n sit y b ot h o n

C T ⅢA - 1 a n d C T A P
,
w hi ch a r e vis u ali z e d m ai n ly i n

w d- H C C
5)

. O n e of t h e 2 n od ule s w a s m o d e r a t el y

di ff e r e n ti a t ed H C C w ith a fi b r o u s c a p s ule o n t h e

r e s e c t e d s p e ci m e n ( F i g . 1
,
T a bl e 1 a n d 2) . T h e o th e r

n o d u le w a s di a g n o s ed a s w d-H C C b y bi o p s y , b u t thi s

n o d u le s h o w ed i n c r e a s e d a rt e ri al b l o o d fl o w o n

d y n a m i c C T a n d M RI . T h e r e a s o n f o r thi s di s c r e p-

a n c y m a y b e t h e r e s ult of a n e r r o r i n th e his t ol o g i c

s a m p li n g bi o p s y
5)

. T h e ri n g e d hig h d e n sit y o n C T H A -
2 s h o w e d t h e d r ai n a g e v e s s el t o b e th e p o r t al v ei n ,

a n d r e v e al e d p o o r e r diffe r e n ti a ti o n , e v e n th o u gh th e

bl o o d s u p p l y st u di e s ( C T ⅢA - 1 a n d C T A P) s u g g e s t e d

a w ell-diff e r e n ti a t e d n a t u r e (Fi g . 1) .

T w o n o d ul e s s h o w e d l o w d e n sit y w ith a h y p e r d e n -

s e s p o t o n C T H A 12 . T h e h y p e r v a s c u l a r p a r t r e-

p r e s e n t e d a his t ol o gi c all y l e s s diff e r e n ti a t e d p a r t ,

th e r e b y s h o w i n g th e s e n o d ul e s t o r e p r e s e n t w ell -

diff e r e n ti a t ed h e p a t o c ell ul a r le si o n s w it h f o c al

d ed iff e r e n ti a ti o n .
H o w e v e r

,
C T H A- 1 r e v e al ed th e

s a m e 丘n di n g s a s C T ⅢA
-2
,
a n d C T H A -2 a d d ed n o

i n f o r m ati o n f o r t u m o r diff e r e n ti a ti o n .

T w el v e n o d ule s s h o w e d l o w d e n sit y o n C T H A -2 .

T e n of t h e m w e r e als o l o w d e n sit y o n C T H A ll , a n d

all of th e s e n o d u le s w e r e w d - H C C . T h e r ef o r e
,

C T ⅢA - 2 s h o w ed n o a d diti o n al i n f o r m a ti o n f o r th e

diff e r e n ti a ti o n of th e s e l O n od u l es . H o w e v e r
,
t h e

r e m ai n i n g 2 n o d ul e s w e r e is o d e n sit y o n C T ⅢA -1 .

O n e of t h e s e 2 w a s w d ＋ m p d - H C C (Fi g . 2) a n d t h e

ot h e r w a s w d- H C C . T h e 丘n din g s of th e s e n o d ul e s (i s o

d e n sit y o n C T H A -1 a n d l o w d e n sit y o n C T H A
- 2) m a y

r e p r e s e n t a t r a n siti o n p e ri o d f r o m w d - H C C s t o m o d -

e r a t el y o r p o o rl y di ff e r e n ti a t e d H C C . W d- H C C is

p r ed o m in a n tly h y p o d e n s e b o th o n C T H A -1 a n d

C T ⅢA - 2
,
w h e r e a s t h e m o d e r at el y o r p o o rly

diff e r e n ti at e d H C C i s u s u all y h y p e r d e n s e o n C T H A - i

a n d s h o w s a r l n g e d hi gh d e n sit y o n C T H A
- 2
2 0)

. W d ＋

m p d - H C C is is o d e n s e o n C T A P . T hi s t u m o r h a d n o

c a p s ul e , a n d t h e r e w e r e h e p a t o c y t e s o n th e b o rd e r of

t h e t u m o r . T h e c o n t r a st m e diu m f r o m th e p o r t al v ein

m i g h t e n t e r vi a n o n - t u m o r al o r t u m o r sin u s oid s 2 1) .

C T H A - 2 c o uld n o t d e t e c t 2 n o d u l e s . O n e of t h e m

w a s is o d e n sit y , a n d t h e o th e r n o d u le w a s l o w d e n sit y

o n C T H A -1
,
a n d b o th w e r e r e c o g ni z e d a s w d - H C C .

B ot h n o d ul e s s h o w e d a n o r m al o r i n c r e a s e d p o rt al

b l o o d s u p p ly o n C T A P . T h e 丘n di n g s f r o m t h e l a t t e r

n o d u l e m a y h a v e b e e n c a u s e d b y a d e c r e a s e i n t h e

n o r m al h ep a ti c a r t e ri al bl o o d fl o w a n d st a g n a ti o n of

b l o o d fl o w w i th in t u m o r b l o o d si n u s oid s p ri o r t o t h e

f o r m ati o n of t u m o r - a s s o ci at e d a r t e ri al v e s s els
1 3

,
2 2)

I n s u m m a r y , t h e a d diti o n of C T H A
-2 t o C T H A -1

a n d C T A P p r o vi d e s i n f o r m a ti o n r e g a r di n g t h e b l o o d

d r ain a g e of t h e h e p a t o c ell ul a r n o d ul e s .

R E F E R E N C E S

1) T a k a y a s u I( , S h i m a Y , M u r a m a t s u Y , G o t o H ,

M o ri y a m a N , Y a m a d a T , M a k u u c hi M , Y a m a s a k i

S
,
Ⅲ a s e g a w a H , O k a z a k i N : A n g i o g r a p h y o f s m all

h e p a t o c e ll u l a r c a r c i n o m a : a n al y si s o f 1 0 5 r e s e c t e d

t u m o r a . 4 / 万 14 7 : 5 2 5- 5 2 9 , 1 9 8 6 .

2) I k e d a K , S a it o S , K o i d a I , T s u b o t a A , A r a s e Y
,

C h a y a m a K , K u m a d a H : I m a gi n g d i a g n o si s o f s m all

h e p a t o c e ll u l a r c a r c i n o m a . H ep a t o l o g y 2 0 : 8 2- 8 7 ,
1 9 9 4 .

3 ) Li m J H , C h o J M , R i m E Y , P a r k C K : D y s pl a sti c

n o d u l e s i n li v e r c i r r h o si s : E v a l u a ti o n o f

h e m o d y n a m i c s w i th C T d u ri n g a r t e ri a l p o r t o g r a p h y

a n d C T h e p a ti c a r t e r o g r a p h y . R a di o l o gy 2 1 4 : 8 6 9-
8 7 4

,
2 0 0 0 .

4 ) H a y a s h i M , M a t s u i 0 , U e d a K , K a w a m o ri Y ,

G a b a t a T
,
K a d o y a M : P r o g r e s si o n t o h y p e r v a s c u l a r

h e p a t o c ell u l a r c a r c i n o m a : C o r r e l a ti o n w i t h

i n t r a n o d u l a r b l o o d s u p pl y e v a l u a t e d w it h C T d u ri n g

i n t r a a rt e ri al i nj e c ti o n o f c o n t r a s t m a t e ri a l . R a d i o l -

o g y 2 2 5 : 1 4 31 1 4 9 , 2 0 0 2 .

5) H a y a s hi M , M a t s ui 0 , U e d a K , K a w a m o ri Y ,

K a d o y a M , Y o s h i k a w a J , G a b a t a T , T a k a s h i m a T ,

N o n o m u r a A
,
N a k a n u m a Y : C o r r e l a ti o n b et w e e n

t h e b l o o d s u p p l y a n d g r a d e o f m a li g n a n c y o f h e
-

p a t o c ell u l a r n o d ul e s a s s o ci a t e d w it h li v e r c i r r h o si s :

E v a l u a ti o n b y C T d u ri n g i n t r a a r t e ri a l i nj e c ti o n o f

c o n t r a s t m e d i u m . A J7 e 1 7 2 : 9 6 9- 9 7 6 , 1 9 9 9 .

6) I n o u e E , F u jit a M , H o s o m i N ,
S a w ai Y

,
H a s hi m o t o

T
,
K u r o d a C

,
N a k a n o H

,
S a s a ki Y

,
I s h i g u r o S :

D o u b l e p h a s e C T a rt e ri o g r a p h y o f t h e w h ol e li v e r i n

th e e v a l u a ti o n o f h e p a ti c t u m o r s . I C o m p u t A s si st

T o m o g r 2 2 : 6 4- 6 8 , 1 9 9 8 .

7) K a m u r a T , Ki m u r a M , S a k a i K , I c hi d a T , S e k i H ,

Y a m a m o t o S
,
O z a ki T : S m a ll h y p e r v a s c u l a r h e-

p a t o c ell u l a r c a r c i n o m a v e r s u s b y p e r v a s c u l a r

p s e u d o l e si o n s : D i ff e r e n ti al d i a g n o si s o n M R I .

A b d o m Z m a g m g 2 7 : 3 1 51 3 2 4 , 2 0 0 2 .

8) S u g it a n i S , S a k a m o t o K , I c h i d a T ,

k u r a H
,
H i r o b a s hi S : H y p e r pl a sti c

ri s k o f m u lti c e n t ri c d e v el o p m e n t

p a t o c ell u l a r c a r ci n o m a . I H ep a t o 1

1 9 9 8 .

G e n d a T
,
A s a-

f o ci r e 8 e c t t h e

o f h u m a n h e-
2 8 : 1 0 4 5- 1 0 5 3 ,

9) L i v e r C a n c e r S t u d y G r o u p o f J a p a n . T h e g e n e r al
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r u l e s f o r t h e cli n i c a l a n d p a t h ol o g l C a l st u d y o f p r l
-

m a r y li v e r c a n c e r , 3 r d e d . T o k y o , J a p a n . K a n a h a r a
,

3 2- 3 9 , 1 9 9 2 .

1 0) I n t e r n a ti o n a l W o r k i n g P a r t y . T e r m i n ol o g y o f n o d u-
1 a r h e p a t o c e ll u l a r l e si o n s . H eP a t o l o g y 2 2 : 9 8 3- 9 9 3 ,

1 9 9 5 .

l l) T aji m a T , H o n d a H , T a g u c hi I( , A s a y a m a Y ,

K u r o i w a T
,
Y o s hi m i t s u K

,
I ri e H

,
A i b a H

,
S hi m a d a

M
,
M a s u d a K : S e q u e n ti a l h e m o d y n a m i c c h a n g e i n

h e p a t o c ell u l a r c a r ci n o m a a n d d y s p l a s ti c n o d u l e s :

C T a n gi o g r a p h y a n d p a th o l o g i c c o r r e l a ti o n . 4 〝～

17 8 : 8 8 5- 8 9 7 , 2 0 0 2 .

1 2) M a t s u i 0 , K a d o y a M , K a m e y a m a T , Y o s h i k a w a J ,

A r a i K
,
G a b a t a T

,
T a k a s h i m a T

,
N a k a n u m a Y

,

T e r a d a T
,
I d a M : A d e n o m a t o u s h y p e r pl a s ti c n o d

-

u l e s i n th e ci r r h o ti c li v e r : D iff e r e n ti a ti o n f r o m h e -

p a t o c e11 u l a r c a r ci n o m a s w it h M R i m a g i n g . R a di ol -

o g y 1 7 3 : 1 2 3- 1 2 6 , 1 9 8 9 .

1 3) E d a m it s u 0 : P a t h o m o rp h o l o g i c st u d y o n t u m o r

v e s s el s o f h e p a t o c ell u l a r c a r c i n o m a . A ct a H ep a t oI

JP n 3 3 : 1 51 2 0 , 1 9 9 2 . (i n J a p a n e s e)

1 4) K oji r o M , Y a n o H , N a k a s hi m a 0 : P a t h ol o g i c al o f

e a rl y h e p a t o c ell u l a r c a r ci n o m a : P r o g r e s si o n f r o m

e a rl y t o a d v a n c e d . S e m i n S u p:g O n c o l 1 2 : 1 9 7- 2 0 3 ,

1 9 9 6 .

1 5) K u d o M : H e m o d y n a m i c s o f h e p a t o c ell u l a r c a r
-

ci n o m a a n d a n gi o g e n e si s . M o l e c M e d 3 7 : 3 0 0- 3 0 9 ,
2 0 0 0 . (i n J a p a n e s e)

1 6) U e d a K , M a t s u i 0 , K a w a m o ri Y , N a k a n u m a Y ,

K a d o y a M , Y o s h i k a w a J , G a b a t a T , N o n o m u r a A ,

T a k a s hi m a T : H y p e r v a s c u l a r h e p a t o c ell u l a r c a r
-

ci n o m a : E v a l u a ti o n o f b e m o d y n a m i c s w it h d y n a m i c

C T d u ri n g h e p a ti c a r t e ri o g r a p h y .
R a d i o l o g y 2 0 6 :

1 6 1- 1 6 6 , 1 9 9 8 .

1 7) C o n w a y J G , P o p p J A , T h u r m a n R G : M i c r o c i r c u l a-

ti o n o f h e p a ti c n o d u l e s f r o m d i e t yl e n i t r o s a m i n e-

t r e a t e d r a t s . C a n c e r R e s 4 5 : 3 6 2 0- 3 6 2 5 , 1 9 8 5 .

1 8) N a k a s h i m a Y , N a k a s h i m a 0 , H si a C C , K oji r o M ,

T a b o r E : V a s c u l a ri z a ti o n o f s m a ll h e p a t o c e ll u l a r

c a r ci n o m a : C o r r el a ti o n w it h diff e r e n ti a ti o n . L i v e r

1 9 : 1 2- 1 8 , 1 9 9 9 .

1 9) Y a m a m o t o S , K a m u r a T , S a k a i K , Ki m u r a M ,

Y o s hi m u r a N
,
T a k a k i S : T h i n - s e c ti o n h i g h-

r e s o l u ti o n C T H A u si n g M u lti d e t e c t o r r o w C T s c a n-

n e r [ A b s t r a ct] . N li ,D o n A c ta R a di o l o gi c a 6 1 : S 4 4 ,

2 0 0 1 . (i n J a p a n e s e)

2 0) I n o u e E , M u r a t a M ,
A ri s a w a ∫, K u r o d a T , I s hi g u r o

S : A s s e s s m e n t o f r el a ti o n s h i p b et w e e n t h e ri n g e n-

h a n c e m e n t o f h e p a t o c ell u l a r c a r c i n o m a o n d o u b l e

p h a s e C T a r t e ri o g r a p h y a n d t h e fi b r o u s c a p s u
l e ･ JP n

J C li n R a di o1 4 6 : 2 1 7- 2 2 1 , 2 0 0 1 . (i n J a p a n e s e)

2 1) H o n d a H , T aji m a T , K aji y a m a K , K u r o i w a T ,

Y o s h i m it s u K
,
I ri e H

,
M a k i s u m i K

,
T a k e n a k a K

,

M a s u d a K : E a rl y H C C a n d a d e n o m a t o u s h y p e r
-

pl a si a : E v al u a ti o n o f a rt e ri a l a n d p o r t a l b
l o o d 且o w

w i t h C T A
,
C T A P

,
a n d p a th o l o gi c c o r r e l a ti o n .

N iI'P o n A ct a R a d i o l o g i c a 5 7 : 6 7 8- 6 8 0 , 1 9 9 7 1 (i n

J a p a n e s e)

2 2) T a n a b e Y , S h i n o m i y a S , T o m i n a g a K , H i r o s hi g e K ,

K o y a n a gi N , T a k e n a k a K , Y o s hi d a K , I m a ri Y ,

K oji r o M : A r e s e ct e d c a s e o f w ell- di ff e r e n ti a t e d

h e p a t o c ell u l a r c a r ci n o m a , 4 .0 × 5 .5 m m i n di a m e t e r

w it h d e丘n i t e t u m o r s t a i n i n g o n h e p a ti c a n g l O g r a p h y .

A ct a H ep a t o l o g i c a J a p o n i c a 3 1 : 7 8 4- 7 8 9 , 1 9 9 0 . (i n

J a p a n e s e)


