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第１章  緒論 
�

1. はじめに  

� ÒƬȉŸ(Ɓ�Þ«�ĤĞ�;:iɨIPCC)ɨǗ 4żÚÄŕǗ 1�ŲȾyÚÄŕ"ɨ

áɖɜĈ�Ý¨�ɨ/#?$(ɏÒ&��:ųǖ%ɣƕ6Ʀƌɨáɖ(ɜĈ)Č�ǧ

�Ý¨�:#(ȈȌ>Ǌ��ɦIPCCɨ2007ɧɩĦ�Í&�	!5ɨȯăɨɍɖNHa_

�Þ­�ɨǇŜƾ%áɖ(�ƫɜĈ�Ý¨�Á&�:#	
ÚÄ��:ɩƁțą(�ƹ

ĀƁț^SaM 2005�&7:#ɨŌɍƂɄ 100mm we�7+ 200mm we(ŌŃ) 104

ăɉɦ1901�2004 ăɧ"řĢ%Ý¨�Á��9ɨŗȯ 30 ăɉɦ1975�2004 ăɧ# 20

hǡ�ɛ( 30 ăɉɦ1901�1930 ăɧ>ƀȪ�:#ɨ100mm weŌŃ) 1.19 �ɨ200mm

weŌŃ) 1.46 �(Ý¨�2#48;:#�!	:ɦƁțąɨ2005ɧɩéɑɨȯă")

j&ŮɖőŜ&
�!ſă(7
&Ȝɖ&7:áȉŸ%Ƃë�ƼƯ�!	:ɦ��*

Ăĥ 23 ă 7 ŘňƝ`Ǎ÷ȜɖɨĂĥ 24 ă 7 Řmù®ȾȜɖ%$ɧɩ1�ɨáɖ(ƼƯ

ɜĈ�Ý¨�:bŉ"ɨųǖ%òɖ(ă5Ý¨�!�9ɨ�Íƾ&ăɍƂɄ(Þ«ā

�ıá����:#ÚÄ�;!	:ɦƁțąɨ2011ɧɩ  

� ɍɖNHa_(Þ­&¨�ɨÍÐ(Ǣ 7 ¦�õöÒÿ"�:Ħ�Í)ÒĐ¬Ɂ�ğ

"�:�4ɨɖƂ(ƏȺőɉ�Ǉ�ɨƂë&ï�!ŵȴƾ&ǵč"�:ɩ�
��Í

ÐŢx&¨�!ɨȯă(ȬŲ(ªƪ­ɨȬÒ(ɀýȨƱ�7+Ǹĉ­�ƎƂȂëÝ¨

&įȧ>
�!	:ɩ�

� �Í(ȬÒ")ÐÒŀǷoŲ&79ɨ¯ƳńƭɨȬȹ(ń�ɨƱĴƂȤ(ń�Ǚ(

Øƿń�oŲ�Ǿ=;��#"ɨȬ�Ų(ªƪ­`ǃ§­ɨȬŲ�ŲĠ(ɠȦƾ%Á

e>5�8��ɩ�(bŉ"ɨń��;ǁǪ­�;�ĴƂȤǨ)ɨȬÒ
8(Ə�ƪ

�7+PaBƏ�Ʉ>Ý¨��:##5&ɨƎƂ¡Ⱥőɉ(ǇǬ>İ��#
8ɨƂ

ëƼƯ\GB>eŎ��:ɦɇȚø`ɆƲɨ1998ɫɇȚø8ɨ1999ɫñŧ8ɨ1984ɧɩ�

� ȬÒ(ɀýȨƱ)ɨrúƧ&7:Òȁə(ȂŚ&7:Ə�ȳĈ`PaBƏ�Ʉ(Ý

¨>Č�Ȣ��ɦ°ì8ɨ1981ɧɨƂë³ɐĈ>eŎ��:ɦōƟ`ȋóɨ1988ɧɩ1

�ɨƎƂő(ƈøƂ{79|	ƃƞƘ&r»>ɒi��:�#&79ɨƈø
8(ß

Ƃƃƞ(tɨ�Ƃƃƞ&7:Ȃë>Ýá��!	:ɩ�Ƃƃƞ&7:Ȃë(ƼƯɜĈ

)ă�Ý¨�!�9ɨ�Í( 1993 ă�2002 ă( 10 ăɉ(ßƂ�7+�ƂƃƞȂëɟ(

¦¾>ƀȪ�:#ɨ�ƂƃƞȂë� 46ɥ&¸,ɦÍÐqȲǃɨ2013ɧɩ�

� 1�ɨiõɉÒÖ&��:ƒ£%ȸƺ­#ɣɤ­)ǲ�ŁůÒ>ƜÝ��ɨȬÒ(

Ǹĉ­>İ�ɩ�;&7�!ɨȬÒ
8(Ə�ƪ�7+PaBƏ�Ʉ�Ý¨�ɨȬÒ

(ƎƂǫÆŻǴɦƏÖ�ƶɄɧ�|f�:ɦ°Ǽ8ɨ1997ɫÝş8ɨ1997ɫ¿Ʋ8ɨ

2012ɫ¿š8ɨ2001ɧɩ�

� �(7
&ɨĦ�Í)ƁțŢx¸+ÍÐŢx(Þ­
8ɨsĕ5ƎƂȂë¸+�;
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&z
ǥƓƾĽâ)Ýá�:5(#nġ�;:ɩĦ�Í(ƎƂïǛ)ɨȵǧÙ(ÝĎ

&vȁ�;:ƈøń��7+IV`ĴƂŻÛĊȐ#	���ɒ4!Ȯȳ&Ə��ŉċ

&7:ƎƂ(¢Ę�éŊ�;!��ɩ�
�ɨIV6ĴƂŻÛ(ĊȐ%$(áÕÐŝ

úo&7:ƎƂïǛ)ɨɊȵoŲȡ(¤Ɣ6ɨÅȭƮÜ-(ȞǹÝá(ĤĞ
8ɨá

�%ȶô)ś4%	ɩȯă(ğȳ%Ɓț`ÍÐŢx(Þ­&7:ƎƂȂë(ıá&ï

ĝ�:�4&)ɨĖţ(�ɒ4!Ȯȳ&Ə��ŉċ&7:ƎƂ¢ĘɦwfɨĖţ(Ǝ

ƂïǛɧ&¨�!ɨƈøƏÖ"(e`fƏb}#%��ň�%ƎƂ-(ïĝǛ(ěȇ

Ġ�ĳľ�;!	:ɦ��*ɨÝş8ɨ1998ɧɩ  

�
��ƩƊ>ȥ1�ɨÍÐqȲǃ)ɨĂĥ 21 ăĈ&�sĕ(ƉƂïǛ(�9ŉ&

Ɋ�:řȘǱyș�>Ƽȣ��ɨāĆ	ƉƂïǛ>ǔŭ�!	:ɦÍÐqȲǃɨ2010ɧɩ

�(i")ɨsĕ(ƉƂïǛ&)ɨƏÖ�}"ƉƂïǛ>�Į�ɨ�;�;(ÒÖ"

¼Ǵ%Ɏ9ǶüçǦƾ&ƎƂ>�ƭ�:�#"ɨƈø-(PaBƏ�Ʉ>ȩƔ�ɨƉ

Ƃæ�Ĉ(ǉ�>Ì:�#�ɂȇ"�:#(ȈȌ>Ǌ�!	:ɩ�(�4&ɨĖţ(

ƎƂïǛ&¨�!ɨɦ1ɧƂƲ`Űŧ`�4Ɔ`ȖńƆǙ(bżȠƶŻǴ> Ʊ���ƈ

ȹ-(Ə�Ʉ>Ɣ8��ŉċ(ƏÖȠƶïǛɨɦ2ɧȫiÙ`pǪÙɌ`ɗÙɌ`ȷƂ

ÒǙ&�ƃƞƏ>¢Ę`Ȕð�:�ŉċ(ƃƞµƔơïǛ>ǩ¾ƾ&éŊ�ɨƏÖb

}"ƎƂ>¢Ę�:�ƏÖƉƂïǛ�#	
ň�%ǰ�ŉ>Ǌ�!	:ɦÍÐqȲǃ  

2010ɧɩ  

�
��iɨŋäŊȐŊȐ(ŻǴ>ȅç�:ïǛ#�!ɨĦ�Í(ȬÒ(Ǣ 3 �( 2

>²4:ƂƲ(ɍɖȠƶŻǴ>Ư
��ɨ�Ʋ?0IV�&7:ƎƂïǛ�ƍǀ�;!

	:ɩƲ?0IV#)ɨǻƂɄȖńȃǭ&7�!ƂƲ(Ə�ŇəǑ>Ǭñ�:�#"ɨ

ƂƲ&ɍ��ɖƂ>bőƾ&ƂƲ&Ƞƶ�ɨfƏÖ(ƗƂȂë>ȩƔ�:ºǤ(�#

"�:ɩƲ?0IV)ɨƂƲÒÿ�şţř�:ƎƂǫÆŻǴ>rƣƾ&ɣ4:Ƣ&Ø

şƾƨę��9ɨ#9=�ƚƂ&7:ǥƓĽâ(ȩƔ�Ƅ48;:ýȀÒɨƴÒɨź

ÏÒǙ(�Ƃƃƞ(ȩƔ&řª"�:ɦ��*ɨ¿ø8  2009aɨ2010aɧɩŒ¸j}"

�:ǾłŻɊ(��
�&¨�ɨǘǱ8&7:ªŨűȑ(ǦŨɨƲ?0IV(ºǤ)

ňƝ�Ǆ&ıá�ɦºǤəǑɪǢ 9,530haɨéŊÒ¯Ńɪ36 Ò¯ɦ2012 ăƫÑɧɧɨǄ

ß"5ňƝǄ(o�>·ǰ&ºǤ�ıá�!	:ɩňƝǄ")ɨȬŲȬšń�ɇŜȍ

ƳɦňƝǄɨ2011ɧ(ŊǛǀŷ(b�&Ʋ?0IV(Œ¸�7+ıá>ķ�ɨsĕɨ

Ŕ%:ºǤ(Œ¸�ŜĔ�;:ɩ  

 

2. 既往研究  

2.1 水田のもつ洪水緩和機能の評価に関する研究  

� ȬÒ(àəƾŻǴ�ƍǀ�;:iɨƂƲ�ř�:ƎƂǫÆŻǴ)ɨŶ�%ǈǒ&7

9Ȓ��;!��ɩĜšɦ1982ɧ)ɨƂƲ(ɖƂȠƶŻǴ)ƂƲəǑ#ƸƵ(ɣ�"
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Ƈ1:#�ɨ�Í(ƂƲəǑ 300 c ha &ƸƵɣ 30cm 
8ƂǏŬ×&z
ƗƂƒ  3cm

>û�Č	� 27cm >l�!ɨȠƶ¼ǴíɄ) 81 � m3"�:#Ŵǜ��ɩ�;)ɨƂ

Ʋ(ƎƂɌŽ`ǫÆŻǴ)ɨƂƲ�ƸƵ&Ë=;!	:ŵȴ>Ĳ��#"ɍɖ>Ƞƶ

�:�#�"�ɨǦŨƾ&fƏÖ(ƎƂ>Ɍ	"	:#	
ǰ�"�:ɩ�(7
%

ǰ�ŉ&Ø �ŻǴ>Ȓ���ǈǒ)à	ɩ  

��*ɨiš8ɦ1994ɧ)ɨñȝøfƏȾ(ÐÒ ƱĐģ(Þ­&z
ĴƂƨĠ(

Þ­>űȎ�ɨƂƲ(Ɣò&z
Ə�Ʉ(Þ­
8ƂƲ(ƎƂǫÆŻǴ>Ȓ���ɩ

�(i"ɨƂƲ(ƸƵ�Ȅɣ>ƸƵɣ 150mmɨƗƂƒ 50mm 
8 100mm #Ķè�ɨï

țƂƲÒÿ(əǑ 4,660ha (ƎƂȖǞíɄ)ɨƠƛŜ& 466 c m3ɨɘƠƛŜ& 700 c

m3"�:#��ɩ�8&ɨ�(ƎƂȖǞíɄ>Ĳ�ƎƂȖǞƆ(ĊȐoŲȡ#ƀȪ�ɨ

ǥƓ��)ƠƛŜ"Ǣ 600 ��ɨɘƠƛŜ") 900 ��#Ȓ��!	: . 

ĂŤ8ɦ2001ɧ)ɨǚĕøfƏB\aB|ĂȬÒÖ>ïț#�ɨƏÖ> 7 �(ƂƲ

Ǯ# 4 �(ƈȹ"XL]­�ɨŃ�éɢ&79ƎƂǫÆŻǴ(Ȓ�>Ǿ%��ɩƏ�

ȌŦ(ǦŨɨǩɍɖɄ 513mm (ő(ŗáƂƲƏÖȠƶɄ) 273mm "�:#ȓǜ�!

	:ɩ�;&79ɨĜš�Ŵǜ��Ƞƶ¼ǴíɄɦ270mmɧ)ɨ100 ăǉƪɍɖ(Ȓ�

�&ǂď�:#�!	:ɩ  

iȆ8ɦ2002ɧ)ɨ�4Ɔ(ɖƂȠƶ¼ǴíɄ>Ȓ��!	:�ɨɡøǄ#áɋć

�(�4Ɔ(ɖƂȠƶ(Ǔ�íɄ>ȓǜ�ɨ�(ǦŨ#Ĝš(Ƅ4�ƂƲ(Ƞƶ¼Ǵ

íɄ>ƀȪ�ɨ�4Ɔ)ƂƲ>eÊ:Ƞƶ¼ǴíɄ>ř�!	:#Ǧȗu��ɩ  

�;&ï�ɨƏ�ȌŦ�Ƀ(ǈǒǱ
8)ɨɍɖ(őɉƾ%�þƩƊ6ƂƲ
8(

ǻƂɄ(éģ
8ȈǑ5:.�"ɨƏ�ȌŦ&7�!ƎƂĬ¢ŻǴ>Ȓ��.�"�

:#	
ĢȈ���;�ɩ��*ɨōƟɦ1994aɧ)iõɉÒƂƲÖ>ïț&Ə�ȌŦ

>Ǿ	ɨiõɉÒ(ƂƲ�ƎƂĬ¢ŻǴ&Ũ��Ē¦>Ȓ��ɨiõɉÒ(ƂƲ�ǲ

�Łů�;:�#&7:đɚ>Ȓ���ɩ�;&7:#PaBƏ�Ʉ>Ĭ�:ªŨ�

�:�#>ŏ8
&�!	:�ɨƂƲȠƶɄǶ})Ĝšɦ1982ɧ�ȓǜ��/$á�

	5(")%	�#>ŏ8
&�!	:ɩ�;)ɨƂƲ)ɖƂ>Ƞƶ#Àő&ǻƂ»


8Ə��!	:
8"�9ɨƂƲ(ɖƂȠƶɄ)ɍɖĎĈ#ǻƂɄ(�'¾	"Ƈ

1:�#>ǊÇ�!	:ɩ  

iȆ8ɦ2002ɧ)ɨƀȪïț#��ƂƲ(Ƞƶ¼ǴíɄ(ȓǜ�)ɨ��1"Ĝš

(ĩƋ&79Ƅ4�5("�9ɨéɑ(ƂƲ(ȠƶɄ)ɍɖNHa_6ƂƲ(Ʃģ"

)ƹ%:�#
8ɨéɑ(ƂƲ�$(ǎĈ(ȠƶªŨ>ř�:
Ƨƭƾƫț>ŏ8


&�:ěȇ��:#ĳľ�!	:ɩ1�ɨÝşɦ1998ɧ)ɨƂŅƫț#�!ƸƵɣ1

"ɖƂ�Ƞƶ�;:#	
¥ĸ-(ƻÈ��:�#6ɨƂƲ(Ƃǝƭ&79ǜèɄ&

Ȼ	��:�#>ĳľ�!	:ɩōƟɦ1994bɧ)ɨȠƂSK_FY](Ȓ�&Ɋ�!ɨ

ƨ&�ņÒƂƲ")Ȝɖő&Ȭì�ƸƵ>��!ȂëɌŽ&©4:�#
8ɨƂƲ&
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ɖƂ> 30cm ƙ4:�#>ŜĔ��Ȓ�)ɕ�	#�!	:ɩ  

o�ƾ%Ȓ�#�!ɨáȆ8ɦ2004ɧ)ɨ�ņÒƂƲǮ&��:ȠƶƨĠ>ɨéƖ

�>�&Ƃ¹ĿƨĠ(éģ>ŏ8
&�!	:ɩė8;�ǦŨ
8ɨƂƲǮ-(Ə�

ƂɦºƂ+ɍɖɧ)"�:��Ƞƶ�ɨĴƂ)ų§Ĭ�:7
%Ƃǝƭ>Ǿ%�!	:

&5Ɋ=8�ɨÒȁəƏ¶Ʉ�Ə�Ʉ( 37%�48%>²4!	:�#>ŏ8
&��ɩ

�(ïțÒ(Û¾")ɨƏ�Ʉ&ï�:ƐȱɄĥ�(¦¾�ƗƂƒ(Ý¨&z�!á

��%�!	��Á�Ȉ8;:�4ɨƸƵɣwf"5Ə�Ƃ(�!�Ƞƶ�;!	:

=�")%	#�!	:ɩ  

 

2.2 田んぼダムの洪水緩和機能に関する研究  

Ʋ?0IV(ƎƂǫÆŻǴ)ɨǘǱ8(ǈǒC]aQ�iĚ#%�!űȑ>Ǿ�!

��ɩwf&Ʋ?0IV&Ɋ�:�;1"(ǈǒĥŨ>Ǌ�ɩ  

 

（1）水田耕区および流域スケールでの田んぼダムの洪水緩和機能の評価  

� Ʋ?0IVƼǌÒ"�:ňƝǄšeýǋŧÒ¯&�	!ƫÒȓɢ>éŊ�ɨƲ?0

IV(ƂƲǲ¯GDa](Ə�ƨĠ>īĺ��ɦ¿ø8ɨ2009aɧɩ�(ǦŨ&Ø �ɨ

ƏÖGDa]"(Ʋ?0IV(ªŨ> 1 ż�gèƏȌŦXL]&7�!èɄȒ���

ɦ¿ø8ɨ2009bɧɩ�(ǦŨɨïț#��ɍɖ@R_MɦŌɍƂɄ 101.8mmɧ&�	!

Ʋ?0IV>ƏÖ" 100ɥéŊ��Û¾ɨĄǪĴƂȤ(PaBƏɄ> 25~29ɥƔò�:

�#�Ǌ�;�ɩ  

 

（2）垂直設置型調整板の流出孔形状の設計  

� ǋŧÒ¯(Ʋ?0IV)ƂƲ(ĴƂTG&ǻƂɄȖńť>ƂĂ&Ȑǭ�:�#"ǻ

ƂɄĬ¢�Ì8;:�ɨƂƲ(ĴƂŻŵ)ÒÖ&7�!ƹ%9ɨƲ?0IV(ǻƂɄ

ȖńŉƋ5�;&ïĝ��:ěȇ��:ɩ|ĂȬŲÒÿ"�:ňƝǄƽŪȿÒ¯&�

	!ɨȼ�%ǻƂɄȖńĪǿ>ǉǔ�:�4ɨƲ?0IV(iũŊȐ"�:ÔǁȐǭ

ÕǻƂɄȖńť(Ə�ãĐƩ(Ȑȍ>Ǿ��ǦŨɨŹɇÉȋĐ(ã�ŗǷ"�:�#

�ŏ8
#%��ɦ¿ø8ɨ2010aɧɩ  

 

（3）未圃場整備水田における流域スケールでの洪水緩和機能の評価  

Ħ�Í(ȬÒ(ÎÛń�ƪ)�ÍĂÓ"Ǣ 60ɥ"�9ɨž9( 40ɥ)ŞÎÛń�Ƃ

ƲɦwfɨŞń�ƂƲɧ"�:ɩşǐ")ɨŞń�ƂƲ&��:Ʋ?0IV(éŊ&

Á�!ɨňƝǄňƝýŹƅÒ¯(Şń�Ò¯>ïț&Şń�ƂƲ(ĴƂŉċ&ïĝ�

�ǻƂɄȖńAYJQ>ɈƼ��ɩ�(ªŨ> 2 ż�gèƏȌŦ&Ø �ƃƞȌŦ&

7�!èɄƾ&Ȓ���ɩ�(ǦŨɨƲ?0IV(ð�&79ɨºǤ>éŊ�%	Û
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¾#ƀ.ɨƐƂəǑ�Ǣ 1/3 Ɣò�:#	
ǦŨ�ė8;ɨŞÎÛń�ÒÖ&�	!5

Ʋ?0IVřª"�:�#�ŏ8
&%��ɦ¿ø8ɨ2010cɧɩ  

 

3. 本研究の目的と意義  

� �;1"(ǈǒ")ɨƲ?0IV(ƎƂǫÆŻǴ(ªŨűȑ>ǀƾ#�ɨǆȈ(ǽ

Ǒ>Ì�!��ɩƫÑɨňƝǄ�")ŋ&Ǣ 9,530ha (ƂƲ&ð��;ɦ2011 ăƫÑɧɨ

ºǤ�Ć�9���:ɩ�
�ɨşūƾ%Œ¸&)ɨ%�ȌƇ�.�ȕɞ)à	ɩ�

� Ǘ 1(ȕɞ)ɨɣ	Œ¸Ġ>���ǻƂɄȖńĪǿ�ǉǔ�;!	%	�#"�:ɩ

ŋē(ǈǒ")ɨƂƲ(Ʋ¯ĴƂŊȐ�ƹ%:ɦ1ɧÎÛń�ÒÖɦňƝǄǋŧÒ¯ɧɨ

ɦ2ɧ|ĂÎÛń�ÒÖɦňƝǄƽŪȿÒ¯ɧɨɦ3ɧŞÎÛń�ÒÖɦňƝǄŹƅÒ¯ɧ

>ïț#�!ɨê�ƂƭéɢɨƫÒȊƖ�7+Ƃƭȍǜ&7�!ɨƫÒ&ȼ��ǻƂ

ɄȖńȃǭ>ɈƼ��ɩ�
�ɨƲ¯ĴƂŊȐ)àŶ"�:�4ɨƲ?0IV(Œ¸

�ȶ3&�;!ɨeȏ 3 �(Ȗńȃǭ")ïĝ��;%	Û¾�Ư�:�#�nƖ�

;:ɩƲ?0IV(Œ¸&)ɨƂƲ(ǔÒŢxɨØƿŢx�7+Ʋ¯ĴƂŊȐ&´�

�ǻƂɄȖńȃǭ(ȐȍĳɅ(ɈƼ�ěȇ#%:ɩ�

� Ǘ 2 (ȕɞ)ɨƲ?0IV(ƎƂǫÆŻǴ(ǥƓ��(Ȓ�ĩƋ�ǉǔ�;!	%

	�#"�:ɩ�;1"&5ɨƲ?0IV(ð�>űȎ�!	:ǶƉ}�7+ǾłŻ

Ɋ
8ǥƓ��ǜè(�ɝ�àŃî�8;!	:�ɨ�
��ȇƄ&ïĝ"�!	%

	ɩƲ?0IV(ȡƱïªŨ(ĸǊ�ºǤð�-(Ƈ4ĩ#%:�4ɨǥƓ��(Ȓ

�ĩƋ(ɈƼ�Ƅ48;:ɩ�

� ƂƲ(ƎƂǫÆŻǴ(ǥƓȒ�)ɨvŖƋ�Ʊ	8;!��ɩȬŲǩ¾ǈǒĨɦ1998ɧ

)ɨĜšɦ1982ɧ&7:ƂƲȠƶ¼ǴíɄ(ŴǜǦŨ&Ø 	!ɨƉƂIVĊȐȡ>

vŖȟ#�!ɨ�Í(ƂƲ(ƎƂǫÆŻǴ(ǥƓ��> 2� 8,789�� /ă#ȓǜ��ɩ  

1�ɨdǺǩ¾ǈǒĨɦ2001ɧ̀ Ōşåǿyșɦ2001ɧ)ɨÀŶ&ƉƂIV>vŖȟ#

�!�Í(ƂƲ(ƎƂǫÆŻǴ(ǥƓ��>Ȓ��ɨ3 � 4,988 �� /ă#ȓǜ��ɩ�

� Ýş8ɦ2004ɧ)ɨƱĴƂȤ>Ã4�ƂƲÖ(ƎƂǫÆŻǴ>ȷƂƆ"vŖ�:ǥ

ƓȒ�Ƌ>èċ­��ɩ�(ǦŨɨȍƳƎƂő(ƂƲ(ȠƶíɄ>ȷƂƆíɄ"vŖ

"�:�#>Ǌ��ɩ ŪøƏÖ>ïț#�!ɨȍƳɣƂƏɄ&ïĝ�:ƂƲ(Ƞƶ

Ʉɦm3ɧ>ȷƂƆ(ĊȐȡ"vŖ��#�<ɨ100 ăǉƪɍɖ@R_M&�	! Ū

øƏÖ" 3,214 ��ɨ�Í&Ĺǜ��Û¾&) 2 � 6,321 ��#ȓǜ��ɩ  

� vŖƋ)�}ƾ%ȟ6EaOG&ǭ�Ĺ�!Ȓ��:�4ƭȌ�6�	�#ɨȍǜ

�ƥɓ"%	�#%$( Ƣ��:�ɨvŖŠ&~>Ƚĭ�:
"Ȓ�ɟ�á��Þ

­�:#	
ȕɞ��:ɩƲ?0IV(ƐƂȂëȩƔªŨ)ºǤÒÖ(ÐÒ ƱĐģ

%$&7�!á��ƹ%:�4ɨvŖƋ")éɑ(Ȓ�ɟ#kɔ�Ư�:¼ǴĠ>Â

è"�%	ɩéģ&Ȉ¾��Ȓ�&)ɨƃƞȌŦFUZ^aF[_Ǚ&Ø �Ȃëȉ
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Ÿ>ǜè�ɨĊǟƧ%$(ȟưə6ȬŲ%$(ưŲə(Ȃëɟ>Ǒ2e�:ǁĵǑǜ

Ƌ&7�!Ȓ��:�#�Ƅ48;:ɩ�

� Ǘ 3 (ȕɞ)ɨƲ?0IV(ºǤ(Œ¸ħƷ�ǉǔ�;!	%	�#"�:ɩƲ?

0IV(ƎƂǫÆŻǴ)ÒÖ(ƨĠɦƏÖ&��:ƂƲəǑ(¦¾ɨƂƲ(ǔÒŢxɨ

ØƿŢx%$ɧ&á���ä�ɨºǤéŊəǑ#(±ǣ%ƀ�Ɋ�>Ĳ�%	ɩƲ?

0IV(ð�ÒÖ)Ƥ�ƣ&Ƈè�:(")%�ɨƎƂǫÆŻǴ#ěȇĠ��&ɣ	

ÒÖ>Ƚè�:�#�ɂȇ"�:ɩ�;)ɨȼĨ&ºǤ>ð��:�#&7�!ȡƱ

ïªŨ&Ø �ȟłə"(W\JM&¨�ɨĆÖGDa]"(ƉƂïǛ#�!79á

�%ªŨ�ŜĔ"�:
8"�:ɩ�(�4&)ɨƲ?0IV(ƎƂǫÆŻǴ(ȉŸ

&Ø �ºǤȼÒ(ȽèĩƋ>ɈƼ�ɨ79ɣ	ŻǴ(ƼĻ�ŜĔ"�:ÒÖ&�	

!ɨ��ƾ&ºǤ(Ķȶ>Ì:Ǚ(Œ¸ħƷ>ǉǔ�:�#�Ƅ48;:ɩ�

� şǈǒ")ɨsĕ(Ʋ?0IV(�ÍôɈɨƏÖ�}>�ǅ�:ƉƂïǛ#�!(

ôɈ>ǀĳ�ɨƲ?0IV(ƎƂǫÆŻǴ>ǲ¯�7+ƏÖGDa]"èɄȒ��:

�#&¨�ɨŒ¸&Ɋ�:eȏ 3 �(ȕɞ>ȌƑ�:Īǿ`ĩƋ>ǉǔ�:�#>ǀ

ƾ#�:ɩ �

�

4. 本論文の構成  

� şȗŅ(ŵĥ)wf(Ȳ9"�:ɩǗ 1 Ǖ")ɨǈǒ(ǳœɨŋē(ǈǒɨǈǒ(

Ģǯ`ǀƾ#ŵĥ&�	!Ȱ.:ɩǗ 2 Ǖ")ɨɣ	Œ¸Ġ>���ǻƂɄȖńȃǭ

(ȐȍĳɅ&�	!Ȱ.:ɩǗ 3 Ǖ")ɨƫÒȓɢ`ȊƖǦŨ&Ø 	!ŵǟ��Ń

�XL]>Ʊ	!FUZ^aF[_>éŊ�ɨƂƲǲ¯GDa]"(Ʋ?0IV(Ə

�Ĭ¢ªŨ&�	!űȑ�:ɩǗ 4 Ǖ")ɨǗ 3 Ǖ"ŵǟ��Ń�XL]>ļƱ�!

ɈƼ���ƂƃƞȌŦXL](Ŵȇ&�	!Ȱ.:ɩǗ 5 Ǖ")ɨŵǟ���Ƃƃƞ

ȌŦXL]>ƫÒƏÖ&ȼƱ�ɨ�ƫĠ>űȑ��ĕɨ10 ăǉƪɨ30 ăǉƪɨ50 ăǉ

ƪɨ100 ăǉƪɖɄ>ġè��FUZ^aF[_&7�!ƏÖGDa]"(Ʋ?0IV

(ƎƂǫÆªŨ>èɄȒ��:ɩǗ 6 Ǖ")ɨǁĵǑǜƋ&7:Ʋ?0IV(ǥƓ�

�Ȓ�ĩƋ>ɈƼ�ɨǗ 5 Ǖ"ė8;�ƎƂǫÆªŨ(Ȓ�ǦŨ(ǥƓ��>ǜè�

:ɩǗ 7 Ǖ")ɨǗ 6 Ǖ"ė8;�ǦŨ&Ø �ɈƼ��ǥƓ��ǠŐȒ�ĩƋ&�

	!Ȱ.:ɩǗ 8 Ǖ")ɨǥƓ��ǠŐȒ�ĩƋ>ļƱ�!ɈƼ��Ʋ?0IV(º

ǤȼÒȽèĩƋ&�	!Ȱ.:ɩŗĕ&Ǘ 9 Ǖ")ɨ½Ǖ"ė8;�ǦŨ&�	!1

#4:ɩ  
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第２章 田んぼダムの落水量調整装置の設計指針 
�

� ƻšǦ/ǐĵ0ȉũ¨ğ¯µŎ�ȅ�@1ƺ
*
�:/)0,
ȊƇƅǗũ/Ì

Ǣ,+/î¡Ĕ/Ƒ�;ǝþ/šƣž3/ĊǾ,+:ƳĘ�?đǀ��?Ȋňƛ)0ȉ

ŽÒ�Ɓ{/ƻšǦǐĵƾƲ/ŗǀ�<2ǏȂBĵž�ȉȅ
ŀ½ĔB��"ƻšǦ

ǐĵƾƲǭƉ/"9/ǈǆģǨȉ�<2ũ¨ëċ/ǈǆĹŧBƒ�Ȋ�

 
1. 落水量調整装置の分類  

� �@7)-ƳŒ�@"ƂC6Uh/ƻšǦǐĵƾƲ0ȉƂǽš�ƣžŝƷ*ƻšǦ

ǐĵŝƷB��Ģ&
ŝƷt�Ö�* @=B©Ǻ��"
ŝƷ©ǺÖ�/2Ɩȃ-ä

��©ȃ)�?Ȋ�,A$ȉƂǽš/ũ¨BƍĩƋ-ë)ğ¯�?ĹĆ0ȉë�Ƃǽ

š�ƣžŝƷ*ũ¨Ǧğ¯ŝƷB:&"9°ƴ-Ĉ>ȉÛŌƟƣž�@"Ƃǽš�B

Ǘ�"�±š/ũ¨ǦB­ǜǈ�=@"ë)ğ¯�?ĹĆ0ȉÛŌ*ë�Ƃǽš�ƣ

žŝƷ*ũ¨Ǧğ¯ŝƷ @!@Ġ�"9ȉčƴ*,?Ȋ  

� ŉvüƓōÓ¸)ĨƁ�@(
?ħšfRăǣ-ǈƲ�?šāǈƲÖƻšǦǐĵŌ

ȇ�2.1ȉ��2.1Ȉ;vǗüuÇÓ¸ȉǫøüūŦÓ¸Ɵ)ĨƁ�@(
?ħšfR/

¤ǣ-ǈƲ�?ÕƍǈƲÖƻšǦǐĵŌȇ�2.2ȉ��2.2Ȉ0ȉǐĵŌ*0­-Ƃǽš

�ƣžƁ/TIŌ�ǈ�=@(�>ȉTIBǗ�"ũ¨šBǐĵŌ)ğ¯�?*
%

"Ŷ)ŝƷ©ǺÖ*
�?Ȋ�@-ô�ȉǁǱüǓÊúÓ¸-�
(ĨƁ�@(
?

ans[psqǐĵƣȇ�2.3ȉ��2.3Ȉ0ȉans[psqƣ/�ǽ-ǭ�=@"ë

-ȉƂǽš�/ƣž*ƻšǦ/ǐĵ/zŝƷB:"�?"9ȉŝƷt�Ö)�?Ȋ�

/�ȉĸŴüƊŐǤÓ¸)ĨƁ�@(
?ƻšǦǐĵǧ£ȇ�2.4ȉ��2.4ȈȉĸŴü

ŜţÓ¸)ĨƁ�@(
?ƻšǦǐĵIjVbȇ�2.5ȉ��2.5Ȉ�ŝƷt�Ö)�?Ȋ  

 

 

 



 8  

���

���

��
����

	��
��

30cm

30
cm

φ=50mm

 
� 2.1 šāǈƲÖƻšǦǐĵŌȇŉvüƓōÓ¸Ȉ�

 

�

�� 2.1 šāǈƲÖƻšǦǐĵŌȇŉvüƓōÓ¸Ȉ�
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���
�
�
�

����

�����

34cm

55
cm

����
�
������
�5cm 

�	�������


 

� 2.2 ÕƍǈƲÖƻšǦǐĵŌȇǫøüūŦÓ¸ȉvǗüuÇÓ¸Ȉ�

  

 �
�� 2.2 ÕƍǈƲÖƻšǦǐĵŌȇǫøüūŦÓ¸ȉvǗüuÇÓ¸Ȉ�
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�	���
�
���

��� ���
140mm

φ=60mm
150mm

 
� 2.3 ŝƷt�Öans[psqǐĵƣȇǁǱüǓÊúÓ¸Ȉ�

 

�

�� 2.3 ŝƷt�Öans[psqǐĵƣȇǁǱüǓÊúÓ¸Ȉ�
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�
�
�

���

�������


���

����	

�������	

��� 
��

 
� 2.4 ƻšǦǐĵǧ£ȇĸŴüƊŐǤÓ¸Ȉ�

 

�

�� 2.4 ƻšǦǐĵǧ£ȇĸŴüƊŐǤÓ¸Ȉ�
 



 12 

 

���

100cm

����
����

�	�������


���
100cm

 

� 2.5 ƻšǦǐĵIjVbȇĸŴüŜţÓ¸Ȉ�

 

�

�� 2.5 ƻšǦǐĵIjVbȇĸŴüŜţÓ¸Ȉ�
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2. 機能一体型落水量調整装置の課題  

� ƂC6Uh0ȉä�,ũ¨ğ¯µŎB:&�*�Ɲt/Ŋ�*�(��=@?Ȋt

ĹȉõǂśǲǼĿ-0ȉ)�?#�ƣžš�-ĊǾBy�,
�*�Ǜò/ƘŖƋ,

¾Ʃ3/¼Ƅ-0đǀ,Ŋ�)�?Ȋ���"ǄŶ�=Ŕǉ�"ƫŎȉŝƷt�Öƻ

šǦǐĵƾƲ-0�w2&/ÉȂŶ�Ƒǎ�@"Ȋ�Ƃǽšũ¨BƍĩƋ-ğ¯�?"

9õǂśǲǼFcqZ):Ƃǽš��vļ�ȉËǛ-ĊǾ��?Ȋ�ƻšǦǐĵŝƷ

�Ǜò/Ƃǽš�ƣž-<%(į��@?"9ȉîï�"ƻšǦǐĵŝƷ/Ƒ��ņ

Č)�,
Ȋ��)0ȉŽÒ�Ɓ{/ans[psqǐĵƣB�-ÉȂŶBĵž�"Ȋ  

 
2.1 フリードレーン調整管の概要  

� ǁǱü/ƂC6Uh�ŕ¸Ø¤/šƂ0ÐÜĵ�Ŀ-Ƃ¸ħšĺǈ*�(ans[

psqȇÀċ140mmȈ�ǈƲ�@"Ȋans[psq0ȉŮšrƻš/į��ƥ�)ȉ

ƣžš��ƸÒ-į�)�?Ŷ-źĐ��?ȇ�2.3ȉ��2.3ȈȊans[psq/ǈ

ƲĴ0ȉšƂǽƘ-Ē�(Ť9=@(�>ȉšƂǽƘ60a�w01ơĜȉ60a�v02ơ

Ĝ)�?Ȋ�

� ňÓ¸/ƂC6Uh)0ȉans[psq/ƣ/�ǽ-¥ĉëȇƍċ60mmȈBǈƲ

�?ƻšǦǐĵĹŧȇans[psqǐĵƣȈBĨƁ�"Ȋũ¨ķǽƘBƣvǽ/

140mm�=ƣ�ǽ60mm-ưõ�?�*)ȉšƂ�=/`sJũ¨ǦBğ¯�?ȇ�2.3ȉ

��2.3ȈȊǝþĿ0ȉë/wƯBƣžš�-ÃA�(š�/ǐĵBƽ��ȉäǼĿ-

0ƣžš��v-,%"Ƃǽš�ũ¨ë�=ħš�@?ȊƣvƜ0ȉƇƅȅ<>5�10cm

�
�Ʋ-ǈï�?�ȉ�@0ȉĕïâ/äǼĿ-Ǡ±Ůš�"ÜÃ/�šÅ*�(

ŝƷ�?Ȋ  

 
2.2 フリードレーン調整管の問題点  

2.2.1 小降雨イベント時の田面水位上昇  

� ans[psqǐĵƣ0ȉans[psqƣ�ǽ-ǈ�=@"ë-<%(ũ¨ğ¯

�?"9ȉ�ŮšĿ/ũ¨ķǽƘ�¯ǳ�@ȉõǲǼĿ-Ƃǽš��vļ�?�*�

ęē�@"Ȋ �)ȉšƂƵ¸/Ƃǽš��<2ũ¨ǦBƪĿƋ-Ƣï)�?
šƂ

ũ¨ǦƢïiYoȇ�2.6	�BƁ
(ȉõǂśǲǼĿ-ans[psqǐĵƣ�Ƃǽ

š�-y�?ĊǾBǊ��"Ȋ
šƂũ¨ǦƢïiYo�/ǍƧ0Ɲ3ƛ-ƒ�Ȋ�

� 5&/PgkpsPlqP\nHȇ�10mm/dayȉ�20mm/dayȉ�30mm/dayȉ�

40mm/dayȉ	50mm/dayȈBǈï�ȉƣžš�BÚŰ*�"łäƂǽšū�<2ǲǼč

/ƣžš�3/ĊǾĿǮBƢï�"ȊŔǉ)Ɓ
?šƂ/Ǒ�0ȉǽƘȋ50aȉŬšūȋ

15mm/dayȉƇƅȅȋ20cmȉšÀ*šö/ȅ�ûȋ3cm*�"Ȋ  

� ÂP\nH/ƣžš�BÚŰ*�"Ƃǽš�á·B�2.7ȉƣžš�BÚŰ*�"ł
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äƂǽšū�<2ƣžš�3/ĊǾĿǮB @!@�2.1�a�
�2.1�b�-ƒ�Ȋ  

� ans[psqǐĵƣBƁ
(ƂC6UhBðĺ�"ÜÃȉĻǲšǦ10mm):ðĺ

�,
ÜÃ*Šǚ�(Ƃǽšū�ß´�?�*�ƒ�@"Ȋ7"ȉǝþħšĿ�=/

ħšǞąĿǮ0ȉĻǲšǦ10mm)0Ʀ17.6hȉĻǲšǦ50mm)0Ʀ45.8h-,?�*�

Ľ=�-,%"Ȋ  

� ƂC6Uh/ŀ½-0ȉ¾ƩǛò/ĻþËǛ�ŕ-İǸ�,
ǐĵƾƲ�Ţ9=@

?Ȋans[psqǐĵƣ0ȉäǂśǲǼĿ/8,=�ȉõǂśǲǼĿ-:Ƃǽš�

�vļ�?"9ȉǛò/Ƃǽš�ƣžƌŚ/ǈï�Îǻ*,?�*�ƒ�@"Ȋ  

 

 

�
��
� �����	

���

���

����

��������
�

��������	

�
�����
���

���	���
�Runge-Kutta��

���	�����

�
�����

 

� 2.6 šƂũ¨ǦƢïiYo/ŗēÏ�
�
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� 2.1 õǂśǲǼĿ/Ƃǽš�3/ĊǾǊ�ȇans[psqǐĵƣȈ  

��
� ������� ������� �

10mm 1.8 1.4 0.4

20mm 2.7 2.0 0.7

30mm 3.4 2.5 0.9

40mm 4.1 3.0 1.1

50mm 4.8 3.4 1.4


	�cm  

�a	ƣžš�BÚŰ*�"łäšū  

��
� ������� ������� �

10mm 43.2 25.6 17.6

20mm 53.6 26.4 27.2

30mm 61.3 27.1 34.2

40mm 68.3 27.8 40.5

50mm 74.2 28.4 45.8


	�時間  

�b	ƣžš�-ě?7)/ĿǮ  
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（a）10mm/day 
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（b）20mm/day 
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（c）30mm/day 
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（d）40mm/day 
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（e）50mm/day 

� 2.7 õǂśǲǼĿ/Ƃǽšūá·ȇans[psqǐĵƣȈ  
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2.2.2 農家の田面水管理操作に伴う落水量調整機能の不安定化  

� Ǜò-*%(Ƃǽš�/ƣž�ł:�#A>B:&ËǛ�ŕ)�>ȉƂǽš�0ȁ

Ʊ-ǐĵ�@?ȊŝƷ©ǺÖǐĵƾƲȉ��1ūŦÓ¸/ÜÃȉTIŌ/ȅ�áŁ-

<%(Ƃǽš�Bƣž�?�ȉƂǽš�ƣžŝƷ*ƻšǦǐĵŝƷ�©Ǻ�(
?"

9ȉǛò/š�ƣžį�0ƻšǦǐĵŝƷ-ĊǾBy�,
ȇ�2.8ȈȊ  

� tĹȉŝƷt�Ö/ans[psqǐĵƣ)0ȉƻšǦǐĵŝƷ�ƂǽšƣžŝƷ

*t�·�(
?"9ȉƻšǦǐĵ0Ƃǽš�ƣžį�-Ď÷Ƌ-ĊǾB¿�?Ȋ{

Ā�ņ�<2 @-Ƭ�Ǯķŵųņ-ȉƂǽšħǴ/"9-ans[psqƣBƂǽ

�7)w�?į�Bƽ%"ÜÃȉũ¨ë�Ƃǽw-×ť�?"9ƻšǦǐĵŝƷ0æ

A@?ȇ�2.9ȈȊ  

� āĚ23Ă7ŃĸŴrƔùǒǼ0Ǯķŵųņ*ǥ,%""9ȉũ¨ë�Ƃǽw-×ť�

(
"šƂƵ¸�ã�ǁ=@"ȊǐĵƾƲ�ǈƲ�@(
(:ƂC6Uh/µŎ�Ɖ

ĭ�@(
,�%"/)�?ȊňǒǼFcqZĈĻ/ðĺżBǐŏ�"ƫŎȉans

[psqƣ�ǡª-ǈƲ�@(
"/0�ŕ¸Ø¤)Ʀ39Ȇ-*+7%"»Í0�@

-�?ȊtĹȉ©ǺÖǐĵƾƲBĨƁ�(
?ūŦÓ¸/ǒǼĈĻ/ðĺż0Ʀ93Ȇ

)�%"Ȋ���"�*�=ȉƻšǦǐĵŝƷ�¾ƩǛò/š�ƣžį�-�ì�?

t�ÖǐĵƾƲBƁ
?ÜÃȉšƣžį�-�%(ðĺż�á¶�ȉǈǆv/ƻšǦ

ǐĵŝƷ/îïƋ,Ɖĭ�Îǻ-,?�*�Ľ=�-,%"Ȋ  

 
 

 
 
 
 

������

��� ���
���
��	��

�ⅰ����� �ⅱ�����

���������

������
���
����

��

 

� 2.8 Ƃǽšƣž*ǐĵƾƲ/ƭĢƣžȇ©ǺÖǐĵƾƲȈ  
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3. 機能一体型落水量調整装置の課題解消のための方策  

t�ÖǐĵƾƲ)�?ans[psqǐĵƣ0Ǜò/ËǛ-ĊǾBy�?"9ȉŀ

½Ĕ-ÉȂ��%"�*-´�ȉǛò/Ƃǽš�ƣž-<%(ǈǆv/ƻšǦǐĵŝ

Ʒ�Ɖĭ�@,
ÜÃ�ĳǁ�@"Ȋ�@=ÉȂ/ǅŤ-0ȉƻšǦǐĵŝƷ*Ƃǽ

š�ƣžŝƷ/©Ǻ�ńµ)�?*Ƴ�ȉĸ",ans[psqĹĆ/ƻšǦǐĵƾ

Ʋȇ�wȉŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣȈBǭƉ�"Ȋ��)0ȉǭƉ�"ǐĵ

ƾƲ/źĐBƒ�**:-ȉñ¤rŽÓǄŭ�<2Ĵ�ðȄ-<%(ȉǅŤƠ/ńµ

ĔBµŎ�?Ȋ  

 
3.1 機能分離型ans[psq調整管の特徴  

� ans[psqƣ/¤ǣ-ëBǈ�"^LWȇ�2.10Ȉ:��0¥ǪÖ/Msqȇ�

2.11ȈBǈƲ�?�*)ŝƷ/©ǺBðŽ�"Ȋ�/Ĺŧ)0ȉƣ¤ǣ/^LW:�

�0Msq-ǈ�"ë�ƻšǦǐĵŝƷBȉans[psqƣ/Ưǣ�Ƃǽš�ƣž

ŝƷB @!@Ġ�Ȋ /ƫŎȉ�w/µŎ�ņČ)�?Ȋ�ƣ¤ǣ/ë*ƣ/Ưǣ

/ƎôƋ�Ʋǯ�0Ǜò/į�-<%(á·�,
"9ȉǛò/į�0ƻšǦǐĵŝ

Ʒ-ĊǾBy��ȉîïƋ,µŎ�Ɖĭ�@?Ȋ�ans[psqƣ3/Ƃǽš/ũ

 �ë�=/ũ¨ǦBvÌ=,
ǳ>ȉƻšǦǐĵŝƷ0��,
"9ȉŨšBć�

Ǖ��<�,ä�,ǲǼĿ/8µŎ�Ɖĭ�@?Ȋ���"źĐ-<%(ȉ¾ƩǛò

/ĻþËǛ�ŕ-İǸB�"��*,�îïƋ,ŨšƮÇµŎ/Ɖĭ�ņČ)�?Ȋ  
 

�ⅰ����� �ⅱ�����

 '

$�&%�"

 '  '

��"
��"

��"

$�&%�"	���
	 '��	�#��
�


$�&%�"	���� '
����
� ����	�
�
!�����

 
� 2.9 Ƃǽšƣž*ǐĵƾƲ/ƭĢƣžȇans[psqǐĵƣȈ  
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3.2 効果検証試験  

� ǭƉ�"ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣȇ^LWĆȉMsqĆȈ/µŎŔǉ/"

9ȉŽÓǋȄ�<2Ĵ�ǆƢBðĺ�"Ȋ�@=-<%(ȉ�ũ¨ğ¯µŎȉ�Ng

ǌ7>/2&/ǄŶ�=ǡƁĔBǊ��"Ȋ  

 

 

 

 

 

�a���

�b���

50mm

200mm
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� 2.10 ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣȇ^LWĆȈ  

���
�

�����

50mm

200mm


�����	�

�����	�

��

��������

�

� 2.11 ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣȇMsqĆȈ�
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3.2.1 流出抑制効果の検証  

（1）現地試験概要  

ǭƉ�"ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣ/ũ¨źĔBĞĬ�?"9ȉšƂŮšħ

ǴǋȄBƽ%"ȇ��2.6ȉ��2.7ȈȊŮšħǴǋȄ0ȉ�ŷƋ-äǼĿ/ŮšŻėB

²¨�?�*)ȉƻšǦǐĵ/ńŸ-<?šƂ�=/ũ¨źĔBĞĬ�?:/)�?Ȋ

ǋȄ)0ȉƁšB)�?#�Ůš��"čȉtĶĲũ�"ȊÔ�ƃÓ¸-5¸Ƅ/ǋȄ

šƂȇ�2.12ȈBǈ�(ȉŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣȇ^LWĆȉMsqĆȈ

ǈƲŊ�rǝþšƂŊ�) @!@1Ìƽ%"Ȋš��w/Ǡƕ0ǈƲ�"š�TqO

s)ŭï�"Ȋ  

 

（2）数値計算概要  

 vǇ/ǋȄƫŎBǘ7�(ȉŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣȇ^LWĆȉMsq
ĆȈ/ũ¨ǦB¦Ž�?Ĵ�iYoȇ�wȉšƂũ¨ǦƢïiYoȈBŘƤ�(ȉŝ

Ʒ©ǺÖans[psqǐĵƣ/ũ¨ğ¯µŎBǊ��"ȊǆƢDoNnSh0Ɲ3ƛ

-ƒ�Ȋ  

 

 

� �

�� 2.6 ŽÓǋȄȇƂC6Uh,�Ȉ� �� 2.7 ŽÓǋȄȇ^LWĆȈ�
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3.2.2 ゴミ詰まりの検証  

� ǭƉ�"ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣ-0ȉŽÒ�Ɓ{/ans[psqǐĵ

ƣ*ƈ,>�šÅ���Ƕ�@(
,
Ȋ /"9ȉNgǌ7>-<?ũ¨ë/ǬÝ

�ęē�ǿ*�(ş%"Ȋ �)ȉñ¤rŽÓǋȄBðĺ�(Ngǌ7>-&
(Ŕ

ǉ�"Ȋ  

 

（1）室内試験概要  

� ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣ/ƍv-Ng-ǁƚ("ƗƼB100gĳý�(ñ¤

ŮšħǴǋȄBðĺ�ȉũ¨ë/ǬÝ/ńŸBŔǉ�"ȇ�2.13ȈȊƗƼ0}ŹŻė

*�ȉǫ�0ȉŵųņ{/õ�,NgBĕï�"5cmȉ«¾>č/ƗƼBĕï�"15cm

/2ƖȃB�Ɓ�"Ȋ̂ LWĆ�<2MsqĆ)ȉ @!@3Ìȉǆ6ÌǋȄBðĺ�"Ȋ  

����

�
	�


���
��
	

 
� 2.12 ǋȄšƂ�Ʋ  
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（2）現地試験概要  

� Ô�ƃÓ¸/ǋȄšƂȇ�2.12Ȉ-ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣȇ^LWĆȉ

MsqĆȈBȉƂœ�ƨ~čȇ6Ń10ĻȈ�=«¾>ƨ~čȇ11Ń30ĻȈ7)ǈƲ�(

Ngǌ7>/ńŸBŔǉ�"ȇ�2.14ȈȊǋȄƂ/Ƶ�ƴ-ƶ�¾>ǐŏBðĺ�ȉ

ǈƲņǮ{/ũ¨ëǬÝ/Ƒǎȉ�<2ǬÝĿ/ô§ĹŧBĞĬ�"Ȋ�

�

�

�

�

 
� 2.13 ñ¤Ngǌ7>ŔǉǋȄ/řê  

 

  

�a�^LWĆ  �b�MsqĆ  
� 2.14 ŽÓNgǌ7>ŔǉǋȄ/řê  
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3.3 効果検証試験結果  

3.3.1 流出抑制効果の検証結果  

（1）現地試験  

� ŘƤ�"iYo/ǆƢƫŎ*ŽÓŮšħǴǋȄƫŎ*/ŠǚB�2.15ƒ�ȊǆƢ�

0ðŭ�Bƺè-¦Ž�ȉiYo/éĈĔ�Ƒǎ)�"Ȋ  

 

!"

!#!!$"

!#!%"

!#!%$"

!#!&"

!#!&$"

!#!'"

!#!'$"

!" %" &" '" (" $" )" *" +" ," %!" %%" %&" %'" %(" %$" %)" %*"

����

�����

����	��


�
�
�
�
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�b�MsqĆ  

� 2.15 ŽÓŮšħǴǋȄƫŎ*iYo-<?ǆƢ�/Šǚ�
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（2）数値計算  

（�）小規模降雨イベント時の田面水位への影響  

� ŘƤ�"šƂũ¨ǦƢïiYoBƁ
(õǂśǲǼĿ/Ƃǽš�3/ĊǾBǊ��

"Ȋ5&/PgkpsPlqP\nHȇ�10mm/dayȉ�20mm/dayȉ�30mm/dayȉ�

40mm/dayȉ	50mm/dayȈBǈï�ȉƣžš�BÚŰ*�"łäƂǽšū�<2ƣžš

�3/ĊǾĿǮBƢï�"ȊŔǉ)ƳĘ�"šƂ/Ǒ�0ȉǽƘȋ50aȉŬšūȋ15mm/dayȉ

Ƈƅȅȋ20cmȉšÀ*šö/ȅ�ûȋ3cm*�"Ȋ  

� MsqĆ/ÂP\nH/ƣžš�BÚŰ*�"Ƃǽš�á·B�2.16ȉƣžš�B

ÚŰ*�"łäƂǽšū�<2ƣžš�3/ĊǾĿǮB @!@�2.2�a�
�2.2�b�

-ƒ�Ȋ  

� ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣBƁ
(ƂC6UhBðĺ�"ÜÃȉ^LWĆȉ

MsqĆ*:-ĻǲšǦ30mm�w/ǲǼFcqZ)0ȉƂC6UhBðĺ�,
ÜÃ

*Š4(ȉƂǽšū05*C+áA=,
�*�ƒ�@"Ȋ�,A$�/ƕĄ/ǲǼ

FcqZ)0ȉƻšǦǐĵŝƷ0Ɖĭ�@,
Ȋ7"ȉǝþħšĿ�=/ǞąĿǮ0ȉ

ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣ/ÜÃȉĻǲšǦ40mm)0Ʀ0.4hȉĻǲšǦ50mm

)0Ʀ1.4h-,?�*�ƒ�@"ȊŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣǐĵƣBƁ
?�

*)ȉõǂśǲǼĿ/Ƃǽš�-y�?ĊǾ0ȉans[psqǐĵƣ-Š4(äÿ

,ǙŬ�ņČ)�?�*�Ľ=�-,%"Ȋ  
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� 2.2 õǂśǲǼĿ/Ƃǽš�3/ĊǾǊ�  

���� ��
� ��
� ���	���
���	���������	������

���� ��
� ��
� ���	���
��
� ��
�

10mm 1.4 1.4 1.4 0.0 0.0
20mm 2.0 2.0 2.0 0.0 0.0
30mm 2.6 2.6 2.5 0.1 0.1
40mm 3.1 3.1 3.0 0.1 0.1
50mm 3.7 3.6 3.4 0.3 0.2

���cm  

�a	ƣžš�BÚŰ*�"łäšū  

���� ��
� ��
� ���	���
���	���������	������

���� ��
� ��
� ���	���
��
� ��
�

10mm 25.6 25.6 25.6 0.0 0.0
20mm 26.4 26.4 26.4 0.0 0.0
30mm 27.2 27.2 27.1 0.1 0.1
40mm 28.2 28.1 27.8 0.4 0.3
50mm 29.8 29.5 28.4 1.4 1.1

�����  

�b	ƣžš�-ě?7)/ĿǮ  
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（a）10mm/day 
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（b）20mm/day 
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（c）30mm/day 
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（d）40mm/day 
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（e）50mm/day 

� 2.16 õǂśǲǼĿ/Ƃǽšūá·ȇ^LWĆȈ  
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（�）大規模降雨イベント時の流出抑制効果への影響  

� ŘƤ�"šƂũ¨ǦƢïiYoBƁ
(äǂśǲǼĿ/ũ¨ğ¯µŎ3/ĊǾBǊ

��"Ȋǫøü30ĂƑżǲǼȇĻǲšǦ226mmȉ`sJ�Ʋr=0.8Ȉȇ�2.17ȈBĕï

�(ȉ�ƂC6Uh,�ȉ�^LWĆȉ�MsqĆȉ�ans[psqǐĵƣ/ũ¨

ǦBƢï�"ȊŔǉ)ƳĘ�"šƂ/Ǒ�0ȉ（�）*Äř*�"Ȋ  

 ƂC6Uh,�/`sJũ¨ǦBÚŰ*�"ũ¨ğ¯ż0ȉ^LWĆȉMsqĆȉ
ans[psqǐĵƣ) @!@ȉƦ77ȆȉƦ75ȆȉƦ43Ȇ*,>ȉans[psq

ǐĵƣ-Š4(ȉŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣ0ȅ
ũ¨ğ¯µŎ�ď=@?�

*�ƒ�@"ȇ�2.18ȈȊ�

� ans[psqǐĵƣ/`sJũ¨Ǧ�ä�
»Í0ȉƂǽš��vļ�(�šÅ

��=/ũ¨�ſ�""9)�?ȊŝƷ©ǺÖǐĵƣ-0�šÅ��,
�ȉ`sJ

Ƃǽš�0ȉ^LWĆȉMsqĆ*:Ʀ16.7cm*,>ȉƇƅȅ20cmBǗ�?Ǡ±Ůš

0ǎ9=@,�%"ȇ�2.19ȈȊ�/�*�=ȉŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣ0ȉ

Ǡ±ŮšBġ��*,�ȉ<>ȅ
`sJũ¨ğ¯µŎ�ď=@?�*�Ľ=�-,

%"Ȋ�

�
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0.00  

0.05  

0.10  

0.15  

0.20  

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 �
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
$
m
%

 "�#$hour%

�������!��


���!��$
���%


���!��$	���%

���
���

 

� 2.18 30 ĂƑżǲǼĿ/Ƃǽšūá·  
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3.3.2 ゴミ詰まりの検証結果  

（1）室内試験  

� 5cm/ƗƼBƁ
"ÜÃ)0^LWĆȉMsqĆ*:-ũ¨ë0ǬÝ�,�%"ȇ�

2.20ȈȊ15cm/ƗƼBƁ
"ÜÃ)0ȉ^LWĆȉMsqĆ*:-3Ì/ǋȄ�4()

ũ¨ë�ǬÝ�"ȇ�2.21ȈȊ�/�*�=ȉÐÜ-ŠǚƋõ�,Ng��,
ŵų

ņǮ{)�@1ũ¨ëǬÝ/ÁƷĔ0�
�ȉÐÜ-Mq^Fq-<%(ƗƼ�ĳ=

�@"«¾>č-0ũ¨ëǬÝ/ÁƷĔ�ȅ
�*�ƒ�@"Ȋ  

 

 

  
�a�^LWĆ  �b�MsqĆ  

� 2.20 ñ¤Ngǌ7>ŔǉǋȄƫŎȇƗƼȋ5cmȈ�
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� 2.19 30 ĂƑżǲǼĿ/šƂũ¨Ǧ�
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（2）現地試験  

� ǋȄƂ/Ƶ�ƴ3/ƶ¾>/ƫŎȉŵųņǮ{-0ȉŝƷ©ǺÖans[psqǐ

ĵƣȇ^LWĆȉMsqĆȈ/ũ¨ë/ǬÝ0,�%"Ȋ7"ȉƗ«>č-Mq^F

q)ÐÜ-ĳý�@"ƗƼȇǫ�ȋ15cmƕĄȈ�ȉǲǼ-<%(ħšÀ7)ǟ1@(

ũ¨ë�ǬÝ�?�*�ęē�@"�ȉ�ĂĄƗ«>č-Ɖſ�"13ǲǼFcqZȇ�

2.22Ȉ-�
(ȉũ¨ë/ǬÝ0ǁ=@,�%"ȇ�2.23ȈȊ"#�ȉ^LWĆ)0ȉ

^LWăǽǣ-ƗƼ�ű%(
"ȇ�2.23�a�ȈȊ^LWăǽǣ-ű%"ƗƼ-<%(

ũ¨ë/ǬÝ�ſ�?ÁƷĔ:�?"9ȉũ¨ëǬÝ/ºǵĔ�<>õ�
MsqĆ

/ǡƁ�Ņ7�
�*�Ľ=�-,%"Ȋ  

 

 

� �

�a�^LWĆ  �b�MsqĆ  
� 2.21 ñ¤Ngǌ7>ŔǉǋȄƫŎȇƗƼȋ15cmȈ  

 

0.0  

5.0  

10.0  

15.0  

20.0  

25.0  

9/10 9/12 9/14 9/16 9/18 9/20 9/22 9/24 9/26 9/28 9/30 10/2 10/4 10/6 10/8 10/10 
��

�
�
�
�

�
m
m
/d
ay
�

 

� 2.22 āĚ 24 Ă/Ɨ«>�ǲ/ǲǼFcqZ�
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3.4 機能分離型フリードレーン調整管の開発  

� ƞƴ=0ȉ�č/ŀ½BǁĦ�(ȉňǐĵƣ/ƿÈ·-Əĝ�"ȊƿÈ·-Ƿ�(ȉ

¾ƩǛòȉÓ�ÑÓıƺ¸�<2ǁǱüƀŕĥƹǏ*/Ėǁ�ī�Bǭ��"Ȋ�/

{)�w/ǀŅ�Ĥ�=@"Ȋ  

 

ȇ1Ȉ^LWĆ0^LWăǽǣ-Ng�ű?�*�Ƒǎ�@""9ȉMsqĆ/ƿÈ·

BĪçȊ  

ȇ2Ȉũ¨ë�ǬÝ�"Ƿ-Ngǌ7>Bĝ�ŕ)óľ-ǅŪ)�<�-ȉans[p

sqƣåƜ�ũ¨ëǮB250mm�¤-ǐĵȊ  

 

� �@=ǀŅBǘ7�(ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣȇ�2.24ȉ��2.8ȈBǭƉ

�"Ȋ  

 

3.5 機能分離型フリードレーン調整管の実施率向上効果  

� ǭƉ�"ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣBȉǁǱü¤/ĸǂƂC6UhðĺÓ¸

350ha-0ǈƲ�ȉðĺż/¶ÆBĞĬ�"ȊāĚ25Ă7Ń31Ļ�8Ń1Ļ-��(ȉ24Ŀ

ǮłäǲšǦȋ171.5mm/ǲǼ�Ɖſ�""9ȉðĺżĞĬǐŏ08Ń1Ļ-ðĺ�"Ȋ  

ǐŏ/ƫŎȉĎŋ/ans[psqǐĵƣ/ðĺż0Ʀ29%-Ɔ7?tĹ)ȉŝƷ©Ǻ

Öans[psqǐĵƣ/ðĺż0Ʀ95%#%"ȊŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣB

Ɓ
?�*)ðĺż�Æv�?*ƒ�@"Ȋ  

� �v/�*�=ȉŝƷt�ÖƻšǦǐĵƾƲ/ǏȂǅŪ/"9/ĹƠ*�(ȉƻš

ǦǐĵŝƷ*Ƃǽš�ƣžŝƷ/©Ǻ�ńµ)�?�*�Ľ=�-,%"Ȋ  

� �

�a�^LWĆ  �b�MsqĆ  
� 2.23 ǲǼč/ŽÓ/ŝƷ©ǺÖǐĵƣ/řêȇĮĊĻȋ9 Ń 30 ĻȈ  
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� 2.24 ŝƷ©ǺÖans[psqǐĵƣȇǁǱüǓÊúÓ¸Ȉ�
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�� 2.8 ŝƷt�Öans[psqǐĵƣȇǁǱüǓÊúÓ¸Ȉ�
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4. 落水量調整装置の具備要件  

� �v/ŔǉƫŎ-Ú'�ȉƞƴ�Ƴ�?ł:ǥǀ,ƻšǦǐĵ/£�ǀ�0ȉ�w

-ǹƦ�@?Ȋ  
 
ȇ1Ȉ�ä�,`sJũ¨ğ¯µŎ  
ȇ2Ȉ�Ǡ±,ƂǽŮš/ÌǢ  
ȇ3Ȉ�Ngǌ7>-<?ũ¨ëǬÝ/ÌǢ  
ȇ4Ȉ�Ļþš�ƣž3/ĊǾ/ǙŬ  
ȇ5Ȉ�ƻšǦǐĵŝƷ*ƂǽšƣžŝƷ/©Ǻ  

 
� ĕï�?łäǲǼFcqZ-ô�(ȉšƂ¤-)�?#�ã�/ǲǼBǔƆ�?�

*0ȉ`sJũ¨ğ¯/ǄŶ�=0Ņ7�
ȊƇƅȅ-ô�(`sJŮšū�õ�


ÜÃ0ȉũ¨ğ¯µŎBŁ-ȅ9?�*�)�?*
�?Ȋ���ȉǠ±,Ůš0Ƈ

ƅǗũBć�Ǖ��ȉšƂƇƅ/ŤàBġ��.,
"9ȉ�@=2&/ǀ�B^mq

R<�ů"�ëĉŻ�<2ķǽƘ/ǈǆ�Ţ9=@?��7"ȉũ¨ë�õ���?*ȉ

Ngǌ7>/»Í*,%(ȉĕïBǖ�?ŮšBć�Ǖ��ÁƷĔ��?ȊNgǌ7

>�Ɖſ�,
ƕĄ/ë/ǩƍȅBƑ��?đǀ��?Ȋ�

� tĹ)ȉŨšB�A,
<�,õ�,ǲǼFcqZ-ô�(:Ůš�ſ�?<�)

0Ļþ/šƣž-İǸ��?Ȋź-ȉ{Ā�ņ-�
(ȉǫĿǮ/Ƃǽš/�Ų0ő

Ùƣž/ǽ�=:ÉȂ��?ȊƂC6Uh0ȉ¾ƩǛò/¹³rÄĖ�ď=@(¬9

(Ěƚ�?¾Ʃ)�?"9ȉĻþšƣž3/ĊǾBǙŬȉ�,A$ƻšǦǐĵŝƷ*

ƂǽšƣžŝƷ/©Ǻ�xÁŞ)�?Ȋ�

 
5. 落水量調整装置の流出孔径の設計方法  

 ũ¨ëċ/ǈǆĝȀ0�w/*�>)�?Ȋ  

 

� ȇ1ȈšƂũ¨ǦƢïiYo/ŘƤȊ  

� ȇ2ȈNgǌ7>ÌǢ/"9/ũ¨ëċwǳ�/ǈïȊ  

� ȇ3Ȉĕï�?łäǲǼFcqZ/ǡƁȊ  

 

� �w-ǍƧBǇ�Ȋ  

 

5.1 水田流出量算定モデルの構築  

 šƂ/ũ¨Ǧ0ȉƂ¸ħšĺǈȇħšfRȉans[psqƣȉÞ_ƣȈ-<%(
ƈ,?"9ȉƂC6UhðĺÓ¸/Ƃ¸ħšĺǈ�*/
šƂũ¨ǦƢïiYo�B
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ŘƤ�?ȊĸŴäíXEshƂC6Uh)0ȉƂC6Uh/¾Ʃ/ŀ½/Ɓ-��?

�*BƌƋ-ȉňiYoBĸŴäíǛíǣǛŕš®íƐƙñ/eshdsQ-¢ǭ�

(
?ȊĕïǲǼFcqZ*šƂ�<2ħšfR/Ǒ�B ³�*�?�*)ȉšƂ

/Ůšū�<2šƂ�=/ũ¨ǦBƪĿƋ-¨³�?:/)�?Ȋ�čȉans[p

sqƣȉÞ_ƣ,+/Ƃ¸ħšĺǈ-ôĒ�"iYoB¢ǭ�?�ï)�?Ȋ  

�

5.2 ゴミ詰まり回避のための流出孔径下限値の設定  

 ñ¤rŽÓǄŭ/ƫŎȉũ¨ëċ�30mmŇů/ÜÃȉNgǌ7>-<?ũ¨ë/Ǭ

Ý�Ƒǎ�@"Ȋ �)ȉũ¨ëċ/wǳ�B40mm-ǈï�?�**�"Ȋ�

�

5.3 想定する最大降雨イベントの適用  

 ƞƴ=0ȉǛÓŮšǰǴ�ŕ/ǈǆÚŰǼǦ)�?1/30ƑżǼǦBłäǲǼFcqZ

-ĕï�ȉũ¨ëċBǈǆ�(
?Ȋ"#�ȉĕï�?ǲǼFcqZ0ȉ`sJũ¨

ğ¯µŎ*î¡Ĕ/+$=Bǥǃ�?�-<%(ƈ,?"9ȉ¾Ʃ|�/Ǜò;Ó�

ÑÓıƺ¸/ĖÆBǘ7�(Ťï�@?4�)�?Ȋ  

�

6. 落水量調整装置の流出孔の設計結果  

 ǫøüūŦÓ¸B��-ȉƻšǦǐĵƾƲȇÕƍǈƲÖƻšǦǐĵŌȈ/ũ¨ë/
ǈǆƫŎȇ�2.25ȉ�2.26ȈBƒ�ȊňÓ¸)0ȉǫøü1/30ƑżǼǦȇ226mm/dayȈ

BǡƁ�ȉšƂǽƘȉħšfR/ū�-Ē�(ũ¨ëBǈǆ�"Ȋ�

�
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� 2.26 šƂǽƘ�*/ƻšǦǐĵŌ/ũ¨ëċ  
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第３章 落水量調整装置ごとの耕区スケールでの田んぼダムの効果検証 
�

� Æò"'ķÓäā}C@^Z&Ötµw{É6ķÓäÖtĦõ�UIZ6ã
!Ą

ÓĦĕºćý�#%Đk�3ĸ   
 

1. 検討する落水量調整装置  

� {ÉÊď%'ķ��êĎý�ĄÓĦĕºÇĵÖt�ªĹ55mmĶĵ�3.1Ķķ�Ó£

Ďý�ĄÓĦĕºÇĵÖt�ªĹ50mmĶĵ�3.2Ķķ�ÏĂuĭ�OY^K[^\ĕ

ºöĵÖt�ªĹ50mmĶĵ�3.3Ķķ�ĄÓĦĕº=VHPĵÖt�ªĹ50mmĶĵ�

3.4Ķ6°���ĸÖt�ª'ķ�4�4&ĕºćý&ģã�}&ÎÛÓä}åĲñ%

®�!Ď���ĵ	3.1Ķĸ  
�

 

	 3.1 ÎÛ}åĲñ#Öt�ª�
 

��
�%�&a' ����&mm'

��!�� �#"�� 50 55

��!�� �#"�� 50 50

���$���
��
	"�� 50 50

 �#"����� 30 50  
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���
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�



����



���

34cm

55
cm

������
�	����
�5cm�

φ=55mm

�

� 3.1 �êĎý�ĄÓĦĕºÇ  

 

���

���

��
����

	��
��

30cm
30
cm

φ=50mm

 

� 3.2 Ó£Ďý�ĄÓĦĕºÇ  
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2. 水田流出量算定モデルの構築  

2.1 水田流出量算定モデルの概要  

� ÓäÖtĦõ�UIZ'ķÖtUBW^Z#äĲÓiUBW^Z"Ì´�4ķÓä

ā}�1&ÖtĦ
0(äĲÓi&ùÀ�|6õ��3ĵ� 3.5Ķĸ   

ÖtUBW^Z"'ķÖt�CRH>ĵÖt�&Ĳñ�©ßĶ#vÅäĲÓi6o

ym#�!Óä�1·ÓĜ)&ÖtĦ6õ��3ĸäĲÓiUBW^Z"'ķĪÓĦķ

ØÓ×
0(Öt�UBW^Z"õ��4ÖtĦ6ÖtoĦ#�!Ó�¸&Čõ6ą


ķÖto«&äĲÓi6õt�3ĸga%�UBW^Z&Ēø6í�ĸ  

�����
�������



	�
 	��

150mm

φ=50mm

 
� 3.3 ÏĂuĭ�OY^K[^\ĕºö�

 

���

100cm

	��
�����

���
100cm

φ=50mm

�

� 3.4 ĄÓĦĕº=VHP�
 



 38 

 
2.2 流出モジュール  

� Óäā}&ä}·Ó¾Ď'�Í"	3�.ķÖtĦ&Čõ%'ķä}·Ó¾Ď�#

%Čõ8ZAYDT6�Á�3�#�b�Ð#$3ĸ��"'ķ·Ó¾Ď#�!ķ`

č 4  &ĄÓĦĕºćý&Êď%­Ĉ$ga 3  &·Ó¾Ď&Čõ8ZAYDT6í

�ĸ  

 

��·ÓSCĹ�êĎý�ĄÓĦĕºÇķÓ£Ďý�ĄÓĦĕºÇ  

��OY^K[^\öĹÏĂuĭ�OY^K[^\ĕºö  

���MöĹĄÓĦĕº=VHP  

 

2.2.1 排水マス  

·ÓSC�1&Öt&ĉ�Ĉ�'ķäĲÓi%0�!<YO9C�1E=%Â53ĸ

�$5�ķ·ÓSC¥%Ď�14�·Ó�ĵ<YO9CĶ�1&Öt�ĂĦ6ę�$


ī2'ķ<YO9C�Öt&ĉ�Ĉ�#$3ĸ��"ķ<YO9Cĵ§ĵ1ĶĶ
0

(E=&q§ĵ§ĵ2ĶĶ6ã
!ķdĀ&ÖtoĦ6ĞÑČõ�ķČõúÉ6Òĝ�

�`"ķm&��
½6ÓäÖtoĦĵqPĶ#�3ĸ  

 

� ��%ķ|qPO|Ĺ<YO9C§"Čõ��ÖtoĦķCPĹ<YO9C&ÖĦl¹ķAĹ

qPO =CPA 2ghp  qPO < qDO( )  ĵ1Ķ  

qDO =CDBhp
3/2  qPO > qDO( )  ĵ2Ķ  

 

�
��
� �����	

���

���

����

��������
�

��������	

�
�����
���

���	���
�Runge-Kutta��

���	�����

�
�����

 

� 3.5 ÓäÖtĦõ�UIZ&Ë¯��
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»Ĳñķ|qDO|ĹE=&q§"Čõ��ÖtoĦķCDĹE=&ÖĦl¹ķBĹE=¢ķ
hPĹ·ÓSCaü6�Û#��äĲÓi"	3ĸ  
� ÖĦl¹'ķá�Óäā}"�¬���ÙÓiI^F#_ă�30�%đąħĔÔ

%0�!���ķCPĹ0.68ķCDĹ3.4 #$��ĸ  

 

2.2.2 フリードレーン管  

� OY^K[^\ö�1&Öt&ĉ�Ĉ�'ķäĲÓi%0�!<YO9C�1sô

E=%Â53ĸ�$5�ķOY^K[^\örĤ%Ď�14�Öt�ĵ<YO9CĶ

�1&Öt�ĂĦ6ę�$
ī2'ķ<YO9C�Öt&ĉ�Ĉ�#$3ĸ��"ķ

<YO9Cĵ§ĵ3ĶĶ
0(sôE=&q§ĵ§ĵ4ĶĶ6ã
!ķdĀ&ÖtĦ6Ğ

ÑČõ�ķČõúÉ6Òĝ��`"m&��
½6ÓäÖtĦĵqPĶ#�3ĸ   

 

 
� ��%ķqPOĹ<YO9C§"Čõ��ÖtĦķCPOĹ<YO9C&ÖĦl¹ķAĹ�

»ĲñķgĹĥyzĠ¦ķqPCWĹsôE=&q§"Čõ��ÖtĦķCPCWĹsôE=&

ÖĦl¹ķdĹOY^K[^\&öªķhCWĹOY^K[^\ö�ó6�Û#��äĲ

ÓiķhDĹOY^K[^\ö�ó�Öt�ĩěĭ"	3ĵ� 3.6Ķĸ  
� ÖĦl¹'ķá�Óäā}"�¬���ÙÓiI^F#_ă�30�%đąħĔÔ

%0�!���ķCPOĹ0.9ķCPCWĹ7.0 #$��ĸ  

qPO =CPOA 2g hCW + hD( )  qPO < qPCW  ĵ3Ķ  

qPCW = CPCWgd
5 hCW d( )3  qPO > qPCW  ĵ4Ķ  
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2.2.3 塩ビ管  

� �Mö�1&Öt&ĉ�Ĉ�'ķäĲÓi�ĳ
ß²"'ķÖt���p%ÓĲa

#$2<YO9C#$3ĸ_½"jÚÓi%'ķ�&_Ĥ�ÓĲ`%İt�ķE=ß

²%$3ĸE=#<YO9C&ïąĤ&ÖtĦ'ķäĲÓi�<YO9C`ü#_ă

����#ÿ�143�.ķ<YO9C
0(E=&q§&�tĢð%ëé�ķh±

&äĲÓi�c�14�À&f &ß²&ÖtĦ6ga&§"ġûè%Čõ�3ĵ�

3.7Ķĸ  

 
� ��%ķ|qPO|ĹÓäā}�1&<YO9C6ğ��ÖtĦķCPĹ<YO9C&ÖĦ
l¹ķhPĹ<YO9Caü6�Û#��äĲÓi"	3ĸ  
� ÖĦl¹'ķá�Óäā}"�¬���ÙÓiI^F#_ă�30�%đąħĔÔ

%0�!���ķCPĹ0.63 #$��ĸ  
� §ĵ5Ķ'ċÈè%ċ��#��Į"	3�.ķ¹mñuÔĵSimpson ÔĶ%0�!

ċ
�ĸ  

A

hCW

hP
hD

 

hCW

hP

d

 
���<YO9C� ���sôE= 

� 3.6 ÖtĦČõ&�¹�þ  

 

qPO =CP b 2g hp − y∫ dy  ĵ5Ķ  

b = 2rsinθ , 

€ 

y = r − rcosθ , 

€ 

dy = rsinθdθ   
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2.3 田面水位モジュール  

� äĲÓiĵhPĶ'ķÖtUBW^Z"õt�4�ÖtĦĵqPĶ6c�ķÑ§6 Runge-Kutta

Ô"ĞÑČõ�3ĸ  

 
 

��%ķ tĹÀĩķAPĹÓäĲñķRĹĪįĦķLĹØÓ×6�-ÜÓĦ"	3ĸ  

 

3. 水田の諸元  

 Êď"ÿ³�3Óä&Ėn'ķØÓ×Ĺ15mm/dayķçæĳĹ20cmķÓ�#Ó�&ĳ

j�Ĺ3cm#��ĸ}åĲñ'ķ�4�4&ĕºćý&ģã�}&ÎÛÓä}åĲñĵ	

3.1Ķ#��ĸğ¡·ÓÀ&Öt�ª'ķģã�}&ÎÛÓä}å6~ÿ%Ď��ķ·

ÓSCĵ�êĎý�ĄÓĦĕºÇķÓ£Ďý�ĄÓĦĕºÇĶ
0(OY^K[^\

öĵÏĂuĭ�OY^K[^\ĕºöĶ&��150mmķ�MöĵĄÓĦĕº=VHPĶ

&��100mm#��ĸ  
 

4. 想定降雨イベント  

 ga&4 &Īį:Q\J6Ď���ĸ  

 

 （1）Ĩ� 1/10ìàĪįĵ155mm/dayĶ  

 （2）Ĩ� 1/20ìàĪįĵ207mm/dayĶ  

dhP
dt

= −
qP
AP

+ R− L  ĵ6Ķ  

 

z 
h P

 

r 

y 
b=2rsin!"

 
� 3.7 	���
�������  
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 （3）Ĩ� 1/30ìàĪįĵ226mm/dayĶ  

 （4）£´23¤7Ä¼Ý]î�ėįĵ258mm/3dayĹĨ��½�ĊÙmĶ  

 

� $
ķĵ1Ķ-ĵ3Ķ&ĪįÕ©'ķ02��$Ć�6¶�«½Ĭe�ĵN^>iýr=0.8Ķ

#��ĸ�41&L:;J?XO6�3.8-3.11%í�ĸ  
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� 3.9 L:;J?XOĵ20 ¤ìàĪįĶ  
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� 3.11 L:;J?XOĵ£´ 23 ¤ 7 Ä¼Ý]î�ėįĶ�
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5. 検証結果  

 êĎý�ĄÓĦĕºÇ&úÉ6�3.12
0(�3.13ķÓ£Ďý�ĄÓĦĕºÇ&ú

É6�3.14
0(�3.15ķÏĂuĭ�OY^K[^\ĕºö&úÉ6�3.16
0(�

3.17ķĄÓĦĕº=VHP&úÉ6�3.18
0(�3.19%í�ĸ  

� ä7+GTı�¾À&N^>ÖtĦ6�Û#��Ötµwà'ķ1/30¤ìà"'ķ�

êĎý�ĄÓĦĕºÇķÓ£Ďý�ĄÓĦĕºÇķÏĂuĭ�OY^K[^\ĕºöķ

ĄÓĦĕº=VHP"�4�4ķ÷76Ĵķ÷83Ĵķ÷76Ĵķ÷66Ĵ#í�4�ĵ	3.2Ķĸ�

� 1/30¤ìàĪįÀ&N^>äĲÓi'ķ�êĎý�ĄÓĦĕºÇĹ13.4cmķÓ£Ďý

�ĄÓĦĕºÇĹ14.6cmķÏĂuĭ�OY^K[^\ĕºöĹ16.9cmķĄÓĦĕº=

VHPĹ18.7cm#$2ķçæĳ20cm6Ě�3ĢxÚÓ'ē.14$���ĵ	3.3Ķĸ

,�ķ£´23¤�Ä¼Ý]î�ėį%

!/ķN^>äĲÓi'ķ�*!&ĕºćý

"çæĳ6Ě�$
�#�í�4�ĸ�

� çæĳ20cm6Ě�3ÚÓ×6â���3Īį:Q\J6õ���úÉķ�êĎý�

ĄÓĦĕºÇĹ340mm/dayķÓ£Ďý�ĄÓĦĕºÇĹ285mm/dayķÏĂuĭ�OY^

K[^\ĕºöĹ255mm/dayķĄÓĦĕº=VHPĹ244mm/day"	��ĵ�3.20Ķĸ��

� g`&�#�1ķ
�4&ĄÓĦĕºćý6ã
���"/ķçæĳ6Ě�30�

$ĢxÚÓ6¨�Ę���#Þ�ķÓäā}�1&N^>ÖtĦ6µw�3�#��

Ă"	3#¿1�%$��ĸ�

�

�

	 3.2 ĄÓĦĕºćý�#&Ötµwà  

#%����

�����&%'�����&%'�����&%'�����&%'
#%���� �� ��

��"!��
�� ��
��"!��

���$�
�

��
�!��

��"!��	��

1/10年確率 68.0 77.2 74.6 64.5

1/20年確率 73.5 81.6 75.1 66.0
1/30年確率 75.7 83.2 75.7 66.4
平成23年7月 76.8 83.4 76.9 69.3新潟・福島豪雨 76.8 83.4 76.9 69.3

 
 

	 3.3 ĄÓĦĕºćý�#&Ã�ÚÓ×  

"$����

�����%cm&�����%cm&�����%cm&�����%cm&
"$���� �����

��! ��
�����
��! ��

���#�
�

��
� ��

��! ��	��

1/10年確率 9.5 9.7 11.1 12.6

1/20年確率 12.1 13.1 15.3 17.0
1/30年確率 13.4 14.6 16.9 18.7
平成23年7月 11.6 11.3 12.3 16.0新潟・福島豪雨 11.6 11.3 12.3 16.0
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第４章  内水氾濫解析モデルの概要 
�

� ĩƁ%+ǫŊÁLGea%*ţ@2P\* ĭ?ıƮ�<�6)Ǔū���ŁłŘ

ƫĬ^Sa*ĳƨ?Ÿ�ǭ  

�

1. 内水氾濫解析モデル開発の意義  

� ŉŁłŘ+ǫ�*łŘ?7�:��È�)9!$ÈŁłŘ&�ŁłŘ)Ê��=<ǭ

ÈŁłŘ&+ǫņÝ�*7**Łz�gĠ�$ë�Ƶ��=<ŁÒ*�&%	<ǭ�

=)Ô��ŁłŘ&+ǫàƤ¾)Ǘ!�ǠŁ?L\eM)ņÝ)ė�%�(
�&%

Ƶ�<ŁÒ*�&?Ÿ�ǭţ@2P\*ŉŁƔ¶ĺƜ?ĽŶ)Ư��<�6)+ǫƾ

Ĳm~ŊÁ)
�<�ŁłŘǉż?ŬŶ)ƥş%�<łŘƫĬ^Sa?Ţ
<�&�

i¬Ļ&(<ǭ&;>�łŘ)9!$Ê�(ƍŐŬƦÒ�ýÏ�=<àƤ¾dĹ»¾d

ŧ¾)

$+ǫŌŁÁ*1�ǫŌŁƏƐģǔ*Ŵƕ)9< ĭ*ćē�Ǐƨ%	<ǭ�

ÈŁłŘƫĬ*lõ^K_ea*-&"&(<äǢŬ(ŊŇ*ƫĬ+ǫäǢ 2 ļ�

*ŋŁŊ¸Ǧ&�$Ć�*�7!&7°ŠŬ%	<ǭÜ}:ǩ1980Ǫ)9;+�6$

łŘŊŇ*äǢ 2 ļ�Ŭ(Ę�ƫĬ�ƣ>=�ǭ�*ñǫàƤ¾('*ƧǞ(íŝ*

ÆŦǋ°*öƨû�ČĔ�=<9�)(;ǫŹÛ:ǩ1994ǫ1998Ǫ+fƟèĶ)Â#

�ƫĬĜň?đİ��ǭĴǅįËÀ*fƟèĶ%+ÆŦǋ°*ƝŤç+ö��7Ǩ�

(
��ǫįËĴĂ*ƴĊ+ƧǞ)(<1'Ê��(<ǭ�*¸Ǧ*ƫō&�:)Ɲ

Ťç*Ǩ
ÆŦǋ°*�6)Ýń:ǩ2002Ǫ8źÚ:ǩ2002Ǫ+ǡĴǅÀįË?Õ�

��ƫĬň?đİ�$
<ǭÎţ:ǩ2003Ǫ+įË��*ÂĩŬ(ƙ�Ĝ?ǡĴǅÀ

&�(�:ǫ¼¾�Ţ8¾ííŝ)°>�$Ɯ¡Ŭ(įË��?ƣ�¾íǋ°Na?

đİ�ǫƬƇ* Ş£&ƉçƑċ*kƀ)Ă��$
<ǭ  

�*9�)ǫÈŁłŘ?ÔƳ&��ƫĬ^Sa)"
$*Ğïŵž+ĘÉ�Í½�

<7**ǫĩŵž�ƫĬÔƳ&�<�ŁłŘ?ÔƳ&��ŵžo�+ǡâ)ǘ:=$


<ǭ�=3%�ŁłŘşƳ?Ć!�ŵž*É�ǩ��,ǫ ăţ:  2000ǫÝń:  2003ǫ

ŰƠ:  2004Ǫ+ǫǍàÁ?ƫĬÔƳ*łŘ§&�$
;ǫłŘŁ+hŁǊ&ǃ�$Ɗ

È0&Ď��=<�&?ýÏ�$
<ǭfĜǫƾĲm~ŊÁ)

$+ǫhŁǊ�ę

��=$
(
Å°�É�ǫłŘ§?ĴĂ�<ƾ¾8àƤ¾�:*Ŋ�Ł+ǫĨƂĎ

Łƹ?ƍŤ�$ĖƓdåƓĎŁƹ)Ŋ��<ǭ�*Å°ǫĎŁƹ*ŖŁ
9.�=)

y�ŌŁşƳ*ƥş)+ǫŊ�Ŝû*Ū(<¼¾�ŢÙûĿ*ĸŊ�ǐ*ćē�Ǐƨ

&(<ǭ  

� ƾĲm~ǥÁ?ÔƳ&���ŁłŘşƳ?ƫĬ%�<^Sa&�$ǫ{ä¾OcE

^SaǩğřdƪØǫ1993Ǫ�	<ǭ���ǫ{ä¾OcE^Sa+ǫǩ1ǪŊÁ*¾

ííŝ?øÑ)�ş�(
ǫǩ2Ǫ¯ŁţOcEǔ*ŁŻ¡?ƙā�(
&
!�ƱǦ
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�	<�6ǫ¨Ó(ŌŁƏƐģǔ
9.ŌŁÁ*ƇÏ)+i¥�%	<ǭ  

� ��%ǫĩŵž%+ǫţ@2P\*ŉŁƔ¶ĺƜ?Ư��<�6*ŌŁÁ
9.Ō

ŁƏƐģǔ?�)ƇÏ%�<�ŁłŘƫĬ^Sa?Ǔū��ǭĩ^Sa+ǫǩ1Ǫ¯¼

¾�ŢÙû�:*Ŋ�ǐ?ƬƇ�<¾Ů�Ŋ�^Saǫǩ2ǪĎŁƹƒ*Ŋ=?ƬƇ�

<ņÝdĎŁƹƒ^Saǫǩ3ǪłŘŁ*xĕ?ƬƇ�<łŘŊ^Sa* 3 "*IX^

Sa�ǫ�=�=*ƬƇƎĭ%	<Łz%ǆ¡�<Ś)Ŝô�	<ǭsh)Ǔū��

^Sa*ưƋ?Ÿ�ǭ  

�

2. 内水氾濫解析モデルの全体構成  

ƫĬ^Sa+ǫ¯¼¾�Ţ�:*Ŋ�ǐ?ƬƇ�<�¾Ů�Ŋ�^Sa�ǫĎŁƹ*

Ŋ=?ƬƇ�<�ņÝdĎŁƹƒ^Sa�
9.łŘŁ*xĕ?ƬƇ�<�łŘŊ^

^Sa�* 3 "�:ĴĂ�=<ǩ� 4.1Ǫǭ  

ƬƇ*�ÐgǫäǢŬ)æ�<ƫĬǥÁ?ĎŁ¤Á
9.Na* 2 ľǚ%ƥş�ǫ

ņÝdĎŁƹ?vþ¤ǔǩdxǪ*]QJ_%���<ǭĎŁ¤Á&+ǫ�ņÝdĎŁƹ

ƒ^Sa�*¯ƬƇ]QJ_)ĸŊ�ǐ&�$Ŋ��<¤Á%	<ǭĎŁ¤Á?º¤

	<
+ƚ¤%����7*?Na&µ/ǭ�=+ǫŊ�Ŝû*Ū(<¼¾�Ţ¾Ů

�:*Ŋ�ǐ*ƬƇ?Ċ��¾Ů�Ŋ�^Sa�
9.ŖŁñ*łŘŁ*ſǔŬ(x

ĕ*ƬƇ?Ċ��łŘŊ^Sa�*ƬƇŚ?ǎƗ��7*%	<ǭ  

� ¯IX^Sa+Űp)ǆ¡�$
;ǫ�=�=*ƬƇƎĭ�p
*ÆŦĪu7��

+ƬƇĪu&(<ǭ�(> ǫ�¾Ů�Ŋ�^Sa�+�ņÝdĎŁƹƒ^Sa�*Ƭ

ƇƎĭ%	<ņÝdĎŁƹŁz)÷�$Ŋ�ǐǩƴ*Å°+Ŋ�ǐǪǩqP, qF, qCǪ?Ƈ

Ï�ǫŖŁñ+ǫ�¾Ů�Ŋ�^Sa�%ƬƇ�<¯Na*Łz&ǜďNa*Łz?ŀ

ƽ�$ǫ�łŘŊ^Sa�%łŘŁ*Ż¡ǐǩqADJǪ?ŅÏ�<ǭvþģǔLRQY)


�<NaŁz+ǜďNa�:*łŘŁŻ¡ǐ)9!$ĥƌŬ)ŅÏ�=<ǭļ*ģ

ǔLRQY%+ǫ�*Łz?Ţ
$Na�:*Ŋ�ǐ�Ƈ��=ǫģ���*ŌŁƩ

ķ?ƬƇ�<ǭ  

� ¯IX^Sa*ƬƇĜň?sh)Ÿ�ǭ  
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3. 地目別流出モデル  

3.1 末端排水路の概念  

Na+¼¾�ŢÙû�&)ƭÏ�ǫŁţǫŧ¾ǩƻ�ţ?³5ǪǫàƤ¾ǩǝƢƅ*

|¤?³5ǪǫÚ¾* 4 �ǧ&�<ǭ¯Na�:*Ŋ�+ǫNa�)tÏ��ĨƂĎŁ

ƹ?ƍ$ĎŁƹ]QJ_)Ŋ��<ǭĨƂĎŁƹ&+ǫƾ¾8àƤ¾*ĥĨƂ*ÖĎ

Łƹ?^Sa£��7*%	<ǭƧĘNa%ĴĂ�=<¯ĎŁ¤Á�:*Ŋ�+ǫĨ

ƂĎŁƹ?ƍŤ�$ǫďƐ�*ĖƓ7��+åƓĎŁƹ)Ŋ��<ǭ���ǫĨƂĎ

Łƹ*Łz+ǫďƐ�*ĎŁƹ*Łz&fƞ�<7*&tÏ��ǭƫĬǥÁ*Ʃķ)

9!$¯ĎŁ¤Á*ǢŽ?ƭÏ�<�ǫĥÊ%7 10ha żç%	;ǫĨƂĎŁƹ*éǒ

+ǫä¿ 150m żç&(<�6ǫŁz*xĕ)ǒģǔ?ƨ�(
&ƙ���:%	<ǭ 

� ĨƂĎŁƹ+ǫfÏĸěãǩ60cmǪsg*ÖĎŁƹ?ſl�ű
9.ş¾ƺĮ)9

!$����Ǝĭǫ¼¾�Ţ¾Ů�&)ŁƹÍ½Óç)Ʃ�û�	<�&�ġ:�)

(!�ǩ� 4.1Ǫǭ���!$ǫĩ^Sa%+ƫĬǥÁ*±f¼¾�Ţ¾Ů*Na�*

ŁƹÍ½Óç+±żç%	<&tÏ�ǫ¯NaǢŽ)ŁƹÍ½Óç*ä¿�?n�<

�&%ĨƂĎŁƹéǒ?ŅÏ�<ǭ  

qADJ

qADJ

qADJ

qP

qLAT = (qP+ qC+ qF)

qC

qADJ

qF

 

� 4.1� ^Sa*Wbe\  
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� Na�:*Ŋ�ǐ+ĨƂĎŁƹŁz*îǣ?«�ǫ� 4.2)Ÿ�9�)�ƝŤŊ�ǫ

�ŗ;Ŋ�ǫ�ǁŊ&
!�íÿ?ª<ǭĨƂĎŁƹ+¼¾�ĎŁƹǔ*ǠŁ*BcO

eWCBL&�$*ĺƜ?ĭ��ǫNa�:ĎŁƹ0*ĸŊ�ǐ+Ľ*�7ƴ*�7

ª;ó<ǭƴ*�+ǫĎŁƹ�:ĨƂĎŁƹ?ƍ$Na0Ŋ��<�&?þ´�<ǭ   

� Ŋ��ǐ+¼¾�Ţ¾Ů�&)sh*9�)ƬƇ�<ǭ  

�

�

 

3.2 水田  

� Łţ¤ť*Ł*Ŋ��+ǫţǢŁzdĨƂĎŁƹŁz)÷�$íÿ�Ū(<ǭţǢ

ŁzdĨƂĎŁƹŁz�&7)¤ťũŨǨħœ*Å°ǫ¤ťǬĎŁƹǔ*ţ¤ĎŁĝ

ƭ?ǃ�$ǠŁ�Ŋ���<�ǫŁz)9!$ƝŤŊ�	<
+ŗ;Ŋ�&(<ǭf

ĜǫĎŁƹŁz�¤ťŕŨǨ?ƶ�<&ǫ�=?ƷŊ�<ǭ  

� sh)�=�=*ƬƇAaH`M\?Ÿ�ǭ  

 

3.2.1 田面・末端排水路水位がともに区画畦畔高未満の場合  

� ǠŁ+¤ťǬĎŁƹǔ*ţ¤ĎŁĝƭ?ǃ�$Ŋ���<�6ǫƄ 3 Ɓ 2 )Ÿ��

�ŁţŊ�ǐƇÏ^Sa�*ƬƇAaH`M\)9!$ƬƇ�<ǭ  

 

hPhF，hC y

 
� 4.2� ¯¼¾�Ţ¾Ů�:*Ŋ�íÿ  

 
� 4.1� ĨƂĎŁƹ*Í½Óç  

　 m ha-1

70-80
110-130
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3.2.2 田面・末端排水路水位が区画畦畔高を越えた場合  

� ¤ťũŨǨ+ƫĬǥÁ�&)ä¿Ŭ(�&�ǫţǢŁzdĨƂĎŁƹŁz�g¹!

�Å°)+ǫŕŨ�:*ƷŊǐǩqPǪ?sh*ND*�ê)9!$ƬƇ�<ǩ� 4.2Ǫǭ  

 
��)ǫEPǮŊǐ�ĘǫBPǮĨƂĎŁƹéǒǫhPǮƷŊŁŎ%	<ǭ  

� Ŋǐ�ĘǩEPǪ+ǫ¼¾�Ţ¾Ů�&*ĎŁǇé?ƥ��Ę&ÏƘ�ǫÑŒŊ�ǐ

&ǋ°�<9�ŅÏ�<ǭ(
ǫĨƂĎŁƹŁz�ţǢŁzsg)gĠ��Å°ǩy >hPǪ

+ǫ  |qP|*ƃ®?ƴ&�ǫĎŁƹ�:Łţ¤ť0*Ŋ�?ƥş�<ǭ   

� NaŁzǩhPǪ+ǫƇ��=�Ŋ��ǐǩqPǪ?j�ǫļê? Runge-Kutta ň%ǂļ

ƬƇ�<ǭ  

 
��)ǫ tǮģǔǫAPǮŁţǢŽǫRǮǗǠǐǫLǮőŁŎ%	<ǭ  

 

3.3 畑地および市街地  

ŧ¾dàƤ¾*¯NaŁz)÷��Ŋ��ǐǩqF, qCǪ+ǫŕŨ?ƷŊ��Å°*Ł

ţ&±ĵ)sh*ND*�ê)9!$ƬƇ�<ǭ  

 

� ��)ǫEǮŊǐ�ĘǫBǮĨƂĎŁƹéǒǫhǮƷŊŁŎ%	;ǫŏÌ FǫC +�=

�=ŧ¾ǫàƤ¾?Ÿ�ǭ  

� Ŋǐ�ĘǩEF, ECǪ+ǫŁţ&±ĵ*Ĝň%ŅÏ�<ǭNaŁzǩhF, hCǪ+ǫŊ�

�ǐǩqF, qCǪ?ĞŲ&�$ǫļê? Runge-Kutta ň%ǂļƬƇ�<ǭ  

 
� ��)ǫ tǮģǔǫAǮNaǢŽǫERǮĦ ǗǠǐǫŏÌ FǫC +�=�=ŧ¾ǫà

Ƥ¾?Ÿ�ǭ  

 

qP = EPBP hP − y( )
3 2

 ǩ1Ǫ  

 

dhP
dt

= −
qP
AP

+ R− L  ǩ2Ǫ  

 

ŧ¾� Ǯ qF = EFBF hF − y( )
3 2

 ǩ3Ǫ  

àƤ¾Ǯ qC = ECBC hC − y( )
3 2  ǩ4Ǫ  

 

dhF
dt

= −
qF
AF

+ER,  dhC
dt

= −
qC
AC

+ER  ǩ5Ǫ  
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3.4 山地  

� Ú¾+ĶǨ*Ǩ
�6ǫ{äǥÁ*ņÝŁzgĠ*ƛŁ*îǣ?«�(
&ƙ�ǫ

â)ƝŤŊ�*4�ūš�<&tÏ��ǭŊ�ǐ+ǫKinematic Wave^Sa)9!$Ƈ

��<ǭ�

 

3.4.1 Kinematic Waveモデルの概要  

Kinematic Wave^Sa+ǫŊÁ?tý*ĚǢ&ņǊ)9!$ƥş�ǫkĚǢ)Ǘ!�

ǗǠ�ĚǢ?Ŋh�$hŊǌ*ņǊ)Ŋ��ǫņǊ?Ŋh�<&
�śŠ^Sa%	

<ǩ�4.3ǪǭĚǢ?Ŋ=<ǠŁ?ĚǢŊǫĚǢ�:Ŋ=ǀ4ņǊ?Ŋ=<ǠŁ?ņǊ

Ŋ&�<ǭ�

�

 
 

3.4.2 Kinematic Waveモデルの基礎式  

� ĚǢŊ)Ǖ�<Kinematic Wave ň*Âŷê?sh)Ÿ�ǭ�

� ��)ǫhǮŁŎǫqǮĚǢ¦zãì�;*ŊǐǫtǮģǔǫxǮĚǢgŊƂ�:*Ƹǟǫ

reǮĦ ǠǐǫLǮĚǢǒǫαǫmǮĚǢŊÏĘ%	<ǭ�

� ŉŁŊ�ƬƇ%+ǫ[TcF*ĉĈ�?ǋŢ��7*�É�Ţ
:=<ǭ�*Å°ǫ

∂h
∂t
+
∂q
∂x

= re   , 0 ≤ x ≤ L( )  ǩ6Ǫ  

q =αhm  ǩ7Ǫ  

 

�
�

�
�
�
�����	�

�
�����	�
�	�

���
 

� 4.3� Kinematic Wave ^Sa*ĳù  
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ĚǢŊÏĘ+sh*9�)(<ǭ�

�

� ��)ǫ�iǮĚǢ¢ǎǫ�nǮĚǢ*ƅ�ƈç%	<ǭ�

ļ)ǫņǊŊ*Âŷê?sh)Ÿ�ǭĚǢŊ*Âŷê*h?Wǫr e?qǫα?Gǫm?M

)�=�=Ɨ�Ē�<&ǫņǊŊ*Âŷê)(<ǭ�

�

� ��)ǫWǮņǊŊěǢŽǫQǮņǊŊǐǫG,MǮņǊŊÏĘ%	<ǭ�

ņǊŊÏĘ*ĐÏň&�$ǫļ*9�(Ĝň?Ţ
�ǭ3�ǫņǊŊ*ŊǄ�[T

cFê%ƥ�=<&tÏ�<&ǫņǊ*Ŋǐ+sh*ê%Ń6:=<ǭ�

�

� ��)ǫNǮņǊ*ƈç�ĘǫRǮðŎǫIǮņǊ¢ǎ%	<ǭ�

� ðŎ)"
$ǫÏĘK
9.Z?Ţ
$sh*9�)ÏƘ��ǭ�

�

� �=?êǩ11Ǫ)r��$ęŠ�<&ǫêǩ10Ǫ)
�<ņǊÏĘGǫM+sh*9

�)(<ǭ�

�

� �(> ǫņǊěǢ�:êǩ12Ǫ*ÏĘK&Z?ĐÏ�ǫņǊ¢ǎI&ņǊƈç�ĘN

�>�=,ǫņǊÏĘGǫM?ƇÏ�<�&�%�<ǭsg*ÂĩŠƲ?7&)ǫĚǢ

ŊǫņǊŊ*ƬƇ?ƣ�^Sa?�Ă�ǫÚ¾�:*Ŋ�ǐ?Ń6�ǭ�

 

4. 河川・排水路網モデル  

ƫĬǥÁ�*ņÝ
9.åƓdĖƓbZa*�ĎŁƹƒ? , Łƹ]QJ_)���<ǭ

sh*ǈ¡ǐêǩêǩ14ǪǪǫǆƐêǩêǩ15ǪǪ?Âŷê&�$ǫfļ�iÏŊƬƇ?

ƣ�ǭ  

G =
K 2 3I1 2

N
,  M =1+ 2

3
Z  ǩ13Ǫ 

 

R = KW Z   ǩ12Ǫ 

 

Q =
1
N
WR2 3I1 2   ǩ11Ǫ 

 

∂W
∂t

+
∂Q
∂x

= q    ǩ9Ǫ  

Q =GWM  ǩ10Ǫ 

 

α =
i
n
,  m =

5
3

 ǩ8Ǫ  
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� ��)ǫvǮŊǄǫ tǮģǔǫgǮǏ��ǄçǫηDǮĎŁƹŁzǫxǮƸǟǫnǮƈç�

ĘǫRǮðŎǫAǮŊŽǫQǮŊǐǫqLATǮĸŊ�ǐ%	<ǭ  

ĎŁƹ]QJ_ m *ĸŊ�ǐǩqLAT
mǪ+ǫĎŁ¤Á�)³3=<�Na*Ŋ��ǐ

ǩqP, qF, qCǪ*°Ƭ�%	<ǭ  

 

� ��%ǫn, p, rǮĎŁƹ]QJ_ m )³3=<Łţǫŧ¾ǫàƤ¾Na*ĘǫqP, qF, 

qCǮŁţǫŧ¾ǫàƤ¾Na*Ŋ��ǐ%	<ǭ  

 

5. 氾濫流モデル  

� {ä¾*�ŁłŘ*Ŋ¡+ǫ��(¾íƵwǫŜ)ǊƹdũŨƅ*ƓŝĴǅś8ƾ

¾*¤ťǔľß)Ê���ǘ�=<ǭ�*�6ǫůqèĶƊ)Â#� 2 ļ�iÏŊł

ŘƫĬąňǩshǫòīąňǪ%+ǫøÑ(Ŋ¡*�ş)ǨÓç(ƬƇŚǎƗ�öƨ

%	!�ǭ�*ƎĭǫŁţ¤ť('*¿ä��Ǜ�=$
<¼¾�Ţ¾Ů)Ô�$7ǫ

ÉĘ*iƨ(ƬƇŚ�šĂ�=$
�ǭfĜǫƫĬÔƳǥÁ�Ê�
Å°+ƬƇƴơ

�ǡâ)Ê��(<�6ǫſǔƫ�ç?{h���<?ó�ǫƎĭ&�$�şû*{

h)Ɩ�!�ǭ  

� ĩ^Sa%+ǫ¼¾�Ţ¾Ů8¾ííŝ)°>��ƝŤç*Ǩ
ƬƇŚǎƗ�¬Ɯ

(¾íǋ°NaǩÎţ:ǫ2003Ǫ?Õ���ǭĩąň+ǫsh)Ÿ�9�)ǫƬƇƴ

ơƼő
9.øÑ(łŘŊč¡*�ş&
� 2 Ś%òīąň&ŀƽ�$Ǩ
�zû�

	<ǭ  

 

5.1 地形適合セルの特徴  

5.1.1 計算負荷軽減 �
 ¾íǋ°NaǩshǫNaǪ+ǫòīąň*ųíįË&+Ū(;ǫ¾ííŝ?vþÉ

ƪí%ƥş�<ǩ� 4.4ǪǭàƤ¾('*łŘŁxĕ)îǣ?j�<Ĵǅś�Óǝ�<

ƆĄ8¾í¢ǎ*ú(ƆĄ)

$ƬƇŚǎƗÓç?Ǩ�ǫ¿ä��Ǜ�=$
<Ł

ţ¤ť('%{�ƭÏ%�<ǭƬƇŚ%	<Na+ǫǊƹdũŨƅ*ƓŝĴǅś&Ķ

1
g
∂v
∂t
+
1
2g

∂v2

∂x
+
∂ηD

∂x
+
n2v v
R4 3

= 0  ǩ14Ǫ 

∂A
∂t
+
∂Q
∂x

= qLAT  ǩ15Ǫ 

 

q
LATm

= q
Pim

i=1

n

∑ + q
Fim

i=1

p

∑ + q
Cim

i=1

r

∑   ǩ16Ǫ 
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Ǩ�Ç£)Â#
$�Ă�<�6ǫǆƐ��±ĶǨ*äǢ)ƬƇŚ?ÉĘǎƗ�<ò

īąň&ŀƽ�$ǫƬƇŚĘ�Êã)ő×�ǫƬƇ Ş*²g)Ɩ�<ǭ  

 

5.1.2 線分境界による忠実な氾濫流挙動の再現 �
� ¯Na*ĶǨüÄ+ǫNa�*ä¿ĶǨ)��$ǫNa?ĴĂ�<Ɠ�)��)j

�<ǩ� 4.4Ǫǭ�*�6ǫòīąň%+ƙā�#:�!�ƓŝĴǅś)9<Ŋ¡0*

îǣ?Ɠ�ÆŦ)9!$©Ģ��<�&�%�<ǭǊƹǢ�¾ŭĶǨ9;Ǩ
&
�

Ŝô?7"{äŁţ¾á*łŘƫĬ)Ŝ)Ħ (ąň%	<ǭ  

�

�

�

5.2 地形適合セルの作成方法  

� Na+ǫ¼¾�Ţ¾ŮǫǊƹ8Ãǖƅ*ƓŝĴǅś
9.ĶǨ�?ÆŦ&�$íŝ

?ŅÏ�<ǭNa+ǫàƤ¾)Ǖ�$+ǊƹdåƓĎŁƹ?ÂŔ&�$�Ă�<�ǫ

ƾ¾)Ǖ�$+ƫĬǥÁ*Ʃķ)9!$º¤bZa3�+ƚ¤bZa&�ĂÂŔ?Ç

Ĥ�<ǭ3�ǫǃâǫfƟǊ+Na*Ɠ�ÆŦ&�$ƥş�<�ǫã·�Ê�
Ǌƹ

ǩǨǄǊƹdUBVLǪ8ǑǊ+¼¾�Ţ¾Ů?àƤ¾&��Na&�$ƥş�<ǭ  

�

5.3 氾濫流の計算  

� łŘŁ*Ŋ¡�ƔĀ%	<{ä¾)
�<�ŁłŘŊ*ƬƇ)+ǫǡƓíǤ%	<Ż

ŊǤ?ǙÈ��sh*ǈ¡ǐêǩêǩ17ǪǪ
9.ǆƐêǩêǩ18ǪǪ?Âŷê&�$

Ţ
<ǭ  

 
� 4.4� ¾íǋ°Na*SeOĴǅ  
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� ��)ǫqADJǮǜďNa�:*Ŋ�ǐǫηǮłŘNaŁzǫnKǮNa*ƈç�ĘǫhǮ

Ɠ�ÆŦ*ƷŊŁŎǫAKǮNaǢŽǫlǮNaƿǒǫsǮǜďNa&*ǏõǔƸǟ%	<

ǩ� 4.5Ǫǭ �

�

 

 

 

∂qADJ
∂t

+ ghl ∂η
∂s

=
gnK

2 qADJ qADJ
h7 3

 ǩ17Ǫ 

∂η
∂t

=
1
AK

qADJi
i=1

n

∑
#

$
%

&

'
(  ǩ18Ǫ 

 

l 3

l 2 l 1

l 4

l 5

qADJ4

qADJ5

qADJ1

qADJ2

qADJ3
l i

Si

Si+1

Si+1S = +Si

 
� 4.5� ǆƐêǩÞǪ&ǈ¡êǩ­Ǫ*ÇĘÏƘ  
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第５章  流域スケールでの田んぼダムの効果検証 
�

� ęť#*ǈŦ 4 ť'ş���ĳĴņƏĝaRf9ƕ�ÐƚľÁ�$'Ĩŭ�ǈľÁ

GBkf#)ő:.M_) ğ9ƕ��6ǉ  

�

1. 評価対象流域  

� ƕ�ÐƚľÁ*ǈő:.M_9Îĉ�6	*Ñ�9ĤƑ�"	6ćńŚ�) 18 ľÁ

$��ǆ� 5.1ǈ� 5.1Ǉǉƕ�ÐƚľÁ*	�71ĳőƾţ�¯� 40%zn)ĳőu

�ľÁ#�6ǉ/�ǈÐƚ½)Ç�*�à½#�5ǈĬģüĳ9ƅ�"	6ǉő:.

M_)«űĈĺ*ǈ½¥)üĳéò'ƫ��Ĉĺ9½�Đ©u�$�°ƳŖ�"ýŐ

��ǉ  

� zƶ#*ǈƕ�ÐƚľÁ)t#ēÈ)ľÁƾţ91 ƈƄ§½¥9v�'ǈľÁG

Bkf#)ő:.M_) ğ)ƕ�Ĉĺ9ş�ǉ �

�

�

� 5.1� ƕ�ÐƚľÁlƌ  

)Y$� D'
D'bP
dhae

#$�I� �%�#$�I� �%�#$�I� �%�#$�I� �%�
4A12

J���
�
7C

)Y$� D'
D'bP
dhae

AJ K$ .U
$

*$����

4A12
J���
�
7C

N< Q!- 2,040 65 4 12 19 RG4A A/&X5H

L= L=] 7,680 60 10 30 0 @>4A ^�

Wa�; Z"- 8,435 50 5 22 23 @>4A ���
���

`+ E3 198 73 10 3 14 @>4A %M&X5H

�[ _- 760 53 19 10 18 RG4A %M&X5H

VT� (\-�D 7,098 63 2 33 2 RG4A

0\B 1,502 49 23 22 6 RG4A

80\B 1,879 65 10 20 5 @>4A

6-�, 1,444 73 8 14 5 @>4A

JF 1,169 76 7 14 3 @>4A

�F 817 81 3 15 1 @>4A

8:*- 1,984 74 5 17 4 @>4A

cS- 2,597 74 2 20 4 @>4A

(\-�D 2,166 77 5 16 2 @>4A

6:*- 746 66 14 20 0 RG4A

?B 1,520 40 19 36 5 @>4A ��	�

�O 3,090 79 7 12 2 @>4A %M&X5H

9F 1,016 68 14 17 1 @>4A
�
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�

2. 西蒲原地区概要  

� ƈƄ§½¥*ǈćńàƮ)tÉ'~Ź�ǈĜ¦Ĉ*tU¬ØǈÈķļ�ĳ�3,�

ŅØǈ¤ƈ*ćńŝrǈæêjƎő)ÔŽ#·/7�ů35,000haǆƢ½ƾţ20,000 haǇ

)�à½Ý#�6ǆ�5.2Ǉǉ½é*¦Ƭ
4tÉƬ)Ʊńßú½/#ů1/2,000)¢ƭ

#�ą�ǈz¤*ĪǂJh`kSf)à¿½$&�"	6ǆ�5.3Ǉǉ  

� ę½¥#*ǈƣá)ƶƼWLki)Æ£'��ǈÌ½ƳŖŧ'}
»½�Ő)Æ£

�3,üĳŮŴ�ćØ'ƺt�ǈ½¥)üĳ)Ç�9Ĭģüĳ'ƿ4�69ì&	$

	
ŋî
4ǈƐœzn)ƶƼ��6�,'½Á)ƢŐ½ǈƢ�Ŋ�ÇÈ&łĳƆÏ

'Ɗž87"	6ǉę½¥*ǈàô13á
4àô22á/#)10áƴ'4´)ĳÏ9Ųǁ

��

	�

���

���


��
����

 
� 5.1� ƕ�ÐƚľÁ)~Ź  

 



 65 

�"�5ǈĳÏÞƇ½Ý#�6ǉ�4'�àô23á7ĔćńjŠÖƛƼ�ď'*ǈ½¥

)uƉüĳķØ#�6ćØ$lƬüĳ¥Á)üĳ9ù
tU¬Ø)ĳ~nČ'}	ǈ

üĳƋ��Ą
7ǈ½¥�'łĳƆÏ�Ŗŏ��ǉ�
��żđ
4ǈ�ĳĴņ)Ɔ

ÏƠŀ9Řŗ$�"ǈàô24á35½¥�)mŢľÁ'�	"ő:.M_vĥǆvĥ

u�ǊćńÛƢĚă�ƗǇ�Ê/��ǉ  

� &�ęƏĝ#*ǈƈƄ§½¥)
�ǈÔ�#ıơŗĪǂ�ǂ�ǈĿĳÎŸ�ƽÞ'

Ò&	ŜØ½¥$íćő½¥9Ƹ	�Ɛ 13 ½¥ǆ� 5.4Ǉ9ƏĝÐƚ½¥$��ǉ  

 

 

新川

大通川放水路

大河津分水路

信濃川

中ノ口川

上越新幹線

北陸自動車道

 

� 5.2� ƈƄ§½¥ĦƉ  
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� 5.3� ƈƄ§½¥)Īǂ  
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1

2

3 4
5

6

7

8

9

10

11

12

13
1：��	��
2：
��
3：�
��
4：�	��
5：��
6：��
7：���	
8：��	
9：��	��
10：���	
11：��
12：��
13：
�

 
� 5.4� ƏĝÐƚ½¥  
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3. 内水氾濫解析モデルの構築  

3.1 河川・排水路網モデル  

3.1.1 排水路網および排水区域の作成  

 NTC CiEfLiP�Ĩŭ��lĭ�pÍľaRf�ƼĺÜ�ǆ� 5.5Ǉ9¨ź'

üĳƞŵ9ă���ǆ� 5.6Ǉǉĳƞŵ9ĳƞƲ 400m )ƐŪ`OFb'����ųğǈ

ĳƞ`OFbĂ* 2,257 �$&��ǉĭ'ǈüĳŮŴ¸9¨ź'�"ǈ®ĳƞ`OFb

'üĳ�ľ��6¥Á9ĶÍ��ǆ� 5.7Ǉǉüĳƞ`OFbĂ
4M^k`OFbĂ

�3,»½
4)ľ��&	`OFb9Ù�å	�Ă#�6üĳ¥ÁĂ*ǈ1409 �$

&��ǉ�)üĳľ�¥Á�)»½�Ő
4)ľ�Ư9īľ�Ư$�"ǈÐï�6®

üĳƞ`OFb'����ǉ  

 

3.1.2 排水路標高データおよび排水路断面データの作成  

� �ƼĺÜ�)ĳƞĪǂRkL�3,ĳƞĆƾRkL9¨ź'�"ǈĳƞĪǂRkL

�3,ĳƞĆƾRkL9ă���ǉ���ǈlƬRkL'p��ŞƖ�7�ũö' 

	"*ǈŎ½ŁƯƘĠ'3�"RkL9«ì��ǉ�

�

3.1.3 排水機場のモデル化  

� ƈƄ§½¥'*üĳĬÃ�¯Ɛ54ũöË¼�6ǉ�749aRf'ªĎ��6�0ǈ

�5.6'ş��ĳƞ`OFb54ũö'üĳĬÃ)±�Ư9ľƯÅŔě{$�"q��ǉ

üĳĬÃ)\i[ƧƟ*ǈÎƹ)üĳƋ�'Â!�ǈƧƟj�Įĳ~�3,±�ľƯ

9ƓÍ��ǆ�5.2-表5.5Ǉǉ�
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� 5.5� �ƼĺÜ�)üĳŮŴjüĳ¥Á  

ǆNTC CiEfLiPþ�Ǉ  
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� 5.6� �ô��üĳƞŵ  
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� 5.7� �ô��üĳ¥Á  
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� 5.2� üĳĬÃ)Ā�Ƌ�ǆÈƤØnľ�ćØ­ÕǇ  

9! +53#
��
�
=�

�,
��9J
(m3/s) F�5�(m) �45� (m)

BA� -)8� 1 ��> �� ����� ���	�

��> �� ����� �����

��> ��� ���� �����

��> �	� ���� ����

��> ��� ���� ����

	�> ��� ��	� ����

%G)�9 H:" ��� ��> 0.43 ���� ����

��> 1.00 ���� ����

��> 1.58 ���� ����

*G6 �(� �	� ��> ���� ���� ����

*G6 1I& �
� ��> ���� ���� ����

*G6 B7� ��	 ��> ���� ���� ����

*G6 1I&C ��� ��> ���� ���� ����

*G6 �-< ��� ��> ���� ���� ����

.*G6 .*G6 ��
 ��> 3.00 ����� �����

��> 7.77 ����� �����

��> 11.00 ����� �����

��> 15.00 ����� �����

��> 23.00 ����� �����

	�> 30.00 ����� �����


�> 37.00 ����� �����

.*G6 -@6 ��� ��> 6.02 ����	 ����	

.*G6 /; �
� ��> 0.95 ����� ���	�

��> 1.64 ����� �����

.*G6 E$?� 	�
 ��> 0.19 ���� ����

.*G6 E$?� 	�� ��> 0.19 ���� ����

-)�' -)�' 		� ��> 5.00 ����� �����

��> 10.46 ����� �����

��> 16.00 ����� �����

��> 21.00 ����� �����

��> 26.00 ����� ���
�

	�> 32.00 ����� �����

-)�' D2 
�� ��> 3.40 ���	� ���
�

��> 7.30 ���	� ���	�

��> 10.80 ����� �����

-)�' 0# 
�� ��> 1.33 ����� �����
�
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� 5.3� üĳĬÃ)Ā�Ƌ�ǆőń�ǀƃØǇ  

,� !)'�
��
�
/�

�"
��,8

(m3/s) 5�)�(m) �()� (m)

.- .- 
	� ��0 3.85 ����� �����

��0 5.55 ����� �����

��0 9.16 ���
� ����


��0 11.50 ���	� ���
�

��0 14.90 ����� ���	�

	�0 20.00 ����� �����

�- �- ��� ��0 3.00 ����� �����

��0 5.00 ����� �����

��0 7.50 ����� �����

��0 9.00 ����� �����

��0 11.50 ���
� �����

�- $& ��� ��0 0.66 ���	� �����

��0 2.50 ����� ���	�

#%� #%� ��	 ��0 10.15 ����� �����

��0 15.00 ����� �����

��0 21.50 ���
� �����

��0 28.50 ����� �����

#%� 74 �
� ��0 0.80 ���
� �����

��0 1.40 ���	� ���
�

��0 2.60 ����� ���	�

#%� 1� ���� ��0 0.30 ���	� ���	�

��0 0.45 ����� �����

#%� /� ���	 ��0 0.57 ���
� �����

#%� �� ���
 ��0 1.02 ���� �����

��0 1.45 ���� �����

#%� �2* ��	� ��0 2.86 ���� ����

#%� +: ��
� ��0 0.38 ��	� ����

��0 2.73 ���� ����

;3 9-��
!)6

���� ��0 2.00 ����� �����

��0 3.50 ���	� �����

��0 6.50 ����� �����

��0 12.00 ����� �����

;3 ;3 ��
	 ��0 5.78 ����� �����

��0 11.90 ����� ���	�

��0 18.50 ����� �����

��0 25.80 ����� �����

��0 32.70 ����� �����
�
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� 5.4� üĳĬÃ)Ā�Ƌ�ǆǀƃØ�ÈƤØoľǇ  

<# 197%
��
�
A 

�2
!�<M
(m3/s) I�9�(m) �89� (m)

OH+
D*�:�
0��:

���� ��B 0.78 ���	� ���	�

��B 2.75 ����� ���	�

��B 5.50 ����
 �����

OH+ 'E$ ���� ��B 0.72 ���� �����

OH+ C? ���� ��B 0.84 ��
� ���


OH+ G% ��
� ��B 1.23 ���
� �����

��B 3.65 ����� �����

OH+ , ��
� ��B 1.57 ����� ���
�

��B 2.50 ����� ���	�

45(+ �� ���	 ��B 0.46 ���	� ���
�

��B 0.90 ����� ���	�

��B 1.80 ����� �����

&K+�< >( ��
� ��B 2.10 ����� �����

��B 4.20 ����� �����

��B 5.60 ����� �����

��B 7.00 ���� �����

��B 8.20 ���� ����

	�B 9.10 ���� ����

&K+�< 6@ ���� ��B 0.68 ���� �����

&K+�< /J ���� ��B 2.00 ���� ����

��B 4.20 ���� ����

��B 6.30 ���� ����

&K+�< /J; ���	 ��B 0.71 ��
� ��
�

��B 1.02 ���� ����

&K+�< N. ���� ��B 0.84 ���� ����

N.F� ��B 1.64 ���� ����

��B 1.94 ���� ����

��B 2.24 ��	� ����

&K+�< PLF� ���� ��B 0.31 ���� ����

&K+�< -) ��	� ��B 0.33 ���
 ����

&K+�< N.F� ��
� ��B 1.40 ���� ����

&K+�< PLF� ���� ��B 0.20 ��	� ����

35(+ C5 ���� ��B 3.12 ���� ���


35(+ �L" ���� ��B 0.20 ���� ����

&K+�< �=( ��	� ��B 3.72 ���� ����

��B 6.94 ���� ��	�
�

 



 75 

 

� 5.5� üĳĬÃ)Ā�Ƌ�ǆÈƤØoľ�ĔńǇ  

.� #+)�
��
�
0�

�$
��.9

(m3/s) 7�+�(m) �*+� (m)

�8!�. 45-3< ���� ��1 1.73 ��
� ����

��1 2.34 ���� ����

�8!�. 45- �	�� ��1 3.13 ���� ����

�8!�. 6� �		� ��1 3.80 	��� ����

�8!�. ;" �
	� ��1 0.30 ���� ��
�

��1 0.49 ���� ����

�8!�. %� �
�� ��1 0.35 ��
� ����

(,  % ���� ��1 5.57 ����� �����

��1 7.82 ����� �����

��1 13.38 ����� �����

��1 18.95 ����� �����

��1 21.20 ���
� �����

	�1 24.50 ���	� ���
�

�2 �2 ���� ��1 13.38 ����� �����

��1 30.00 ���	� �����

��1 43.00 ����� �����

��1 55.00 ����� ���
�

�2 �: ���� ��1 1.00 ����� �����

��1 2.71 ����� �����

'/ &8 ���� ��1 2.37 ����� �����

��1 5.00 ���� �����

��1 8.50 ���� ����

��1 10.93 ���� ����

��1 12.84 ���� ����

	�1 15.00 ��	� ����
�
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3.2 氾濫流モデル  

3.2.1 地形適合セルの作成  

 üĳ¥Á9ÂŃ$�"ǈƩƞ2ķØ&%)ŷŌĨƥŊ'ĸ�"½éƫ¯If9�ô
��ǉĭ'ǈĪǂRkL�3,Ťt�ś
4ŎĹ½é'¯8�"�����ǉƢ½'

 	"*ƐŪƜƂ9źó�ǈº¥9ÂŃ'If9�ô��ǉŶIfĂ* 16,087 �$&

��ǆ� 5.8Ǉǉ  

 

3.2.2 土地利用地目の判別  

®If)»½�ŐÓð*ǈćńŚ»½āƀvĥµ�Ʀ¯|þ�)?fK£Ťt�ś

�3,ćńÛƢĚă�Ɨþ�)Ɵ�ő~Ź¸'3�"øÿ��ǆ�5.9Ǉǉ�

�

3.2.3 圃場整備水田の位置把握  

� ºÃă�)ĕň'3�"ĳő
4)ľ�Ư)ƐŪ;fDeH_�ŕ&6�0ǈƈƄ

§»½āƀ¥þ�)ºÃă�ŌĹ¸
4ºÃă�ĳő)~Ź9øÿ��ǆ�5.10Ǉǉ�

 

3.3 地目別流出モデル  

� ĳő)ő¥üĳĉƓ*ǈºÃă�ĳőǊüĳ]GǈĘºÃă�ĳőǊÄXū9ñÍ

�"ǈŦ 3 ť 2 'ş��ƐŪ;fDeH_9ƫŐ��ǉ  
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� 5.8� ½éƫ¯If  
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� 5.9� »½�Ő½Ř  
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� 5.10� ºÃă�ŌĹ  
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3.4 内水氾濫解析モデルの再現性検証  

3.4.1 対象降雨  

2011á7Ĕ28Ċ
47Ĕ30Ċ'
�"Ŗŏ���àô23á7ĔćńjŠÖƛƼ�9Ðƚ

'ǈĨŭ��ĴņľaRf)�Ŏð9ĤƔ��ǉƈƄ§½¥'��6ƶĳƯ*ǈ½¥

�'6½Ň�6ĲƚƍŁö)ƼƯRkLǆ�5.12��5.17Ǉ9Ő	�ǉ�

lſŗ'ǈƫŐƼƯ*Q<kIiĺŧ#ĵ0�à¾ƾţƼƯ9aRfƫŐ½¥�Á

'lĩ'q�6�ǈƍŁ½Ň�$)ƶƼĻé'È�&Ùŕ�����0ǈ�Ŏð)Ş

��¶ƻ#���ǉ��#ǈ®ƍŁ½Ň)ãĪ9�'Q<kIiĺ\eDi9�ô�ǈ

ƍŁƼƯ9®Q<kIi\eDi)Ŭ·'ƫŐ��ǉ��ŗ'*ǈüĳ¥Áİ'ƫŐ

ƶĳƯ9ƓÍ�6�ǈüĳ¥Á�2 zn)Q<kIi\eDi'/��6Ã¯*ǈƾ

ţ�ē1È�	Q<kIi\eDi)ƶĳƯ9ƫŐ��ǆ�5.11ǈ�5.6Ǉǉ½¥�ē

ÈŶƼƯ315mmǈēÈ24ďƴƼƯ152mmǈēÈďƴƼƯ45mm9ƒư�ǈƈƄ§½¥�

)Ƣ½jÌ½'ĿĳƆÏ91�4��ǆ��5.1Ǉǉ�

 

3.4.2 再現計算シナリオ  

� ęƛƼ#*ǈtU¬Ø�Ɛœǂĳ~9Ɲƨ���0ǈüĳƋ��Ą
7�ǆ� 5.7Ǉǉ

�4'½¥�9ľ76ćØ1ƙõĳ~'ƪ���0ǈ®üĳĬÃ#�ƷƧƟ�ƅ87

�ǉ��#ǈ�ŎƐŪ#*ǈƧƟƋ�'Â!�üĳĬÃ)š¡#*&�ǈÎƹ)üĳ

ĬÃ)ƧƟŌĹ9ªĎ���ǉ�

 

 

� 5.6� àô 23 á 7 ĔćńjŠÖƛƼď)ŶƶĳƯ$ďƴēÈƶĳƯ  

雨量観測所 総降水量（mm/3day） 時間最大降水量（mm/hr）
木場 315 45

茨島 245 44
桜町 280 35
曽根 192 23
巻 218 43

下和納 254 37 �

�

� 5.7� àô 23 á 7 ĔćńjŠÖƛƼď)ĽĳÐŨ  

日時 降水量・河川水位記録 洪水対策
7月28日1:55 大雨・洪水警報の発令 全揚水機場の運転停止

7月29日21:36 白根橋水位が5.69mを超過 中ノ口川水系の排水機場（七穂・曲通排水機場）の
全台運転停止

7月30日3:40 新川橋水位が警戒水位を超過 新川水系の全排水機場の
全台制限運転

�
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3.4.3 河川水位の再現性  

� ÎŁķØĳ~$aRf'36ƐŪ�9ıơ��ǆ�5.18��5.23ǇǉƏĝÐƚĖƴ)

ķØjüĳƞĳ~)ÎŁRkL*ƈƄ§»½āƀ¥
4�÷��ǉsŻ9ıơ��ų

ğǈ��ŗ'3ĊŘ)ƐŪ�)ĳ~�o�ċ�ǈƐŪ�)ĳ~��	½Ň1�6�ǈY

k@ď)ĳ~' 	"*Ħ(�Ŏ��ǉ�

�

3.4.4 浸水範囲の再現性  

� ÎŸĿĳŬ·$ƐŪ'36ĿĳŬ·9ıơ��ǆ� 5.24ǇǉƛƼèď)ĿĳŬ·*ǈ

ƈƄ§»½āƀ¥�ă���ĿĳŬ·¸'3�"øÿ��ǉ���ǈ�)ĿĳŬ·¸

#Ǆ×Œ$ŉÛ)lƬ)Ŭ·�č4
'ƨ�'Ŀĳ�"	��0ǈ�)Ŭ·'Ƶ�"

*¹»xƤř�àô 23 á 7 ĔćńjŠÖƛƼĳÏŎ½ĤƔNk_��ă���ĿĳŬ

·¸)Ŭ·'�į��ǉsŻ9ıơ��ųğǈƐŪ��ÎŁ�9ƨÈ'ƕ���ũö

�Ɗ476�ǈĦ(ƐŪĿĳŬ·�ÎŁĿĳŬ·9�Ŏ��ǉ�
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4. 流域スケールでの田んぼダムの効果の定量評価  

� Ĩŭ���ĳĴņƏĝaRf9Ő	"ǈ�ő:.M_ƽÎĉě{ǆÎĉō0ǅǇǈ�

Îĉě{ǆÎĉō100%Ǉ#)Ŀĳƾţ9ŪÍ�ǈsŻ)Ù9$6�$#ő:.M_)

 ğ9ÍƯƕ���ǉ  

 

4.1 シミュレーションシナリオ  

� F^bgkFciÐƚƶƼ*ǈćńÛŁ�ö)ƶƼçâä
4Ū��� 10áŞōǆĊ

ƼƯ 138mmǈēÈ 10 �ƶĳƯ 16.8mmǇǆ� 5.25Ǉǈ30 áŞōǆĊƼƯ 162mmǈēÈ

10 �ƴƼƯ 20.8mmǇǆ� 5.26Ǉǈ50 áŞōǆĊƼƯ 176mmǈēÈ 10 �ƴƼƯ 22.6mmǇ

ǆ� 5.27Ǉǈ100 áŞōǆĊƼƯ 185mmǈēÈ 10 �ƴƼƯ 24.5mmǇǆ� 5.28Ǉ)aR

fV=>SAdZ#�6ǉ&�ǈƶƼĻé*ǈƆÏ�ûÈ�2�	ëĈƺtÀǆYk

@~Źǋ=0.8Ǉ$��ǉ   

 

4.2 シミュレーション結果  

� F^bgkFci'3�"ì47�ēÈĿĳÁ'��6Ŀĳƾţ)ıơ9�5.8��

5.20'ş�ǉ/�ǈ®FTe?'��6ĿĳŬ·9�5.29��5.32'ş�ǉ  

� ƕ�½¥)�ǈ��+ÈƤnľ½¥'�	"ǈ10 áŞōƶƼ9q��Ã¯)Ŀĳƾ

ţ9ıơ�6$ǈÎĉō 0%ǈ100%*�7�7ǈ177ha� 113ha $	
ųğ�ì47�ǉ

ő:.M_9Îĉ�6�$#Ŀĳ�Ơŀ�7�ƾţ9ƆÏƠŀō$�6$ǈ 10 áŞō

#*ƆÏƠŀō* 36ǅ#���ǉ°ĩ' 30 áǈ50 áǈ100 áŞōƶƼ9q��Ã¯*

�7�7 25ǅǈ31ǅǈ31ǅ#���ǉ  

� ƈƄ§½¥�) 13 ½¥'�	"ǈľÁ)ĳőƾţ�¯$ 4  )ƶƼFTe?)Ŀĳ

Ơŀ ğ9ıơ��ǆ� 5.21Ǉǉ�)ųğǈ	�7)ƶƼFTe?'�	"1ľÁ)ĳ

őƾţ�¯�ǂ	-%ő:.M_)ĿĳƠŀ ğ�ǂ�&6�²��6�$�ş�7

�ǆ� 5.33�� 5.36Ǉ . 
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� 5.8� �0��!���"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
��������

�ha�

����
���
�������

�%�
���	��

����
�
��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 177 133 44 25

1/30年確率降雨 334 250 84 25
1/50年確率降雨 455 314 141 31
1/100年確率降雨 518 358 160 31  

� 5.9� �0 ���"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
��������

�ha�

����
���
�������

�%�
���	��

����
�
��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 84 82 2 2

1/30年確率降雨 90 88 2 2
1/50年確率降雨 100 98 2 2
1/100年確率降雨 111 100 11 10  

� 5.10� ��0 ���"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
��������

�ha�

����
���
�������

�%�
���	��

����
�
��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 109 99 10 9

1/30年確率降雨 163 125 38 23
1/50年確率降雨 188 145 43 23
1/100年確率降雨 192 147 45 23  

� 5.11� �������"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
��������

�ha�

����
���
�������

�%�
���	��

����
�
��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 109 80 29 27

1/30年確率降雨 149 114 35 23
1/50年確率降雨 196 147 49 25
1/100年確率降雨 200 156 44 22  

� 5.12� &$���"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
��������

�ha�

����
���
�������

�%�
���	��

����
�
��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 55 39 16 30

1/30年確率降雨 143 76 67 47
1/50年確率降雨 175 128 47 27
1/100年確率降雨 196 141 55 28  
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 � 5.13� �$���"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
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�ha�
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�������

�%�
���	��

����
�
��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 34 28 6 18

1/30年確率降雨 71 58 13 18
1/50年確率降雨 120 65 55 46
1/100年確率降雨 185 72 113 61  

� 5.14� �������"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
��������

�ha�

����
���
�������

�%�
���	��

����
�
��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 155 106 49 32

1/30年確率降雨 206 155 51 25
1/50年確率降雨 246 193 53 22
1/100年確率降雨 258 195 63 24  

� 5.15� 5+����"�4)�#�% 
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�������ha��������ha�
��������

�ha�
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�������

�%�
���	��

����
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��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 73 28 45 62

1/30年確率降雨 181 56 125 69
1/50年確率降雨 230 81 149 65
1/100年確率降雨 240 106 134 56  

� 5.16� �0��!���"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
��������

�ha�

����
���
�������

�%�
���	��
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���

��������
�ha�

����
���
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�%�

1/10年確率降雨 91 54 37 41

1/30年確率降雨 219 119 100 46
1/50年確率降雨 282 170 112 40
1/100年確率降雨 298 190 108 36  

� 5.17� �������"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
��������
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����
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�������

�%�
���	��

����
�
��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 34 19 15 44

1/30年確率降雨 84 62 22 26
1/50年確率降雨 114 85 29 26
1/100年確率降雨 124 104 20 16  
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� 5.18� � ���"�4)�#�% 
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�������

�%�
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���

��������
�ha�

����
���
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�%�

1/10年確率降雨 181 157 24 13

1/30年確率降雨 271 225 46 17
1/50年確率降雨 335 290 45 13
1/100年確率降雨 355 304 51 15  

� 5.19� �(���"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
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�%�
���	��

����
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���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 113 31 82 73

1/30年確率降雨 157 73 84 53
1/50年確率降雨 180 113 67 37
1/100年確率降雨 192 140 52 27  

� 5.20� �$���"�4)�#�% 

���	��

�������ha��������ha�
��������

�ha�

����
���
�������

�%�
���	��

����
�
��� ����

���

��������
�ha�

����
���
�������

�%�

1/10年確率降雨 172 131 41 24

1/30年確率降雨 261 240 21 8
1/50年確率降雨 308 277 31 10
1/100年確率降雨 320 284 36 11  

� 5.21� -,
���"�4)�#�%�. 

������
浸水軽減率（％）浸水軽減率（％）浸水軽減率（％）浸水軽減率（％）

������
1/10年確率 1/30年確率 1/50年確率 1/100年確率

����� 63 25 25 31 31
��� 49 2 2 2 10

���� 65 9 23 23 23


��
 73 27 23 25 22

�� 76 30 47 27 28

�� 81 18 18 46 61

��	� 74 32 25 22 24

��� 74 62 69 65 56

����� 77 41 46 40 36


�	� 66 44 26 26 16

�� 40 13 17 13 15

�� 79 73 53 37 27

�� 68 24 8 10 11  
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第６章  直接積算法による田んぼダムの経済価値の算定 
�

� õĳ',Ŵĵ 5 ĳ'ŏw�!ċªC?\W'+Ġ;0FQ+�ù*«%�Ŵĺďw

y:Ĺ³�7Ŷl_*ŴħÞİĹĈ*47ĺďwy+ŏwêĈ:ů:ŝ#&Į�Ŷ  

�

1. 直接積算法による田んぼダムの経済価値の算定手順  

Ġ;0FQ+ĺďwyŏwŰ,Ŵ
Ġ;0FQ´ëömŲ´ëě100%ų'+ČĄň

µŰ(�Ġ;0FQŬ´ëömŲ´ëě0%ų'+ČĄňµŰ+¾Ű(³Ŀ�!ŶČĄ

ňµŰ,Ŵ�ćĄĺďŐúOJS<WŲüų
Ų¥¦gŞĨŴ2005ų�4-�é!)

¦¨åŃ+�ùĹ³OJS<W
ŲŚøĄĞĨŴ2007ų+Ĺ³ØĈŲl_ŴõØĈų

*�#&Ĺ³�!Ų�6.1ųŶňµŰ,ħÞňµŰ(ŦÞňµŰ�5þÕ�87ŶħÞ

ňµ(,ČĄ*4#&ħÞĤ*ĝ�7ňµ:Û�ŴŦÞňµ(,ħÞĤňµ�5ĉ�

Ĥ*ĝ�7ňµ:Û�Ŷ�

õØĈ',Ŵ1�ŴħÞňµŰ�4-ŦÞňµŰ+Ĺ�¸ŒŖĞŲ�6.1Ŵ�6.2ų+

«ĭæť:ĲŦĤ*Ùâ�!Ŷ�8(�ĳ+ąĘBPSX\BTZ+Ļù*«%�Ŵ

ħÞĤňµŰ�4-ŦÞĤňµŰ:Ĺ��ŴŮĦĂ*ħÞİĹĈ*«%�&Ūō�Ŵ

Ġ;0FQ+ĺďwy:ŏw�!Ŷ��

�

�

26���������!+

;��


I!+/�

41�K41>?,F�< 

�8-F10&�30&�50&�100&
�4�	���GH�E:

3��C9�%�)*

41@"J�<�

C9J�<�

#$C9

�0(C9

D�7C9

D#C9

#':�C9

���.+A��

;��


!+/�

=5��B�J�< 
 

� 6.1� ħÞİĹĈ*47ĺďwyŏwKY\  
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2. 基本数量の集計および資産額の算定�
ąĘ�ª+ŖĞŰ,ŴħÞňµ+Ĺ�¸ŒŮĦ+«ĭæť:ąĘBPSX\BTZ

+DW:�q(�&Ūō�Ŵ�8*�w[ŏwŰ:d�&Ĺ³�!Ŷ��',Ŵ�ĳ

(�ÿ*ŉŅ�¨�:u*Ĺ³Ļù:Į�Ŷ�

�

2.1 家屋  

¶»ŖĞĹ³+«ĭæť*,ŴÉÄŭİ:ğ�!ŶÉÄŭİ+H\E,ŴŲŔųì

õÊŎÓ¬Ľ�DZE\ģņ+�100mRGBSÉÄŭİH\E
:ğ�!Ų�6.2ųŶ�

ŖĞŰ,Ūō�!ÉÄŭİ*šŠÅĩ�¶»1m2Ì!6ŏwŰ:d�&Ĺ³�!Ų�

6.3ųŶ��',éėĩ+ÂÕ16ÃŏwŰŲ143.1�� / m2ųŲćĄĺďŐúOJS<W

Ųüųų:ğ�!Ŷ�

�

�

¶»ŖĞŰŸÉÄŭİ�šŠÅĩ�¶» 1m2Ì!6ŏwŰ  Ų1ų  

 

� 6.1� ħÞňµŰ+Ĺ�¸ŒŮĦ  

=,C Q�@�"G F*P<

!$ #�9���
1+9�)6

!(9� !��!OD��BR�A�J?


1+����'H8 %�30�
�93�?���H8���'H8

K!����'H8 K3�?�78E����'H8

K�6 4>��54.����:�6

���/-E?
LI�2��4L?�M&-ES

O��	
�4L�NL?��;
1-E�
K���4I?�K19-E

 

 

� 6.2� ŦÞňµŰ+Ĺ�¸ŒŮĦ  

4!0�6
.��2 1�5+

�%�&"� )%��
�%�&"�6
/�

��	������-3*
�����7�8( ����
�����7�8
$'�,	��#�6

�%�	������-3* 
$'�,	��#�6
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�
�

2.2 家庭用品  

� ¶Èğ ŖĞŰ+«ĭæť*,ŴaÀæ:ğ�!ŶaÀæ+H\E,ŴĽ�Ĩļōº

ģņ+�ÂÕ22Ã¥�ŐúļōŲ¹¨ªų
+]łaÀæ:ğ�!Ų�6.3ųŶ�

ŖĞŰ,aÀæ*1 aÀÌ!6¶Èğ ŏwŰ:d�&Ĺ³�!Ų�6.4ųŶ��'

,ŴÂÕ16ÃŏwŰŲ14,927�� /aÀųŲćĄĺďŐúOJS<WŲüųų:ğ�!Ŷ�

�

 
�

�

 

2.3 事業所償却・在庫資産  

� eý×~�[§ÇŖĞ+«ĭæť*,ŴĞý�ű�(+ÎýŁæ:ğ�!ŶĞý�

ű�(+ÎýŁæ+H\E,Ľ�Ĩļōºģņ+�ÂÕ21ÃÆĺďDZAC
+Îý

¡æ:ğ�!Ų�6.4ųŶ�

� ŖĞŰ,ÎýŁæ*Ğý�ű�eý×Îý¡1hÌ!6~�ŖĞŏwŰ�-§ÇŖ

ĞŏwŰ:d�&Ĺ³�!Ų�6.5ųŶ��',Ŵ�Ğý(3ÂÕ16ÃŏwŰŲćĄĺ

ďŐúOJS<WŲüųų:ğ�!Ŷ�

�

�

�

eý×~�[§ÇŖĞŰŸ�

� � � ÎýŁæ×Îý¡ 1 hÌ!6~�ŖĞŏwŰ�-§ÇŖĞŏwŰ  
Ų3ų  

 

� 6.4� 1 aÀÌ!6¶Èğ ŏwŰŲ�� /aÀų  

15����� 16�����

15,020 14,927 
 

 

¶Èğ ŖĞŰŸaÀæ�� aÀÌ!6¶Èğ ŏwŰ�

 
Ų2ų  

 

� 6.3� šŠÅĩ�¶» 1m2 Ì!6ŏwŰŵéėĩŲ�� /m2ų  


��
�� ������� �������

�	� 144.7 143.1 
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2.4 農家償却・在庫資産  

� Ś¶~�[§ÇŖĞ+«ĭæť*,ŴŚ¶aÀæ:ğ�!ŶŚ¶aÀæ+H\E,Ŵ

ŚøĄĞĨģņ+�ŚøDZACRGBSH\E
:ğ�ŴōĹDW�(*Ūō�!

Ų�6.5ųŶ�

� ŖĞŰ,Ś¶aÀæ*Śĕ¶1 ÖÌ!6+~�ŖĞŏwŰ�-§ÇŖĞŏwŰ:d

�&Ĺ³�!Ų�6.6ųŶ��',ŴÂÕ16ÃŏwŰŲćĄĺďŐúOJS<WŲüųų

:ğ�!Ŷ�

�

�

 

 

� 6.6� Śĕ¶ 1 ÖÌ!6~�ŖĞ�-§ÇŖĞŏwŰŲ�� /Öų  

�� 15�	��� 16�	���

��
�� 2,920 2,905 

��
�� 192 188 
 

 

Ś¶~�[§ÇŖĞŰŸ�

� � � Ś¶aÀæ�Ś¶ 1ÖÌ!6~�ŖĞŏwŰ�-§ÇŖĞŏwŰ  
Ų4ų  

 

� 6.5� Ğý�ű�eý×Îý¡ 1 hÌ!6~��-§ÇŖĞŏwŰŲ�� /hų  

���.� � 
����

��%�� ��%��

 �� 15�$
-� 16�$
-� 15�$
-� 16�$
-�

/ 
��

+�� 9,457 9,248 1,906 2,415 

0 
��

�#�� 1,422 1,390 3,290 4,169 

1 
��

"(�� 4,479 4,350 4,629 5,071 

2 
��

,������	!��*�� 128,052 125,211 1,826 2,314 

3 
��

)&�'��� 7,800 7,627 519 658 

4 
��

�������� 2,225 2,176 2,623 2,727 

5 
��

����� 20,344 19,893 9,544 12,093 

6 
��

������ 3,751 3,667 367 465 

7 
��


�� 3,751 3,667 367 465 
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2.5 農作物  

� ŚsĚŖĞŰ+«ĭæť*,ŴĄĠ�-ġ¨+sjŭİ:ğ�!Ŷsjŭİ,ŴĲ

b�Ī�4-éėĩ¦¨åŃeý£rş�nàv+Ą¦ţÓ¬Ś¨ĶNV@ZH\E

�5���ŴōĹDW�(*Ūō�!Ų�6.6ųŶ)�ŴġsĚ*$�&,Ŵŏwċª

�(*sj Ħ�Ģ)6°¼*f7!2Ŵŏwċª�(*kŇsj� Ħ:Ŏ³�7

ÐŊ��7Ŷ��',ŘsĠ,±őŴŘsĠl¯+ġ¨,]łŤń�sj��8&�

7(�!Ŷ�

� ŚsĚŖĞŰ,ŴĄĠ[ġ¨sjŭİ*�qŭİ�!6+ÂÃ�ť�-�q�ťÌ

!6+ŚsĚwû:d�&Ĺ³�!Ų�6.7Ŵ�6.8ųŶĄį+�qŭİÌ!6+ÂÃ�

ť,sĚļōŲŚøĄĞĨų+y:ŴŤń+�qŭİÌ!6+ÂÃ�ť,ŚøĄĞļ

ōŐúŖèŲŚøĄĞĨŴ2010ų+y:tğ�!Ŷ�q�ťÌ!6+ŚsĚwû,Ś

ýĚwÛæŲŚøĄĞĨų+y:tğ�!Ŷ)�ŴŤń*ŧ�&,Ġ;0FQ´ë�

Ô³�874 ñ�59 ñ1'*]łĤ*sj��87Ťń*�ű�87 Ħ+ÂÃ�

ťŴĚwwû:Â©�!3+Ų�ť�6,361kg/10aŴwû�221�� /tų:ğ�!Ŷ�

 

 

 

� 6.7� Ąį 10a Ì!6+ÂÃ�ťŵéėŲkgų  

15�� 16��

��� 559 564 
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� 6.8� �q�ťÌ!6+ŚsĚwûŲ�� /tų  

Y8D;� 15A� 16A� Y8D;� �� 15A� 16A�

I� 288 289 
[XRH�

���"��� 816 796 

^� 156 154 ���"	"� 557 555 

=X� 207 200 

CR�

=C� 60 55 

X?X� 428 449 7:� 85 77 

SLF� 444 450 ���� 193 184 

���
EV� 131 133 ZK� 197 205 

]\U� 77 77 

B>�

 "�� 180 177 

BR�

��� � 118 107 ��"� 121 111 

��� 133 122 <��"� 103 106 

).)� 90 77 �
� 270 269 

����� 110 117 ��� 189 186 

���� 134 140 ���� 595 589 

���� 847 824 ��� 159 138 

,6.5� 275 282 

@MY8D�

O� 853 887 

/45� 398 407 �"��� 19 19 

T�

GR� 37 33 
"���� 157 177 

$0-(� 64 60 T��
� 1,816 1,798 

3'&� 128 119 WP� 661 835 

NR�

��!"P� 320 296 

L9�

Q� 54 43 

��� 138 118 +2� 81 76 

����� 77 78 #6*6%1
5�

35 34 

J� 1,761 1,808 �� �� �� ��
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� 6.2� ÉÄŭİ�¿  
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� 6.3� ]łaÀæ�¿  
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� 6.4� eý×�¿  
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� 6.5� Ś¶aÀæ�¿  
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� 6.6� ŚsĚsj��¿  
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3. 浸水被害額の算定方法  

ōĹDW�(+ð±ČĄč*Ñ�!ČĄňµě:ŖĞŰ*d�&Ĺ³�!Ŷ��

 

3.1 家屋  

¶»ňµ,Ŵ2.1Ů'Į�!¶»ŖĞŰ*Ō÷¸Œ¨+Â©¨ĥ�Ţ*Ñ�!ňµě

Ų�6.9ų:d�&Ĺ³�!Ŷ�

�

�

 

3.2 家庭用品  

� ¶Èğ ňµ,Ŵ2.2Ů'Į�!¶Èğ ŖĞŰ*ňµěŲ�6.10ų:d�&Ĺ³�

!Ŷ�

�

 

3.3 事業所償却・在庫  

� eý×~�[§Çňµ,Ŵ2.3Ů'Į�!eý×~�[§ÇŖĞŰ*ňµěŲ�6.11ų

:d�&Ĺ³�!Ŷ�

�

 

� 6.11� eý×~�[§Çňµě  


��� 	��
	�� �����	���

50cm��� 50�99 100�199 200�299 300cm��� 50cm��� 50cm���

��� 0.099 0.232 0.453 0.789 0.966 0.995 0.54 0.815 

�
� 0.056 0.128 0.267 0.586 0.897 0.982 0.48 0.78  

 

� 6.10� ¶Èğ ňµě  

�
�� ���
���� ���������

50cm	
� 50�99 100�199 200�299 300cm��� 50cm	
� 50cm���

���� 0.021 0.145 0.326 0.508 0.928 0.991 0.5 0.845  

 

� 6.9� ¶»ňµě  

�
�� ���
���� 
�	�������

50cm��� 50�99 100�199 200�299 300cm��� 50cm��� 50cm���

������ 0.032 0.092 0.119 0.266 0.58 0.834 

0.43 0.785 ������ 0.044 0.126 0.176 0.343 0.647 0.87 

������ 0.05 0.144 0.205 0.382 0.681 0.888  

Â©¨ĥ�Ţ� Źŷ1/1000 ôĒŴźŷ1/1000ż1/500ŴŻŷ1/500 l^  
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3.4 農家償却・在庫  

� Ś¶×~�[§Çňµ,Ŵ2.4Ů'Į�!Ś¶~�[§ÇŖĞŰ*ňµěŲ�6.12ų

:d�&Ĺ³�!Ŷ�

�

�

 

3.5 農作物  

� ŚsĚňµ,Ŵ2.5Ů'Į�!�ŚsĚŖĞŰ*ňµěŲ�6.13ų:d�&Ĺ³�!Ŷ�

�

�

�

3.6 公共土木施設等  

� ��¦óëŎķňµŰ,Ŵ]łŖĞňµŰ(,Ĺ�êĈ�Ģ)7Ŷ��¦óëŎķ

ňµŰ,Ŵ�6.14ŲćĄĺďŐúOJS<WŲüųų*Į�]łŖĞňµŰ*¸�7

��¦óëŎķňµăěŲ%ų:]łŖĞňµŰ*d�&Ć27Ŷ�+ăě,Ŵí�62

�ÂÕ8Ã+10ÃŦ+�Ąµļō
+b�5cŊ)Ąµ*$�&Ąµļō�4-ŚøĄ

ĞĨļōŖè:3(*�¥Â©'Ć2!y�5Ĺ��&�7Ŷ�

�

�

�

� 6.14� ]łŖĞňµŰ*¸�7��¦óëŎķňµăěŲ%ų  

��� ��� 
�� ���� ����� ��� ��� �	
��� ���

���� 61.6 3.7 0.4 0.2 8.6 29.1 65.8 169.4  
 

� 6.13� ŚsĚňµě  

�'�

����


��� �����

0.5m��� 0.500.99m 1.0m	�� �$������!���

������ )0*� +0,� -0.� /	�� )0*� +0,� -0.� /	�� )0*� +0,� -0.� /	�� 0.5m��� 0.500.99m 1m	��

�� � � 21 30 36 50 24 44 50 71 37 54 64 74 70 100 100 

�� & � 20 34 47 60 31 40 50 60 44 60 72 82 �� �� ��

�� ���� 11 30 50 50 27 40 75 88 38 63 95 100 �� �� ��

�� �"� 42 50 70 83 58 70 83 97 47 75 100 100 �� �� ��

�� #"� 19 33 46 59 20 44 48 75 44 38 71 84 �� �� ��

�� �(� 32 46 59 62 43 57 100 100 73 87 100 100 �� �� ��

�� �(� 22 30 42 56 31 38 51 100 40 50 63 100 �� �� ��

�� %(� 23 41 54 67 30 44 60 73 40 50 68 81 �� �� ��

�� ��
� 27 42 54 67 35 48 67 74 51 67 81 91 68 81 100  
 

� 6.12� Ś¶~�[§Çňµě  


��� 	��
	�� �����	���

50cm��� 50�99 100�199 200�299 300cm��� 50cm��� 50cm���

��� 0 0.156 0.237 0.297 0.651 0.698 0.37 0.725 

�
� 0 0.199 0.37 0.491 0.767 0.831 0.58 0.845  
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3.7 間接被害額  

3.7.1 営業停止損失  

� ¢ýzāã²,Ŵ2.3Ů'Į�!Ğý�ű�(+ÎýŁæ*ŴČĄč*Ñ�!¢ýz

ā[zĔìæŲ�6.15ų�4-1h1ìÌ!6+j�wyŰŲ�6.16ų:d�ŴĞý�

(+¢ýzāã²ŰŲDių:Ć2Ŵ�+Ľ�(�!ŲËŲ5ųųŶ�

�

� ��*Ŵ iŷĞý±�űŴMŷÎýŁæŴpŷj�wyŰŴn0Ŵn1ŷ�8 8+ČĄč

*Ñ�!¢ý+zāìæ[zĔìæ'�7Ŷ�

 

 

 

3.7.2 家庭における応急対策費用  

� ¶È*��7ÑÒ¸ĸŕ,ŴŲ1ųĎÜ�|¸w�4-Ų2ųkïĊ�*o�ä�®

Ű*4#&Ĺ³�!Ŷ�

�

（1）清掃労働対価  

� ĎÜ�|¸w,ŴaÀæ*
1ìÌ!6]łaÀĎÜ�|¸wŏwŰŲ�6.17ųŲć

ĄĺďŐúOJS<WŲüųųŴ�ČĄč*Ñ�!ĎÜ×ŊÉ/ìæŲ�6.18ų:d

� 6.15� ¢ýzā[zĔìæ  

�
�  ��  
���

50cm�
� 50�99 100�199 200�299 300cm���

�	��  3 4.4 6.3 10.3 16.8 22.6 

����  6 8.8 12.6 20.6 33.6 45.2 
�

 

� 6.16� Ğý�ű�(+ 1 h 1 ìÌ!6+j�wyŰŲ� /hų  

������(  �
	�'�

��(��� ������ 15��	'� 16��	'�

)  %�  40,468 42,328 

*�  ���� 19,834 20,830 

+  �"�  29,011 28,917 

,  &������$�����  136,274 136,000 

-  # �!
�  28,122 27,503 

.  ������ 24,370 23,197 

/10�  �����  23,867 23,540 
 

 

Di =Mi × n0 + n1 2( )×Pi  Ų5ų  
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�&Ĺ³�!Ŷ�

�

�

�

（2）代替活動に伴う支出増額  

� kïĊ�ķ*o�ä�®Ű,ŴaÀæ*ČĄč*Ñ�!kïĊ�ķ*o�ä�œÚ

�wŲ�6.19ųŲćĄĺďŐúOJS<WŲüųų:d�&Ĺ³�!Ŷ�

�

�

�

3.7.3 事業所における応急対策費用  

� eý×*��7ÑÒ¸ĸŕ,Ŵeý×æ*đĄč*Ñ�!kïĊ�ķ*o�ä�œ

Ú�wŲ�6.20ųŲćĄĺďŐúOJS<WŲüųų:d�&Ĺ³�!Ŷ�

�

�

�

 

� 6.20� kïĊ�ķ*o�ä�œÚ�wŵeý×Ų�� /eý×ų  

	�
  ��  
���

50cm��� 50�99 100�199 200�299 300cm���

��� 470 925 1714 3726 6556 6619 
 

 

� 6.19� kïĊ�ķ*o�ä�œÚ�wŵ¶ÈŲ�� /aÀų  

	�
  ��  
���

50cm��� 50�99 100�199 200�299 300cm���

��� 82.5 147.6 206.5 275.9 326.1 343.3  
 

� 6.17� 1 ìÌ!6]łaÀĎÜ�|¸wŏwŰŲ� /ìų  

15 ����� 16 �����

10,360 10,273 
�

 

� 6.18� ĎÜ×ŊÉ/ìæ  

	�
  ��  
���

50cm��� 50�99 100�199 200�299 300cm���

��� 4 7.5 13.3 26.1 42.4 50.1 
 

 

ĎÜ�|¸wŸaÀæ��|¸wŏwŰ�ĎÜÉ/ìæ� Ų6ų  
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4. 田んぼダムの浸水被害軽減額の算出  

� l^+ČĄňµŰ+Ĺ³êĈ*Î�ŴĠ;0FQ+ČĄňµřĐŰ:Ĺ��7Ŷ�

�',ŴŉŅ�¨�+�"±Ş½^ċ¨�:u(�&Ļù:Ŝ/7Ŷ�

�

4.1 家屋・家庭用品，事業所償却・在庫および農家償却・在庫被害  

4.1.1 家屋・家庭用品被害  

� 10 ÃĬěŨū��#!­�Ŵ¶»ňµ,ŴĠ;0FQŬ´ëöm' 17.24 }�Ŵ´

ëě 100%' 10.22 }�()6ŴňµřĐŰ, 7.02 }�()#!Ŷ1!Ŵ¶Èğ ňµ

,Ġ;0FQŬ´ëöm' 4.52 }�Ŵ´ëě 100%' 3.11 }�()6ŴňµřĐŰ,

1.41 }�()#!Ŷl_Ŵ30 ÃĬěŴ50 ÃĬěŴ100 ÃĬě+¶»�4-¶Èğ ň

µŰ,Ŵ� 6.21 +(�6'�7Ŷ  

 

 

 

4.1.2 事業所償却・在庫被害  

10 ÃĬěŨū��#!­�Ŵeý×~�ňµ,ŴĠ;0FQŬ´ëöm'4.48}�Ŵ

´ëě100%'2.36}�()6ŴňµřĐŰ,2.12}�()#!Ŷeý×§Çňµ,Ġ

;0FQŬ´ëöm'1.69}�Ŵ´ëě100%'0.81}�()6ŴňµřĐŰ,0.88}�

()#!Ŷl_Ŵ30ÃĬěŴ50ÃĬěŴ100ÃĬě+eý×~��4-§ÇňµŰ,�

6.22+(�6'�7Ŷ�

�

� 6.21� ¶»[¶Èğ ňµŰŪōĻùŲ}�ų  



�  �!"
�� ����



�  �!"
�����
#��

�����
��

����$ �����
#��

�����
��

����$

���
	�

����� 17.24 10.22 7.02 4.52 3.11 1.41

����� 20.53 13.18 7.35 4.85 3.61 1.24

����� 21.86 14.76 7.09 5.10 3.89 1.21

������ 26.74 17.97 8.77 5.99 4.86 1.13  
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�

�

4.1.3 農家償却・在庫被害  

Ś¶~�[§Çňµ*ŧ�&ŴČĄ*47ňµ,ę�#!Ŷ  

 

4.2 農作物被害  

4.2.1 水稲  

10 ÃĬěŨū��#!­�ŴĄįňµ,ŴĠ;0FQŬ´ëöm'0.39}�Ŵ´ë

ě100%'0.30}�()6ŴňµřĐŰ,0.09}�()#!Ŷl_Ŵ30ÃĬěŴ50ÃĬ

ěŴ100ÃĬě+ĄįňµŰ,�6.23+(�6'�7Ŷ�

�

�

�

4.2.2 畑作物  

10 ÃĬěŨū��#!­�ŴġsĚňµ,ŴĠ;0FQŬ´ëöm'0.59}�Ŵ´

ëě100%'0.58}�()6ŴňµřĐŰ,0.01}�()#!Ŷl_Ŵ30ÃĬěŴ50Ã

ĬěŴ100ÃĬě+ġsĚňµŰ,�6.24+(�6'�7Ŷ�

�

� 6.23� ĄįňµŪōĻùŲ}�ų  

�
� ����
�����
���

�����
��

���� 


��
	�

����� 0.39 0.30 0.09

����� 1.09 0.71 0.37

����� 0.86 0.60 0.26

������ 1.11 0.82 0.29
 

 

� 6.22� eý×~�[§ÇňµŰŪōĻùŲ}�ų  

��
 ��� 
	��
� ��

��
 ��� 
����
�!��

�����
��

����" �����
!��

�����
��

����"

���
��

����� 4.48 2.36 2.12 1.69 0.81 0.88

����� 6.16 2.60 3.57 2.45 0.92 1.52

����� 7.53 2.95 4.58 2.87 1.08 1.79

������ 8.15 4.73 3.41 3.17 1.81 1.36  
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�

�

4.3 間接被害  

� ŦÞňµ+�"¢ýzāã²*47ňµ,Ŵ10 ÃĬěŨū��#!­�ŴĠ;0F

QŬ´ëöm'1.39}�Ŵ´ëě100%'0.73}�()6ŴňµřĐŰ,0.66}�()#

!Ŷl_Ŵ30ÃĬěŴ50ÃĬěŴ100ÃĬě+¢ýzāã²*47ňµŰ�4-�+i

+ŦÞňµŰ*ŧ�&,Ň6.25ŴŇ6.26ŴŦÞňµ�ōŰ,Ň6.27+(�6'�7Ŷ�

 

 

� 6.25� ¢ýzāã²*47ňµŰ+ŪōĻùŲ}�ų  

��� (")*

������,������,������, ��
��
��
��
��
��


��� (")*
#����
+��

#����
��

%�& ,
#����
+��

#����
��

%�& ,

�'�
	�

���$! 1.39 0.73 0.66 0.59 0.41 0.19

���$! 1.93 0.81 1.12 0.64 0.47 0.16

���$! 2.35 0.92 1.43 0.67 0.51 0.16

����$! 2.53 1.47 1.06 0.79 0.64 0.15
�

 

� 6.26� �+i+ŦÞňµŰ+ŪōĻùŲ}�ų  

��� *"+,

���
%��'�./��0���
%��'�./��0���
%��'�./��0 ���
%��'�./
��0���
%��'�./
��0���
%��'�./
��0

��� *"+,
#����
-��

#����
��

&�( .
#����
-��

#����
��

&�( .

�)�
	�

���$! 1.19 0.82 0.37 1.04 0.53 0.51

���$! 1.28 0.95 0.33 1.50 0.61 0.90

���$! 1.34 1.02 0.32 1.85 0.71 1.13

����$! 1.58 1.28 0.30 1.99 1.10 0.89
 

 

� 6.24� ġsĚňµŪōĻùŲ}�ų  

�
� ����
�����
���

�����
��

���� 


��
	�

����� 0.59 0.58 0.01

����� 0.76 0.71 0.05

����� 0.83 0.73 0.10

������ 0.83 0.83 0.00
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4.4 集計結果  

l^+ĻùŴħÞňµŰŲ¶»[¶Èğ Ŵeý×ŴŚ¶ųŴŚsĚňµŰŴ��

¦óëŎňµŰŴŦÞňµŰŴ�ōňµŰ:Ūō�!Ļù:�6.28	�6.30*Į�ŶĠ

;0FQ*47ňµřĐŰ,Ŵ 10ÃĬěŨū'32.45}�Ŵ30ÃĬě'39.81 }�Ŵ50 

ÃĬě'42.96 }�Ŵ100 ÃĬě'42.22 }�()#!Ŷ�

 

 
 

 

� 6.28� Ġ;0FQŬ´ë'+ňµŰŪōĻùŲ}�ų  

�
� #�%& �� ���' !����' �	
�����' $���' ��'��

�"�
��

����� 27.94 0.98 47.33 4.22 80.38

����� 34.00 1.85 57.59 5.35 98.78

����� 37.36 1.68 63.29 6.21 108.54

������ 44.05 1.94 74.62 6.88 127.49
�

 

� 6.29� Ġ;0FQ´ë'+ňµŰŪōĻùŲ}�ų  

�
� #�%& �� ���' !����' �	
�����' $���' ��'��

�"�
��

����� 16.50 0.89 27.96 2.49 47.93

����� 20.31 1.42 34.41 2.84 58.98

����� 22.68 1.33 38.41 3.17 65.58

������ 29.38 1.65 49.76 4.48 85.27
 

 

� 6.27� ŦÞňµ�ōŰ+ŪōĻùŲ}�ų  

�
� ����
�����
���

�����
��

���� 


��
	�

����� 4.22 2.49 1.72

����� 5.35 2.84 2.51

����� 6.21 3.17 3.04

������ 6.88 4.48 2.40
�

 



 118 

 

 

4.5 田んぼダムの平均被害軽減期待額の算出  

��1'*Ï58!ČĄřĐŰ:]ł��ŴĠ;0FQ:´ë�!ĄĠ10aÌ!6+

ĺďŏwŰ:Ĺ��!ŶĹ³Øů*Î#&Ļù:l_*Į���

�

4.5.1 降雨規模-田んぼダム効果曲線の作成  

� ŨūŋĀ�(+ČĄřĐŰ:LYGI�!>UK:�6.7*Į�ŶŨūŋĀ(Ġ;0

FQ*47ČĄřĐŰ+ŧx,Ŵ¤*Į�!śpîľ'ŇĜ'�7Ŷ�8:ŨūŋĀ	

Ġ;0FQ�ùîľ(�.�(*�7ŶŉŅ�¨�+±Ş½^ċ¨�',Ŵl_+ś

pË�Ï58!ŲËŲ7ųųŶ�

�

� ��*ŴKŷČĄřĐŰŲ}�ųŴTŷŨū�ĜòŦ'�7Ŷ�

�

5  

10  
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�
�
	
�
�
�
�
�


�

���
�

T = 4.56 ln K + 23.15

 

� 6.7� ŨūŋĀŵĠ;0FQ�ùîľ�

 

T = 4.56InK + 23.15 Ų7ų  

 

� 6.30� Ġ;0FQ*47ňµřĐŰŪōĻùŲ}�ų  

�
� %�'(
��!�
��"�)

#��
��"�)

�	
�� 
��"�)

&���
"�)

��"�)��

�$�
��

����� 11.44 0.09 19.38 1.72 32.45

����� 13.69 0.43 23.18 2.51 39.81

����� 14.68 0.36 24.88 3.04 42.96

������ 14.67 0.29 24.85 2.40 42.22
�
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4.5.2 年平均被害軽減期待額への換算  

�6.31*Į�4�*ß³�!��ĜòŦ+ČĄřĐŰ:�ŦÂ©*ħ�Ŵ�+�Ŧ

ĝŗĬě:d�&�ŦňµřĐòÍŰ:Ĺ��!Ų�6.8ųŶ�8:İ��7�('Ã

Â©ňµřĐòÍŰŴ�)9"ŴÃŦ+Ġ;0FQ+ĺďŏwŰ�Ć17Ŷ��',Ŵ

İ��Ŧ,Ŵ�ĜòŦ10Ã�5100Ã(�!ŶŞÁŴŚ¨ÝĄëŎ+ç{«ē,�Ĝò

Ŧ10Ã+Ũū'�7!2Ŵ10ÃĬě46¹ŋĀ+Ũū',ČĄňµ�ģĝ�)�(ŀ

�Ŵİ��Ŧ+_Ĵ:10ÃĬěŨū(�!Ŷ1!Ŵ�ĜòŦ100ÃŨūjś'ňµřĐ

òÍŰ�0*Ėś�&�7!2Ŵ�ĜòŦ100Ãl^+Ũū=MZI�Ļù*`�7·

`Æ,ŬÁ*¹��(ŀ�Ŵİ��Ŧ+^Ĵ:100Ã(�!Ŷ�

 

 

 

 

 

� 6.31� ÃÂ©ňµřĐòÍŰĹ³Ň  

��	�� 
���� ���
�� �������
�� ����� �����
	��� ������
	���

T0 N0��1/T0�  D0 �D0+D1�/2 N0-N1 d1=�N0-N1�×�D0+D1�/2 d1 

T1 N1 D1 
�D1+D2�/2 N1-N2 d2=�N1-N2�×�D1+D2�/2 d1+d2 

T2 N2 D2 
�D2+D3�/2 N2-N3 d3=�N2-N3�×�D2+D3�/2 d1+d2+d3 

T3 N3 D3 
�� �� �� ��

�� �� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� �� �� ��

�Dm-1+Dm�/2 Nm-1-Nm dm=�Nm-1-Nm�×�Dm-1+Dm�/2 d1+d2+���+dm 
�� �� ��

Tm Nm  Dm  
�
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� 6.8� �ĜòŦ�(+ňµřĐòÍŰ  
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4.5.3 年平均被害軽減期待額の算定結果  

� ōĹ+ĻùŴÃÂ©ňµřĐòÍŰ,3.33}�()#!Ŷ�+y:±Ş½^ċ¨��

+ĄĠŭİ'�74,463��'ũ�Ŵ10aÌ!6+Ġ;0FQ+ĺďwyŏwŰ*áĹ�7

(Ŵ7,470��10a�Ã(��Ļù�Ï58!Ų�6.32ųŶ�

 

 

 

5. 全解析対象流域での経済価値評価額の算定結果  

� l^+ĺďwyŏwŰ+Ĺ³êĈ*Î#&Ŵõīı+Ō÷¸Œ'�7ō 18 ċª'Ġ

;0FQ+ĺďwyŏwŰ:Ĺ³�!Ŷ�+Ļù 18 ċª*��& 100 �	17,000 �

�10a�Ã(��ĺďwyŏwŰ:Ï!Ų� 6.33ųŶ�

 

� 6.32� ±Ş½^ċ¨�*��7Ġ;0FQ+ĺďwyŏwŰ  


�
�������
��	�

����
����

����
�	�����
�

3.33 4,460 7,470
�
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� 6.33� �Ō÷¸Œċª*��7Ġ;0FQ+ĺďwyŏwŰ  

�?�� .�
���<�B1&!I

K�
L
,3H7
K��L

90
�
K
������L

5) 8�� 0.17 490 3,470

4* 4*D 3.27 2,900 11,200

>G�( @�� 2.2 4,000 5,500

F� /" 0.015 145 1,000

�A E� 0.19 280 6,800

=;� �C��. 3.33 4,460 7,470

 C- 0.005 740 100

$ C- 1.38 1,220 11,300

#��� 0.26 1,000 2,600

32 0.10 890 1,250

�2 0.10 600 1,650

$'�� 0.33 1,500 2,200

J:� 1.01 1,900 5,300

�C�	. 0.71 1,650 4,300

#'�� 0.05 490 1,000

+- 1.20 705 17,000

�6 0.19 2,000 1,000

%2 0.06 680 900
�
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第７章  田んぼダムの経済価値の簡易評価手法の開発 
�

1. 経済価値評価額の簡易評価モデルの開発意義  

� ĥ 6 Ĥ)ğ��ęØġĨû)9<đ@2IV+ıÿvyōv,ŷų�ĭÁ%ōvŲ

+Ĩ³��Ľ%
<_ßŷŵ1ŶČ¥œí)9<�ìîŌŷŵ2ŶŉëXK\+ñīŷŵ3Ŷ

ŉëXK\)9<þøĪ��9.þøĴĵãŤ+Ù³+ÒŰ?Ŗ5�6ŷ­®(<ã

Ť&��?ņ�<Ÿ�=3%)ŉë�� 18 ý§+ıÿvyōvŲ+Ĩ�),Į 4 ¿?

ņ��ŸÞĆĜ~+­�+ä�dp�:ŷ�İ´à+h�ōv&�$ōvŲĨ³+u

ű�Ħļ:+ĝĢD\^R)­Ü¶�:=$�<�ŷęØġĨû)9"$ŷ�=:�

0$+ņæ)·Ë�<+,Č´ė)�Ū%
<Ÿ�

� éĝĢ%,ŷĭÁ?Ċĉ)�$7ŷ9;Ĭw)đ@2IV+ıÿvyōvŲ?ōv

%�<Òû?ţĖ��Ÿka)ŏį?ğ�Ÿ�

�

2. 田んぼダムの経済価値評価額の簡易評価モデルの構築  

� đ@2IV+ıÿvyōvŲ?Ĭw)ōv�<�6)ŷĥ6Ĥ%Ĩ³��đ@2IV

+ıÿvyōvŲŵ� /10a/¿Ŷ?�Č�<Š�½XK\?ñī��ŵÂŵ1ŶŶŸđ@2

IV+ıÿvyōvŲ,ŷ�đ@2IV+üøĸ��ì+ňóŷ�þøńµŲ+®�

�ŷ�þø+�8��)ň³�=<&Ļ
ŷ2#+Œá¬Ü?ŎŁŢőû)9"$ŞÔ

��Ÿ�+Ĳìŷ�ŷ�?ŃČ�<Œá¬Ü&�$ŷŬþøĪ�+øđ���9.¢

ªÝ{ċŵÂŵ2ŶŶŷ�ŷ�?ŃČ�<Œá¬Ü&�$ŷþøĪ�+ŕďvyŵÂŵ3ŶŶ

?Ş³��Ÿ  

�

�

�

� ��)ŷxapŹøđŭġŷxafŹē¥ŭġŷxauŹ¼ł¥ŭġŷxipŹþøøđ��ŷ1-xipŹ

Ŭþøøđ��ŷxifŹþøē¥��ŷxiuŹþø¼ł¥��ŷvpŹøđ+�nŭġÅ�;

+ŕďŲŷvfŹē¥+�nŭġÅ�;+ŕďŲŷvuŹ¼ł¥ŕď+�nÜšÅ�;+ŕ

ďŲŷAwsŹý§ŭġ%
<Ÿ�

� ka)�Œá¬Ü�&)ŏį?ğ�Ÿ�

�

�

�

Y = a1X1 + a2X2  ŵ1Ŷ  
     X1 = 1− xip( ) ⋅ 0.6xr + 0.4( )  ŵ2Ŷ  
     X2 = xap ⋅ xip ⋅ vp( )+ xaf ⋅ xif ⋅ vf( )+ xau ⋅ xiu ⋅ vu( ) AWs  ŵ3Ŷ  
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3. 説明変数の選定根拠�
3.1 田んぼダムの洪水緩和効果の規模および浸水のしやすさを表現する説明変数（X1） 
3.1.1 非浸水範囲の水田割合と田んぼダムの洪水緩和効果の関係  

� đ@2IV+�İøđŭġ�®��1'üøĸ��ì,ų�(<�6ŷüøĸ��

ì+ňó&ý§+øđŭġ��),ö+Ěť�
<Ÿ� �ŷþø��øđ,đ@2

IV&�$+ôĽ�¯>=<�6ŷý§)�6<�þø�(�øđŭġ��	?üø

ĸ��ì+ňó?ň³�<ņ�&�$Ş³��Ÿ�

�

3.1.2 圃場整備率と田んぼダムの洪水緩和効果の関係  

� è¢ªÝ{øđŵkaŷèÝ{øđŶ,ŷ¢ªÝ{øđŵkaŷÝ{øđŶ)÷0

$ŷĕĔų�o��
ŷĕĔ�ľÃ(�6)ąøš�­��&�:ŷđ@2IV+ü

øĸ��ì,oa�<Ÿ�

� ĥ 3 Ĥ)ğ���øđý�šĨ³XK\	?Đ�$ŷÝ{øđ%,×øUGŷèÝ

{øđ%,«Oĩ?Î³�ŷcļ+P^Cý�Ó�š?÷Ř��� XK\NZW^H

&�$¢ªŭġ 3000m2ŷý�°+°Ç 6cm ?b
�Ÿ·ŔŦūAS]L, 30 ¿Ğċ

XK\MABLDZQŵÞĆ¼ŹĶūš 162mmŶ?Đ��Ÿ�+ĲìŷèÝ{øđ+

P^Cý�Ó�š,Ý{øđ+ 4 �ĠÁ%
<�&�á:�)("�ŵ� 7.1ŶŸ�

� ���"$ŷý§)�6<�¢ªÝ{ċ	?üøĸ��ì+ňó?ň³�<ņ�&

�$Ş³�ŷÂŵ4Ŷ)9"$¢ªÝ{ċ)Ë��üøĸ��ì?³Â���Ÿ�

�

 
�

� ��)ŷxrŹ¢ªÝ{ċ%
<Ÿ  

 

¢ªÝ{ċ)Ë��üøĸ��ì = 1− 0.4( ) xr + 0.4  ŵ4Ŷ  
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3.2 浸水被害額の大きさおよび浸水のしやすさを表現する説明変数（X2）  

� þøĪ�)±¤�<ŕďvy�ų�(<1'þøńµŲ,ų�(<�6ŷcļ),

ö+Ěť�
<Ÿ�+�&�:ŷŒá¬Ü X2),�þøĪ�+ŕďvyŵ��m2Ŷ	?

ŞÔ��Ÿ�

 

4. 説明変数のデータ整備�
4.1 浸水範囲の推定  

� þø�gā�=<Ī�,Ŝ�+þø´Ĺ�:Ù³��Ÿþø´Ĺ,�øµ�§ ŵÞ

ĆĜ£çşŷ1999-2011Ŷ	ŵ� 7.2Ŷŷ�9.�ř¥ĂøħÑnĺ ŵÞĆĜř¥şŷ

1999-2011Ŷ	ŵ� 7.3Ŷ�:�Ê��Ÿ� �ŷđ@2IV,&;>�~øùćńµ+

ŗĀ)å�%
<�6ŷ~øùć)9"$ĖĎ��þø´Ĺ+4?Õ���Ÿ   
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!#!!!!!!$"

!#!!!!!%"

!#!!!!!%$"

!#!!!!!&"

!#!!!!!&$"

!#!!!!!'"

!#!!!!!'$"

!#!!!!!("

!" %!!!" &!!!" '!!!" (!!!" $!!!" )!!!" *!!!" +!!!" ,!!!" %!!!!" %%!!!" %&!!!" %'!!!" %(!!!" %$!!!" %)!!!" %*!!!"2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 160000
0

5

10

15

20

25

30

35

40

�����s�



	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

10
-6

m
3 /m

2 /s
� �
��

��
��

�������1.81 10-6�

�������3.44 10-6�

 

� 7.1 ¢ªÝ{+åĈ)9<đ@2IV+ý�Ó�š+÷Ř�
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4.2 水田・畑地・市街地面積の集計  

� øđŷē¥�9.¼ł¥+ŭġŨŊ),ŷ¡£ÜyÍ©£¥�Đį�WJFYK^

Hŵ¡£iŚěŷ2006Ŷŵka�£¥�Đį�WJFYK^HŶ?rĐ��Ÿ£¥�Đ

į�WJFYK^H&,ŷ¨Ą¥§WJFY+ 1/10 į��Ēŵ100m �ßWJFYŶ�

 

� 7.2 øµ�§ +s�

 

 

� 7.3 ř¥ĂøńµħÑnĺ +s�

 



 126 

&)ŷ�£¥�Đ�� 11 ůĘ?Ýč��7+%
<Ÿ�

� £¥�Đį�WJFYK^H& 4.1%Ý{��þø´Ĺ?Đ�$ŷþøĪ�+øđŷ

ē¥�9.¼ł¥ŭġ?ŨŊ��Ÿ3�ŷŬþøĪ�+øđ��7Ĩ�����

 

4.3 水田・畑地・市街地の資産価値の集計  

� øđŷē¥�9.¼ł¥+ŕďvy,ŷĥ 6 Ĥ)ğ��Ĩ³ßû)É"$ŨŊ��Ÿ

4.1 %Ý{��þø´Ĺ?Đ�$ŷþøĪ�+�=�=+¥Ę+ŕďvyŵ��m2Ŷ?

Ĩ���� 

 

4.4 圃場整備率の集計  

� ÞĆĜ£¥Ûŀhï�pś�mÚt+¢ªÝ{hï²f ŵ� 7.4Ŷŷ�9.ÞĆĜ

£¥Ûŀhï�pś�mÚt+øđ�ĒT[E]K^H?Đ�$¢ªÝ{ċ?ŨŊ�

�Ÿ¢ªÝ{hï²f ? GIS `%ÀqŅö�$ģŤÍ©?b
ŷ¢ªÝ{Ī�?T

[E]���ŸcT[E]K^H�:ŷý§�&+¢ªÝ{ċ?Ĩ���Ÿ�

�

�

�

�

�

�

�

 

� 7.4 ¢ªÝ{hï²f +s�
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5. 経済価値評価額の簡易評価モデルの検定�
� `ŋ+K^HÝ{ßû)É"$ŷĥ6Ĥ%ęØġĨû)9"$ıÿvy?ōv��ý

§+Œá¬Ü?Ĩ���ŵ�7.1ŶŸ�=?òéy&�$Š�½�ë?´à��Ĳìŷ

ka+Ĳì?Ê�ŵÂŵ5ŶŶŸ�

�

�

� ��)ŷxapŹøđŭġŷxafŹē¥ŭġŷxauŹ¼ł¥ŭġŷxipŹþøøđ��ŷ1-xipŹ

Ŭþøøđ��ŷxifŹþøē¥��ŷxiuŹþø¼ł¥��ŷvpŹøđ+�nŭġÅ�;

+ŕďŲŷvfŹē¥+�nŭġÅ�;+ŕďŲŷvuŹ¼ł¥ŕď+�nÜšÅ�;+ŕ

ďŲŷAwsŹý§ŭġ%
<Ÿ  

� XK\+z�½xÜ,ŷŒá¬Ü X 1� 5,494ŷŒá¬Ü X 2� 1.29 &(;ŷ&7)

ö+y?&"�ŸŒá¬Ü X  1ŷX  2&ńŒá¬Ü Y ,ö+Ěť?Ö!ŷøđŭġ&ŕď

vy�ų�1'ıÿvyōvŲ�ų�(<Ÿ  

� �ëĲì9;XK\+ú³xÜ, 0.7 %
;ŷP y,ŷŒá¬Ü X  1� 10ŴåÏøĄŷ  

X  2� 1ŴåÏøĄ?ă���Ÿ  

 

 

Y = 5, 494X1 +1.29X2  ŵ5Ŷ  
     X1 = 1− xip( ) ⋅ 0.6xr + 0.4( )   
     X2 = xap ⋅ xip ⋅ vp( )+ xaf ⋅ xif ⋅ vf( )+ xau ⋅ xiu ⋅ vu( ) AWs   

 

� 7.1 Š�½�ë)rĐ��òéy�

4�����9/��
A��10a� B

?-))4���
��"�2

-)8��<3��
A��m2B

4�����9/��
A��10a� B

?-))4���
��"�2

-)8��<3��
A��m2B

Y X1 X2
(* 17,000 0.11 11,197
5&> 11,000 0.43 1,970

�=�
	, 75,00 0.31 3,699
;�� 5,500 0.29 5,922
@:� 5,300 0.32 3,359
�=�
, 4,300 0.26 2,019
7�� 3,400 0.16 122
#��� 2,600 0.27 444
$%�� 2,200 0.27 2,602
�1 1,600 0.28 528
41 1,200 0.31 64
.+ 1,000 0.23 104
�6 1,000 0.33 1,994
!=* 100 0.14 223
�� 4,550 0.26 2,446

'0
� 4,491 0.08 2,939 �
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5.1 説明変数同士の多重共線性の検証  

� ñī��XK\+Œá¬Ü X1ŷX2+­Š}ķÌ?îŌ��ŸcŒá¬Ü+Ěť?Ğ

Ő��Ĳìŷú³xÜ R2, 0.06 &(;Ěť,o�"�ŵ� 7.5ŶŸ�=)�
ŷ­Š}

ķÌ+�ŧÁ?ğ�ºÁ%
< VIF )9;î³?Ł"�Ÿî³+ĲìŷŒá¬Ü X1ŷ

X2+ VIF , 1.21 &(;ŷ­Š}ķÌ+ÆŮ,¸���&�ğ�=�ŵ� 7.2ŶŸ  

�

�

 

 

 

 

 

 

 

�

y = -9,229.19x + 4,879.05 
R² = 0.06�

��

������

������

	�����


�����

�������

�������

�� ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ���� �����

X
2�

X1�

 

� 7.5 Œá¬Ü X1& X2+Ěť�

 

� 7.2 VIF +î³Ĳì�

VIF�����VIF�����VIF�����

R2 1/VIF VIF

0.17 0.83 1.21
�
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5.2 ń説明変数 Y に対する説明変数 X の寄与度  

� ńŒá¬Ü Y )·�<Œá¬Ü X +¶bÁ+®��?÷Ř��Ÿ¶bÁ&,ŷ�n

+ŝ� 2 #+Œá¬Ü X ?òĄ��<�&%ŷ�+z�½xÜ+y�ńŒá¬Ü Y /

b
<ÆŮ?Ń�7+%
<Ÿ  

� Âŵ6Ŷ)9"$òĄ���òéy?� 7.3 )ğ�Ÿ�

�

 
� ��)ŷXŹòĄ��=�Œá¬Üŷx

^

Ź¾¦yŷsxŹx +òĄz»%
<Ÿ  

� õ)ŷ¶bÁ?Ń�z�½xÜ?œ0<�6ŷ� 7.3 )ğ��òĄ���y?Đ�

$ŷŠ�½�ë?Ł"�Ÿ�+Ĳìŷka+�½Â�Ê:=�Ÿ�

�

�  

� ıÿvyōvŲ Y )·�<Œá¬Ü X1 +¶bÁ, 0.144ŷŒá¬Ü X2 +¶bÁ,

0.866 &(;ŷéXK\%,ŷđ@2IV+ıÿvyōvŲ Y �þø�<ŕďvy X2

+®��)Ä�ÆŮ?��<�&�ğ�=�Ÿ  

 

Y = 0.144X1 + 0.866X2  ŵ7Ŷ  

 

X = x − x
sx

 ŵ6Ŷ  

 

� 7.3 òĄ���òéy�

.�����3*��
;��10a��<

9($$.���
���
,

($2��6-��
;��m2<

.�����3*��
;��10a��<

9($$.���
���
,

($2��6-��
;��m2<

Y X1 X2

#% 2.772 -1.949 2.978

/"8 1.436 2.001 -0.162

�7�
	' 0.657 0.543 0.426

5�� 0.212 0.308 1.183

:4� 0.167 0.724 0.311

�7�
' -0.056 -0.037 -0.145

1�� -0.256 -1.308 -0.791

���� -0.434 0.025 -0.681

 !�� -0.523 0.018 0.053

�+ -0.657 0.263 -0.653

.+ -0.746 0.570 -0.811

)& -0.790 -0.417 -0.797

�0 -0.790 0.797 -0.154

�7% -0.991 -1.538 -0.757
�
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5.3 ĬâōvXK\)9<ıÿvyōvŲ+ĭÁîŌ  

� ĬâōvXK\�:Ù³��đ@2IV+ıÿvyōvŲ&òéy?÷Ř��ŵ�

7.6ŶŸ�+ĲìŷÙ³y&òéy)eũ�Ň:=<ý§7
"��ŷð*+|�,_

Ŀ��Ÿ  

� eũ+��&�$,ŷŠ�½XK\)rĐ�<òéÜ�¹(��6ŷĳŊ�ë)�

�$¬ÜK^H+-:#��¸��&Ļ
:=<ŸjÈ,�+ĳŊy+-:#�('

7ĻÐ�$ŷ�3�3(êl+¥�%ıÿvyōvŲ?Ĩ³�ŷŠ�½XK\+ĭÁ

?`�$����Ÿ  

 

�
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� 7.6 ĬâōvXK\)9<ıÿvyōvŲ&òéy+÷Ř  
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第８章  田んぼダムの戦略的配置手法の開発 
�

� ·é!'ğ¢ØÚ$Õ5);A&´p¢Ø4àè�2�,%ğê 7 é!ēÙ���Õ

5);A&óÊ^`&ï³ā^£Æ	4©Ô�ğóÊ^`%���Õ5);A&qò

Č~&č�£Æ4â�ĠWL!'ğ̄ ËÞ4R\"� ğqòČ~&č�£Ě4â�Ġ�

�

1. 評価対象流域の作成  

� ā^�ĂÇ�&[¡%'ğ�z|TĈÝz|«ë�cē&z|¬`��Ç�B<8

D=I:ĝ�¡ 21 ��ÏĞĝWLğÇ�B<8D=I:Ğğ�z|TĈÝz|«ë�c

ē&z|¬`��ü«o�=I:ĝ�¡ 20 ��ÏĞĝWLğü«o�=I:Ğğ�¯Ë

Þe|~ªûo¨]&Ć½Ô¥Ã¿�rÛo�yğ�z|TĈÝz|~ÒĖcē&�

Ü~y��¬`¾ĜC=F 10m B<8DĝWLğDEMĞ4Ô��Ġ  

� �ğ��0úÎ¥ÃÇ�ğ�ğ��0¿»¥ÃÇ�4[¡�ğNù4ôs�2�"

!�áÇ�4[¡��Ġ  

�

1.1 自然排水流域の作成�
� Ç�B<8D=I:'ğ3 ÁB<8D 1/10 ñgoÖĝ100m w°6E<>Ğ�"%ğ

#&Ä�&Ç�×%��2�%�� &��4­a��-&!
2Ġ��=I:%º

ð�3 �2Ä�t�"%ôsĝ@I9Ğ��ĝ� 8.1（a）ĞĠ���ğÈ�Å�Ď&
=I:'À� �2�,ğü«o�=I:4Ô� È�Å�Ď4ý���ĝ� 8.1（b）ĞĠ
*�ğ_Ì�.ĕăĒ�"����Ä�&Þ�Ďg'ğü«o�=I:4Ô� ¯Ë

Þ�!h®��Ġ  

�

1.2 機械排水流域の作成�
� Ć½Ô¥Ã¿�&rÛo�y'ğ¥Ã¿�4íą�2|~ªûo4Āv� b£�

�ĠrÛo�y4=9:Fm�ğGIS K!�ZýÂ�çĔ��4M
�Ġ�34?E

7Gm�ğ¿»¥ÃÇ�4[¡��ĝ� 8.1（c）ĞĠ���ğrÛo�y%'�~Ď&
ėÃ�'u*3 �$��,ğDEM 4Ô� ėÃ�4¦���Ġ   

 

1.3 自然排水流域と機械排水流域の結合�
� úÎ¥ÃÇ�"¿»¥ÃÇ�4ôs�ĝ� 8.1（d）Ğğ�áÇ�4[¡��ĝ� 8.2ĞĠ

�áÇ�¬' 1,058 "$��Ġ  

�
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�

�

������
������

 


���

	�����

	�����


���

 
ĝaĞúÎ¥ÃÇ�&[¡  ĝbĞÈ�Å�&ý�  

������

 

������

������

 
ĝcĞ¿»¥ÃÇ�&[¡  ĝdĞúÎH¿»¥ÃÇ�&ôs  

� 8.1 ā^�ĂÇ�&[¡°Æ  
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�

�

2. 田んぼダムの経済価値の簡易評価モデルの適用�
 Õ5);A&óÊ^`&ï³ā^C=F4Ô� ğ[¡��ā^�ĂÇ��"&ó
Ê^`4ì��2Ġï³ā^C=F&ČÔ%�þ$WL 4 �&=I:4ğê 7 é%â

��°Æ%�� Ç��"%­a��Ġ��!'ğ­a��ô¹&+4â�Ġ�

�

ĝ1Ğ�ÉÃ�õ=I:ĝ�8.3Ğ  

ĝ2Ğ�ĘÉÃîx&ÃÕęåjs=I:ĝ�8.4Ğ  

ĝ3Ğ�ÉÃîx&ĄÓ^`=I:ĝ�8.5Ğ  

ĝ4Ğ�{�­aÐ=I:ĝ�8.6Ğ  

 

������

������

 

� 8.2 ā^�ĂÇ�  
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²

0 25 5012.5 km

 

 

 

� 8.3 ÉÃ�õ=I:  
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²

0 25 5012.5 km

0.0-10.0
10.1-20.0

20.1-30.0
30.1-40.0
40.1-50.0
50.1-60.0
60.1-70.0
70.1-80.0
80.1-90.0
90.1-100.0

 
 

 

� 8.4 ĘÉÃîx&ÃÕęåjs=I:  
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²

0 25 5012.5 km

1-1,000
1,001-2,000
2,001-3,000
3,001-4,000
4,001-5,000
5,001-6,000
6,001-7,000
7,001-8,000
8,001-9,000
9,001-10,000
10,001-

 
 

 

� 8.5 ÉÃîx&ĄÓ^`=I:  
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²

0 25 5012.5 km

0.0-10.0
10.1-20.0

20.1-30.0
30.1-40.0
40.1-50.0
50.1-60.0
60.1-70.0
70.1-80.0
80.1-90.0
90.1-100.0

 
 

 

� 8.6 {�­aÐ=I:  
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3. 田んぼダムの取組適地選定結果�
� óÊ^`&ï³ā^C=F4ČÔ��ô¹ğ384�73,275 f�10a��"��ā^ě��

03�Ġ·ßæ!'ğā^ě� 1,000 f�10a��WK&Ç�4Õ5);A&qòČ~"

�÷��ĝ� 8.7ĞĠā^ě&µ�`'ğć�Đ�m��ĉ%Ċü� �2¯Ë�&P

ÕďÇ�"$��Ġ�&Vğ¯Ë�Ē4O�%óÊ^`�Ĝ��"�â�3�Ġ�

� Ñ}Õ5);A4�±� �2~o&�Ďg'ğqòČ~"ā^�3�Ç�%Xö

�2�"�â�3�ĠJ°!ğqòČ~!'$�Ç�%�� �±� �2~o� 6

~o
2�"�²0�%$��Ġ�

� ¯ËÞ!'ğĆ½Ć¸­a&±ë&O%Õ5);A&qò&¤��§�03 �1ğ

U�-qò~o¬�/(qòęå�¤�� ���"�Q �32Ġ*�ğnÈċ.

��Þğ��ÞğãSÞ$#!Õ5);A�q1ò*3 �2&%k
ğäÕÞğd

�Þ$#!�b�¼ÿ�3 �2Ġ����Oğ·£Æ%/� Õ5);A&qòČ

~&č���K!ğ��$l¹�¶�!�2~o!&¢ØÚHđÍÚ$qò&´pY

i4àè�2�"�ğ*�*�đþ"$2"ø
032Ġ�
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²

0 25 5012.5 km

1,001-2,000
2,001-4,000
4,001-6,000
6,001-8,000
8,001-10,000
10,001-12,000
12,001-

田んぼダム実施流域

経済価値（円/10a/年）

 
 

 

� 8.7 qòČ~&č�ô¹  
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第９章  総論 
�

� pŶž+»Ȋ(*#&�=Ō�Ñ¦+Ǚ¾� ǾȄWOig-Ñ¨+£�ȒÁÄ-

Ɲ 7 ¡�âÆ'
=Ĉ�Á.ȒÆö§ǲ�Ă'
= 7ȒȄō-Ř�ħǼ�Ƈ�Ȓō

Ü+Þ�&ľ7&Ʈó'
=ȓ��� ÁÄı}+£�&Ȓǣì-ǡĽ-¥ŭ¨Ȓǡ

Æ-Ǳçǝų�:0Ʋï¨�ŖōƹÜÏ£-Ô�*Ƽ¾(*#&�=ȓŪ+Ǳç¨.

Ŗōħ-Œåō�:<��Ŏťš1-w³ȂqAǉż�Ȓ�ōŎť+:=ƹÜAÏÔ

��&�=ȓÁÄvǤƄ.�xú-œō+ǽ�=īǏƫ~ǐ�-q'ȒûĲ-�Ȃ7

&Ř��ğñ-Ŗō�ý+£�&ȒȐ1ȑǡÆhĻĴƕ-jņǖŹńƭA�ų� �Œ

Ǫ1-Ř�ǵAŝ;��ğñ-ŘÉǖŹÞƖȒȐ2ȑǠqËhǨōÆƕ+�ŎťŘA�

ýhǉß�=�ğñ-Ŏť®ŝŦÞƖAƣ¶ž+ÚĠ�ȒŘÉj�'ŖōA�ý�=

�ŘÉœōÞƖ�(��Ğ *ƪ�ğAƊ�&�=ȓ  

� ��� qȒĈ�Á-ǡÆ-Ɲ 3 �- 2 A¬7=ōŴ-ŖōƥºńƭAű�� �Ŵ

B4P^�+:=ŖōÞƖ�ŕƁ�>&�=ȓŴB4P^.ȒōŴÆè�İĲī�=

ŖōƥºńƭAwŨž+Ȏ7=ŧ+ÊİžŪÿ�
<Ȓ(<@�ţō+:=ƟŜęÕ

-Ǟŝ�ŏ7;>=çƷÆȒŷÆȒŃÃÆƕ-�ōŎť-Ǟŝ+ī¥'
=�(�ĥ

;�+*#&�=ȓ  

� ŮÅȒĞŤƅ�'.ġ+Ɲ 9,530ha -ōŴ+ß��>Ȑ2011 ìŮÅȑȒ±ƞ�í�<

$$
=ȓ���ȒİĹž*Ĩ°+.Ȓ*�ǀő�2�ǌȊ.Ó�ȓİƈƐ'.Ȓǀ

ő�2�ǌȊA|m- 3 $+ĝů�Ȓxú-ŴB4P^-�ÁáǻȒŘÉ��A�Ɔ

�=œōÞƖ(�&-áǻAƁē�ȒŴB4P^-ŖōƥºńƭAƬ©�:0ŘÉM

Iie'Ùǵǅ��=�(+£�ȒĨ°+ǽ�=ǌȊAǀŚ�=čƶhĊŔAƉƑ�

=�(AƁž(� ȓ�

�

� Ȑ1ȑȎ�Ĩ°ăA�� ƳōǵǍĝčƶ�ƉƑ�>&�*��(ȓ  

� Ȑ2ȑŴB4P^-Ŗōƥºńƭ-ƟŜ��-ǅ�ĊŔ�ƉƑ�>&�*��(� 

� Ȑ3ȑŴB4P^-±ƞ-Ĩ°ĉź�ƉƑ�>&�*��(� 

 

1. 各章で得られた成果  

� İƈƐ'.Ȓō�NgKi+:=ŮÆǆȍhƿŞƠĵ+Ê%�&ŀƛ� Ĝ�_S

eAų�&ȒȎ�Ĩ°ăA�� ƳōǵǍĝƺƨ-ǃǁēǷAĝů�ȒōŴƬ©�:

0ŘÉMIie'-ŴB4P^-ŖōƥºńƭAǅ�� ȓŖōƥºńƭ-ǅ�Ơĵ

A²�ȒŴB4P^-ƟŜ��Aǅ��ȒƟŜ��+Ê%�ĉźžĨ°ĊŔ+$�&

ļǂ� ȓ��'.ȒƓ 2 ƒ�Ɠ 3 ƒ�:0Ɠ 5 ƒ�Ɠ 8 ƒ'ü;> ƠĵA|m+Ƽ

Ɲ�=ȓ  
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� Ɠ 2 ƒ'.ȒȎ�Ĩ°ăA�� ƳōǵǍĝƺƨ-ǃǁēǷAƊ� ȓ  

� ƳōǵǍĝƺƨ.ȒŘ�Ď�¥ĵ�Ȏ�>/Ʊ�(��8-'.*�ȓŻŸǚŘ-

½ǭ*)-Ø�ă-Ɖ�9Ǥê-ōƘů1-÷ȇ*)8ƪĆ�=āƼ�
=ȓŮÅ�

ųq-ƳōǵǍĝƺƨ-ǌȊAĝů�ȒÛ�ȒŮÆ�:0Ĝ�ÚȍAÚĠ�&Ȓ|m

-ƳōǵǍĝƺƨ-ǃǁ+ǽ�=��Ƽ}Aĥ;�+� ȓ5 ȒƳōǵǍĝƺƨ-

Ř�×ø-ǃǁğŔ+$�&8ĊȉAƊ� ȓ  

 

� Ȑ1ȑÔ�*XiHŘ�Ď�¥ĵ  

� Ȑ2ȑǩ *ŴȆşō-½ǭ  

� Ȑ3ȑJ]Ǉ5<+:=Ř�×ǺÍ-½ǭ  

� Ȑ4ȑĢêō�Ƙů1-÷ȇ-Ǟŝ  

� Ȑ5ȑƳōǵǍĝńƭ(ŴȆōƘůńƭ-�ȃ  

 

� Ɠ3ƒ'.ȒŮÆǆȍhƿŞƠĵ+Ê%�&ŀƛ� �ōŴŘ�ǵƗÙ_Se�Aų

�&L]afiLbgAÚĠ�ȒōŴƬ©MIie'-ŴB4P^-Ř�Ď�¥ĵA

ļǄ� ȓ  

� ŮÅȒĞŤƅ'�ųq-4$-ƳōǵǍĝƺƨȐ�ÇƂǃƨÈƳōǵǍĝĳȒ�ōë

ǃƨÈƳōǵǍĝĳȒ	ńƭ�ȃÈYdiTfigǍĝƘȒ
ƳōǵǍĝG`Q[ȑ

-Ř�Ď�¥ĵAȒ1/10ìƉŭȒ1/20ìƉŭȒ1/30ìƉŭǾȄȒëć23ì7ĪĞŤhƍ

äǒȄAĄÙ�&ǅ�� ȓ�

� �-ƠĵȒŴB4P^ȅÚĠħ-XiHŘ�ǵAÊŢ(� Ř�Ď�ŭ.Ȓ1/30ìƉ

ŭ'.ȒÇƂǃƨÈƳōǵǍĝĳȒōëǃƨÈƳōǵǍĝĳȒńƭ�ȃÈYdiTf

igǍĝƘȒƳōǵǍĝG`Q['�>�>ȒƝ76ȏȒƝ83ȏȒƝ76ȏȒƝ66ȏ(Ɗ

�> ȓ5 Ȓ1/30ìƉŭǾȄħ-XiHŴȆō�.ȒÇƂǃƨÈƳōǵǍĝĳȔ13.4cmȒ

ōëǃƨÈƳōǵǍĝĳȔ14.6cmȒńƭ�ȃÈYdiTfigǍĝƘȔ16.9cmȒƳō

ǵǍĝG`Q[Ȕ18.7cm(*<ȒŻŸȎ20cmAǚ�=ǩ şō.ǈ7;>*�# ȓ

5 Ȓëć23ì�ĪĞŤhƍäǒȄ+��&8ȒXiHŴȆō�.Ȓ�2&-Ǎĝƺƨ

'ŻŸȎAǚ�*��(�Ɗ�> ȓ|l-�(�;Ȓ��>-ƳōǵǍĝƺƨAų

� Ì¶'8ȒŻŸȎAǚ�=:�*ǩ şōAò�Ǚ���(ũ�ȒōŴƬ©�;

-XiHŘ�ǵAĎ��=�(�´ƭ'
=(ĥ;�+*# ȓ  

 

� Ɠ 5 ƒ'.Ȓƻƴ®Æ©Au�+ŘÉ_SeAŀƛ�ȒŘÉMIie'-ŴB4P

^-ŖōƥºńƭAÙǵǅ�� ȓ  

� ëć 23ì 7ĪĞŤ�ƍäǒȄAÞǑ+_Se-�ŮăAļǄ� ƠĵȒĔōǜō�Ȓ

řōƚÀ(8+Ŀ,�Ů� ȓŀƛ� _SeAų�&Ȓ1/10 ìƉŭȒ1/30 ìƉŭȒ
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1/50 ìƉŭȒ1/100 ìƉŭȄǵAĄÙ� ŎťL]afiLbgAŴB4P^ÚĠı}

ȐÚĠŭ 100ȏȑ(ȅÚĠı}Ȑ0ȏȑ'ÚĠ� ȓ  

� ŴB4P^+:#&řō�Ǟŝ�> ȆƏAřōǞŝŭ(ÙƩ�ȒŖōƥ¥ĵAǅ

�� ȓ�-ƠĵȒ1/30 ìƉŭȄǵ-Ì¶ȒÔǤålŘÆ©' 25ȏȒíǤŐÆ©' 2ȏȒ

ģíǤŐÆ©' 23ȏȒĞåµãÆ©' 23ȏȒŴŤÆ©' 47ȏȒªöÆ©' 18ȏȒģ

įâÆ©' 25ȏȒȌƳåÆ©' 69ȏȒÔǤåmŘÆ©' 46ȏȒĞįâåÆ©' 26ȏȒ

łŐÆ©' 17ȏȒkƎÆ©' 53ȏȒĪŤÆ©' 8ȏ(��řōǞŝŭ�ü;> ȓ�

�>-ǾȄLUdF+��&8ȒŘÉ-ōŴȆƏ¡¶�Ȏ�3)řōǞŝŭ�Ȏ�*

=�¸�
=�(�Ɗ�> ȓ  

 

� Ɠ 6 ƒ'.ȒƓ 5 ƒ'ǅ�� ŘÉMIie'-ŴB4P^-Ŗōƥº¥ĵ-ƟŜ

��AƂĕƏƗŔ+:#&ǅ�� ȓ  

� ŴB4P^-ƟŜ��ǅ�ȋ.ȒȐ1ȑŴB4P^ÚĠı}ȐÚĠŭ 100%ȑ'-ř

ōƹÜȋ(Ȑ2ȑŴB4P^ȅÚĠı}ȐÚĠŭ 0%ȑ'-řōƹÜȋ-æȋ(ÙƩ�

 ȓřōƹÜȋ.Ȓ�œōƟŜǍķ\VaCeȐĺȑ��:0�Ğ *ÄÆěƱ-¥

ĵƗÙ\VaCe�-ƗÙĊȉ+û#&ƗÙ� ȓİƈƐ'.ȒƓ 5 ƒ'ǅ�� 13

Æ©+£�Ȓ5 Æ©+��&8ŘÉMIie'-ŴB4P^-Ŗōƥº¥ĵAǅ��Ȓ

ǁ 18 Æ©-ƟŜ��AƗÙ� ȓ  

� �-ƠĵȒÔǤålŘÆ©' 7,470 � /10a/ìȒíǤŐÆ©' 100 � /10a/ìȒģíǤ

ŐÆ©' 11,300 � /10a/ìȒĞåµãÆ©' 2,600 � /10a/ìȒŴŤÆ©' 1,250 � /10a/

ìȒªöÆ©' 1,650 � /10a/ìȒģįâÆ©' 2,200 � /10a/ìȒȌƳåÆ©' 5,300 �

/10a/ìȒÔǤåmŘÆ©' 4,300 � /10a/ìȒĞįâåÆ©' 1,000 � /10a/ìȒłŐÆ©

' 17,000 � /10a/ìȒkƎÆ©' 1,000 � /10a/ìȒĪŤÆ©' 900 � /10a/ìȒƌĴÆ©

' 3,470 � /10a/ìȒŽĸǰÆ©' 11,200 � /10a/ìȒǓ¼åÆ©' 5,500 � /10a/ìȒś

ċÆ©' 1,000� /10a/ìȒǸåÆ©' 6,800� /10a/ì(��ƟŜ��ǅ�ȋ�ü;> ȓ 

 

� Ɠ 7 ƒ'.ȒŴB4P^-ƟŜ��ǅ�ȋAƜ�+ǅ��= 7+ȒƓ 6 ƒ'ƗÙ

� ŴB4P^-ƟŜ��ǅ�ȋA�Ů�=ǳ½é_SeȐñȐ1ȑȑAŀƛ� ȓ�

� ŴB4P^-ƟŜ��ǅ�ȋ.Ȓ�ŴB4P^-Ŗōƥº¥ĵ-ƾŁȒ�řōƹÜ

ȋ-Ô��Ȓ	řō-�9��+ƾÙ�>=(ƪ�Ȓ2 $-ǋĥÑĜAǆƵǹǊŔ+:

#&ǬĐ� ȓ�-ƠĵȒ�Ȓ	AƸŮ�=ǋĥÑĜ(�&ȒȅřōƚÀ-ōŴ¡¶

�:0ÂÌĝ�ŭȐñȐ2ȑȑȒ�Ȓ	AƸŮ�=ǋĥÑĜ(�&ȒřōƚÀ-ǘŲ�

�ȐñȐ3ȑȑAǬÙ� ȓ  
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� ��+ȒxapȔōŴȆƏȒxafȔŷÆȆƏȒxauȔçƷÆȆƏȒxipȔřōōŴ¡¶Ȓ1-xipȔ

ȅřōōŴ¡¶ȒxifȔřōŷÆ¡¶ȒxiuȔřōçƷÆ¡¶ȒvpȔōŴ-«�ȆƏõ <

-ǘŲȋȒvfȔŷÆ-«�ȆƏõ <-ǘŲȋȒvuȔçƷÆǘŲ-«�Ĝǵõ <-ǘ

ŲȋȒAwsȔŘÉȆƏ'
=ȓ  

� ǋĥÑĜ X  1ȒX  2(ƹǋĥÑĜ Y .Ň-ƃǽAĒ"ȒōŴȆƏ(ǘŲ���Ȏ�3)

ƟŜ��ǅ�ȋ�Ȏ�*=_Se�ŀƛ�> ȓ_SeAļÙ� ƠĵȒőÙ�Ĝ.

0.7 '
<ȒP �.ȒǋĥÑĜ X  1� 10ȏīąōŢȒ X  2� 1ȏīąōŢAŠ � ȓ5

 ȒǋĥÑĜ·Ð-Óǳ�ƤăA VIF 'ļÙ� (�? 1.2 (����ü;>Ȓ�- 2

ÑĜ.Óǳ�Ƥă-­ǿă�à���(�ĥ;�(*# ȓŀƛ� _Se+:=Ɵ

Ŝ��ǅ�ȋ-ĖÙ�(ȒƓ 6 ƒ'ƂĕƏƗŔ+:#&ƗÙ� ǅ�ȋAŊǟ� Ơ

ĵȒsȃ�ƽ;>=Æ©8
# �ȒĿ,-�¸.jư� ȓ  

 

� Ɠ 8 ƒ'.ȒŴB4P^-Ĩ°ĉźAƉƑ�= 7+ȒƓ 7 ƒ'ǻż� �ŴB4

P^-ƟŜ��-ƜĦǅ�ĊŔ�AĘų�ȒƟŜ��+Ê%�ŴB4P^-±ƞǫÆ

-ǬÙĊŔAǻż� ȓ�

� ĞŤƅAu�+±ƞǫÆAǬÙ� ƠĵȒ384�73,275 ��10a�ì(��ǅ�ȋ�ü;

> ȓİƈƐ'.Ȓǅ�ȋ� 1,000 ��10a�ì|l-ŘÉAŴB4P^-±ƞǫÆ(Ù

Ʃ�Ȓ1058 ŘÉq 357 ŘÉ�ŴB4P^-±ƞǫÆ'
=(ǅ��> ȓǅ�ȋ-ĩ

Ô�.ȒǣìǱç¨�Ăǥ+ǧƵ�&�=ĞŤç-tŴǰŘÉ(*# ȓ�-zȒĞ

ŤëǴAqĀ+ƟŜ���Ȏ��(�Ɗ�> ȓŮÅŴB4P^AÚĠ�&�=Æ©

-Ôǯ�.Ȓ±ƞǫÆ(ǅ��> ŘÉ+�ƨ� �Ȓ±ƞǫÆ'.*�ŘÉ+��

&ÚĠ�&�=Æ©� 6 Æ©
=�(�ĥ;�+*# ȓ�

 

2. 今後の課題と展望  

� İƈƐ-ćĵ+:#&ȒŴB4P^-�ÁžĨ°+ǽ�=ǌȊ�ǀŚ�>ȒĨ°+

¸� čƶÊƀ�ƉƑ�> (ƪ�;>=ȓ���ȒĨ°+ǽ�&|m-uȈ+$�

&8ĤĂ-ļǂ�āƼ(ƪ�=ȓ�

�

Ȑ1ȑ²ſ(ǔđ  

� ŴB4P^-¥ĵ.ȒŀǦlȒƳōǵǍĝƺƨ-ǃƨ(ǫ�*ƢĒƘů+:#&ż

Y = 5, 494X1 +1.29X2  Ȑ1ȑ  
     X1 = 1− xip( ) ⋅ 0.6xr + 0.4( )  Ȑ2ȑ  
     X2 = xap ⋅ xip ⋅ vp( )+ xaf ⋅ xif ⋅ vf( )+ xau ⋅ xiu ⋅ vu( ) AWs  Ȑ3ȑ  
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Ů�=ȓ�>;-ńƭżŮ- 7-Ǘųh¤¢Aǔđ�&�=-.ȒŮŉȀ'.Ȓ±

ƞAÚĠ�=Æğ��¿�
=�.ǡÝ'
=ȓjğȒŴB4P^.ȒP^ðǃ-½

ǭ9ŦÜþģƕ+Þ�=��žďǘ-ƙŝȒÔƾŁEgYcĝ�-Ʀà+:=ŰÎ�

�ž¥ĵȒ�*@"�ſž*¥ĵAė��=�ȒǡĽűŲ+(#&.ÒǯƟŜ¥ĵ'


=ȓ��8ȒǡĽűŲ+ęÕA8 ;�´ƭăAī�&�=ȓ�- 7ȒǡÝ.Ŵ

B4P^AÚĠ�=ƟŜžEgNgRDZA8 *�ȓ  

� jğȒŴB4P^+:=ŖōǍƙńƭ-²ſƫ.r+±ƞÆ©-mŘÉ�ŋ'
=ȓ

�- 7Ȓ±ƞ-ǔđƫ(²ſƫ�ā��8jư�*�ȓŖōƥº(��Ȏ��ſž

ńƭA8$+8��@;�ȒƯżž*±ƞß�.Įù'�*�-'
=ȓ��'Ȓǡ

Ý-Əľž*¯ŵA�� 7+ȒǗųƕ-ĚĘ�´ƭ*yƞAĤĮ+ƉƑ�=�(�

Ĩ°+(#&ǳƼ*ą¹A8$ȓ  

 

Ȑ2ȑĨ°+Þ�=ĚĘ  

� ǡÝ�ŴB4P^+Þ�=ƟŜžEgNgRDZA8 *��(.ȒĨ°+(#&

Ô�*ȁÜ(*=ȓŴB4P^AÚĠ�ȒńƭAżŮhĒơ�=+.ǡÝ-·ą�n

´Ņ'
=�ȒǡÝ+(#&ī�*ı}Ȓ�*@"ȒÒǯƟŜ¥ĵ-jǯ�ǡÝ+Ǯ

��>=yƞ6A�=3�ȒĄÙ|l-ǾȄ'ƹÜAű� Ì¶-þģƕ+Þ�=Ě

Ę�āƼ'
=ȓǗų.�žǔđ+:=-�Öõ(ƪ�=�Ȓ�>;+:#&ȒǡÝ

�ŴB4P^+·ą�=ı}�ĝ� 7ȒĨ°+Ƨ�=!?�ȓǡÝ1-Ǯ�ȋ.Ȓ

Ƌ~hƟŜžı}AƪĆ�=āƼ�
=�ȒĩÔǮ�´ƭȋ.Ȓ¥ĵ-ǅ�ȋ�;ǃ

ƨhƢĒƘů+�=ǗųƕAæ�ò� 8-'
=ȓ  

� Ɣƫ;.ȒİƈƐ'ü;> ŴB4P^-ƟŜ��A¯ƪ+ȒÁ�:0Ưœ�+Þ

�&±ƞĚĘ�î-ŀƛAƼǎ�&� ȓ��� qȒëć  24 ìî-�ǡÆhō�

�ƘůĚČv{Ƕ�ȐǡĴōŲƄȒ2012ȑ-q-¸lŗ¦ĚĘv{Ƕ-ȈƁ+Ȓ�7&

ŴB4P^�ƞ6Ǣ5> ȓ�>.Ĩ°+¸� ĚĘ�î-Ķƞ6Aŀƛ�=l'Ô

�*jň(*# ȓ���ȒŮū-v{ȋ.ȒŴB4P^��o�=Ŗōƥº¥ĵ-

ƟŜ��ǅ�ȋ(Ŋ2ȅê+àȋ'
=ȓŴB4P^-�ÁžĨ°- 7+.Ȓ:<

Ʊ�Ĩ°+Þ�=ĚĘ�î�ŏ7;>=ȓ  

 

� |l-ǌȊA�Ĭ�ȒōŴA�ų� ŖōÞƖ'
=�ŴB4P^�-±ƞ�Ȓ�

Áž+áǻ�=�(Aô�ĭB'�=ȓİƈƐ��-Ǜ��<(*<Ȓxú-Ĩ°+

ǕŬ'�=�(AĮù�&�=ȓ  
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