
716 カメラパラメータの簡易校正法'1"-享よ･∴､∴

Method of Conveniently Calibrating Camera Parameters

O鈴木孝宣(新潟大)学　松村浩道(新路喜入)
三: J＼ノーミ　　就　こ..'*-'与Ir.

Hiromichi MATSUMURA M.＼て､ゞしTNLミ､こ∴＼ :(I:.ト;:.ド- ; l互いこ::､▲こ＼

Hiromichi MATSUMURA,(I:.ト;:.ド- ; l互いこ::､▲こ＼

Makoto OYA,rj＼~J＼. l､^11*:こ:i.'ゝ I'!lI＼･･.こ､:-～

I(~ミ､.I:けくけr/s N'!<-HS1-i…ミ�"r,i. /＼(…- -t､:.し~1i､い､:,I

Three-dimensional Mcasurei】1enし

1.清音

ステレオ画像を用いて立体形状を測定しようとする場合

には､左右2台のカメラパラメータが既知でなければなら

ない.また､その精度は測定結果に直接圭三響をおよほすo

バラメータ校正の方法については多くの研究が行なわれて

い三･�"Jltfll､ISWりにi.1絶よ･†｣M:J｣~ごfォv軒が概叫こ､<h�"�"､､.こ![.～/

撮f3し､カメラの位置･姿好を求めることによって校正を

子J'*l'う.あZ'いiこ】､W)付i削止-*:�"&.�"�"こ､､*/lfl】(f<7､m

点の対応を利用して姿勢のバラメ-ーラを求めるセルフキヤ

ijい一一三._jニ7']､(2>A-ど書,純.i､卜T.山一=い三:､､

寸くWy¥ミ.1:三i.ivj*ノ7GOP.滞｣努て:_･鴨叶こ二号iーl卜づ':‥I

rllu'jとし､3僻60相子:=-ifttf｣�";-.･-'こてM.i#し1二V-:I.子･

El･卜､�"tt〕I'M';こ:-'")いて怜削弓:�"ti/c.-./:,.ま1､J･r､-二if;;

-a';㌧ニー)を品_1作し⊂#際tIげ]tニキ亨j';､い､1>i_一軒･づ<S)'u

(F)芋�">!'�"!.'与ミ:-_)い~ご検In'｣し､樺Jl:柵性i--ハ,､て1,湘�"'^-'J</:.

2.カメラパラメータの校正

2.1カメラパラメータ図1に示すように､測定空nlj

i'-j:一維,w標/n∑＼､�"(OXYX)とJJノ-/･肘だ∫n>-.:(()㌔:1'〔Yし/',

Iり-rv�"!'//i次;c<30沖j-催Stf一点｣KO川V)fj&U-2...℃二:1==･'.(�"'}
.''>.ドのX¥v叫{.w昇~ごCOJ*&x(X.1′./.)とさ.し:邸†S&T<7ify‥憎

X･二､(Xc.Yr..'/.(二)にミ.上次のJ.-)Tc｢即納こ<*)�"｣-.

Xc､~~CiX-Or))

こ､了/'/!]し弓/.舟すL7-ル､l'"/-r､･い.川.l',Y;'':ゾ)

>v'!1'〔.w:滞′､こI･トル0(二(0>:‥.りy.Oz.so;n(,M;;'>K-fナナJ�"'.�"'

て外敵':ラノータ(RJ'.Y.Oズ.Oy.し1z)A:吋()､∴fi.｣枚バニ･1/,

ことを考える｡

ニ仰梓.rnI.co.'.'/hCf)i､�"y.iff.(iい')｣"ォ*:-'I'一付:>:して}ォ',i三

し､連粗密襖60間緑川3い1､と#:A*:M-0>'/'u-UO = Ud(貰c/Zcき

V-Vo = Vd(YαZc) (2)

†二だし､　Ijr.トニf/ljl)､　V'l-　f/Vo

(I:d.Vrりと(い,Vfi)与よ､ともにカメy[flイiffj';ラメ-タ丁

あi.). .:.*i ':-;を(Lj部パラノー一夕とOTふ

T:2　郎l二)Iは　校IK井tf-.ftとして抑ぇHI机子でV)∫:I:柿

卜;i,スが比*U<7>バIlを.とるL･､そ′'j/fr/j-y;ノyW.岬,ft

でa)[､絹'一�"�"'/ }-ルXr､ uタt部/ 'y / -- *　　　　　川∴三

㌔)て東町ごさるっそffj&呼.鞍手･>';.''-/で船首三し--M号�";�".('.�"

I.捕(u.＼･′]を榔e.ぅーれu､式(2)U-A-ノラ′::)ノ'�"'<r一柑慨

r-�"* I掛)'!'/;ftAとなそハ枝呈!L.苑や.I'f-'�"rサーfw卜f･消し･-

掛8U5鞍;･ミ(_･作t')､ ･これ{=J解く二J:によってパラノーー<�"'f,一

求y>もことができそ､.‥.

:'･:1 ‥.'-'-;uV一　によるバ　　-'/'}}軒　　Vi ∴.:-

し/i-l ::て亡､ -=ifc線J∴二:i仰の球/I/朽･満L:*1ノ･-'.∴, '.-Ml-,�"

て1.卓u")-/?ノウのJfi部バラトー**-#.いづそ-　ff-}て:-～..

!!1l.1=tいし､1】ii･､J:1'J.,!i!い:iii"is.

Jい'..､s'i-i､トミ'I!.i.:I

wtt--<-.ト･～Jiル..ib･-‡:､いハt;_し､-v-<､叫I!*,t､J-柵

立川一I漂一11i･い卜ij"しvrtsミ,t'-t:;､卜>i':'･;i/}.-'-¥､!し(.I1(')亨i与･り

t:こ1･lIM､けT叫>.hZ､いIt･､yV(/∫,ヾォ�">)>ヾ､√､.､.I,心Ir

｣川�",1∴c-'l手=的凱1(-'l､‥I)-'-}､_?.-サ‥.l_i-J{ご.､

J∴:チ(:"&ォ'?ttifil＼It'i-i三i､'i!-りL川!.い付¥'f¥;ト恥ミ､j

!'}�"手:㍗/Tミi/>M小､･l二し､J･--:/(∩/'.�"ii'Jlf/>1'¥lft:∩.∫-(I-一如

:∴LべA';,'.卜ご-�"f/I'-'.'/_∫/.ゾJ]/こ,脹即し､?uK">
'!''l'.､ト,viff.j=･r.;n-(iヰこl')糾湖ノjIV.U--Wi'^i.I:I...

･-]!い)､人ill軒〔M'･H',!)i､/�"'v､′-トー<�"()<･｣;.i_け二､二1..l'tu

い�"^'jll'jr...^､Iiふ‥1rノトz:l才､;/㌔I/●･:.

(;>;,i-..i一l.≡-of'.'f-V.けI'j‖叩=::'∴�"1.�".�":､J･'_ォ/>/;|iV.'ii<"�"�"
)く∴てJくい岬一洲',;�"*･¥}ft'!､二;�"/�"<r､＼J･!.｢､.=帥:′it

く'｣川i'''.;>)i?iV･.ォM:.'/トI'�"/.<
-;I"､-:､;^r^′.‥l･
･川.･･-叶,i!(:<いKi･て,�"'-./.-､AMY.,＼.放(.)�":�"!k'ノ))二/:▲･

∫,c/j-f一-､vi(川Ic--<!',サ','�"''トぺ咋‖1㈹!.-純めJ;,∴

とができると考えられるo

2{t<J)jj-<�"'バJノー'�"'^MII-U較IIIt,り',',Ou､V,,

～I…:*lぎC/i)}ノ､/tt'W&l-m｣'�"VISUM'子J'Of-1,ふ):

･,xt,�"-.､一IZ>柑i!-!4'ミノIifしiOri､()(�"�"/.､=

Qノ引(仙'//>:イrぞ-<�".t¥{�"二J,'.-sf./>A)!''jv*い:;�"�")〟)Jり憎/:

リノ-V'.･JjllA､イ,111I川〝.り.Jll'i､ノノ*f]十u_)

机WJj机-しから求めム∴～:し､な1,nJ/∴J)'､･ノX..'.'/."jfサ/.

滞Wii-し､戦軒A:U*-#:1l'c''り/II文相･岬>WMか(,バ､ノ

ノ､-･シ代If-.fr亨)'.r')二J.いfilif､′t･.～,

∑w
～

o<　　　　　0:

P

Y　･.ヰ
Oc

∑c

R

Oc

X

ヤYc

Calibration
Mark

->
xc

(しJ.∨)

PZ

PI

LA

ミニ:':.</Flail
&o-≡

�"Zc

U
-^v―-i

ごーーt―- -1＼､ N ―･.,

Xc

fig.i C(jord⊥natc: 3v3te州. Ca.1j.hration

Maェk, and Balュ r^aucj-I

H･本横掛f-て|No.9f,7=Ii一汁lJfn紬:ン溝汀;32J柑ご∴.,,ftto'､三,iMiiinii�">:!!二f'%.:}.川.抑｣Jij

o/"*T-26/--



I

r てS11 Ti

農

1 9 2

c
x

j
7 f-

J l

1 9 0

1 8 9

t

L
i
J

u
J
U

56
題

.

.

.

事

F l山

E
i
i
i

- 1 1 7 0

- 1 1 7 5 ト1

O

- 1 1 8 0

- 1 1 8 5

1 2 3 4 5 6 7 8

N LIS niJ く汀 O富 加 叫 C
,

i

I
.

l

j く
ト 2 M f3 -l t

,

川 J 1 1 1 C
J A r

- i .

1

t l r . 机
t

.

I
r
J .
T
-

r l
,

,

. ら
.
. t

L 仁i
,

I
.

I
.

3
. 校 正 実 験

ニ
ー

. 1
J

j二騒
I

k,
tff i

.

. I5u
,

,トノj L
,

ノこ
J

,
i

,

I
.fl .

ミ
ー

j i ト I ,

A
.

- ,
.i .

J

I

J
-

. J
-
.

i
.

.
J tI り 一l 仙 l 川 1り

一

りh ,JJlti . 軌 1
J

l

ル u ,
J
iL

l

f
.i f ミ.

i i与.

,
a .

,
L i lt

-

,
-
-

.

I

,
,

.
.

,

I
,

り

-

I
.

メ

. rh J
t

.
i-

,

I
-

.

.
.
H .

.

川tl rJ I J.i J .
-

.
3

,

t

J i,

,

I
1 .

I
.

1
J

r

r.

-
,i

,

JiミL .

1

J

T
,

T5
L

i
J

モ
r

収 1 J て . いJ . .
1 ミミ j I . 亡

J
,

r

-
I

,ノJ f
l

.
.

-

. 軒
I

L

J

i,
. Lll L - く

一

.

I

, I.
f

.
.

i

.

J

I

.
7 Jl .

1

I J

- 1

fi i .I,
,

Ji 化 L い 一
1

.I .

I

.

J ミ てJ J
.

--
い i ,

.

州Iiニ
ー

,
Jご験 L

l ,i J i J J
J

t i .J ニくT
l

.
1

T tJJ ,J 二り ノJ I - ,く
J

-

.

1

t り

v
.

I

.

りり
.

ソ , 二し い V .
I

,

.
I 3tりfl

.

,

I

.

1

二ぎ川i
.

.

J l ト
.
1r ,i

-

-
し て 1 1 II

I

.
.

.
i

-

t

.

J J It

-

1

卦
.

.

A

.
.

I

.

.
l
l
,

.

,て t

r

J llJlf
,

i
.

J

I Jl
.

-

IJ
I

S L ,
I

り

-

t
p

,I . -.T IJ
-

,

I

.

.

I
.

FIZ
J

r

r
I

L .

. J
Ji

r

, ,

I
.

I
J二

r

-- h
1

.

I
I
J

.

J

I

J .
. , J シ ーソJ h ,1

. i
1

.

.
I .

L-
ミ亡二

I

t
.

r

ド叫 与
.

j圭I
.

l し ぐ い
I

L

J
.
シくミ, 且 .1il

l
3i

,
i

-

.

.

I.

,

r .

I
.

-

.
.

.
い ノ

.

ミンり . 1 I It u J ソ

l

ン
t

l
.

JT L , 1叫官二l
.

. i
,
.

.

.i tlL
.

I
. ,

t

バーーー J i

ル コ ン ビ ュ
-

ー

タ で 処理 を行 な っ た o 画保上 で の 球の しトL l位

相Jj 馴 hこ.上 .

I

.

I
.

ベ ル ノ す JI r 5 ト ー 処 .Fl至fl
-

.

i j f J

t
-

, て FlこU J A
,

L
l

.

I J

.

,

li
.

jttりi
1
. し. it川

,

1 二
.

I J しI -l lnJ .
.I .

I ト
L

-i
z
3

.

I

.

.

I
.

.
,
I ,

,

I

,
I

-

iJ Zj J JI い ニー と 1

1 t

-

. .

1
.

-

-

.-こ

行な っ て い るo

A .こ三 仙 川I J
Jいト

J

l 榊 の 柵Jri バ J ノ 与
J

柁1I .- I

l二 肘
f

i 王こぃ
.

I J

L

I L
- う I

-

.

.

n L
p

りIElli 粍 卜 I

1
1
rJ .

.I .il いi .

rtl1 .

I
.

.

J u
.
Jl .

L

I irI
J

う
.

Ill. し .

.

こミ川
t

.

す る 必 安が あ る o 過ttJi .

I
.

A

.t と L て 球 の t.トトilliJ い たi3L
J

.I
,

r u
.
JI

T

fH

吋
.

Jf
.

. でIL
.

り亡 IJ
.

I
-

j
t
.
, ミ I . 1iJ iI.

し

1
.
,

.

L
.I .TI L

J J 二,
.

t .
J ル t

l
J
I L .

一

書l
-
-

.

itt
,

i ,

-

.
il

,

rtl
.
I

.

I
.

L

.

,
. i LJ .ど,空く

.
Ll ノJ i .

,

i

.
.

I .

lt
.

.十く
.

t

l .

,

.

.
-

I ,
I

. ド,

J 川 い
一

I
I

.

3

.

.

.

i l
t

元 測 定機 に11叱り付 け て 約LI O O X 3 O O X こ10 0 n 川 1 の 測
L

i.
r

l範u 馴jJ

I

, -

.

,
.

.

I
.

r.q
-

J
L

.Jl i.

I

I 川iJ し t L

1

I L ニ
-

t 淋il.

J

r

. し
.

i
. ト

J
t

T
l く. I

.

-

I
. tL hJ ニ

.

-IL
L

ト
t

. I L
.
-

t

ク r J
J -i .

I
J
iJ こ

j
,

,
-

.
,
J こ JIl い J .

I
.
R J

L

.

r li
l

ミLJ H Li
L

こ.

-it.I

川, .
.
,
lii帖

-

べp

h
. ,

.

r

. , i .- ,
. l lILi .

I .

I

L

ll .I .

I

.

一

丈う
,

汁.llt
t

.

.

I

J く1
.

ト 料
T

.

,i二11ti もハlこP .

TtりIJ J
l

.

-

.
L い二J

,
L

I

J 1 1 川 .i
,

H 川叫刺 し
.

.

.t r
,
I

, .

,
L

.

.

I i .

1
h 主t

l

.
i

-
1

.

I .
I

.

,
ノ

1

.

-

ミJ モ

ー

J L
-

1
- -

1
1

1 1 い
.

l
l

i .
t
汁川

-

.

79
.

.

.

.
I.

.

.
1 ノ
. .

. i
- I .

.
1

1寺.

1

皇

一

与l ,

.

.

t

ト ト
.

.
t 心 川 I I

Jt
t

,

t
J

.

+

.
t

tC tト J
.
ミ吋

.

.

1
一

汁 い
,

叫ニ

ー

t

, こ い L ,
.

,

I

, ミJ く1
. t

l

.

-

し
I

l 二

な るが
l 特 に 問壌に な る ほ どで は な い と 判肘ぐき る

o

こ
,
, ニミ 1

.

t it
-

l it
.

1も き主l 川I fJ l ,

J

,

,
.
,
ミ 3 うー 1

. T

,

T l 一 卜
1

.
-

-
.

.
-

I

I ,
.

1ト
I

I M
t

.
i H Jfl

i

.
,
l L

.
J

l
こ

,
. l 搬i3.ニt しiミミ卜i .

-

i
p

.Iこさ
一

,

Iミ.j l
.

.
1 ト , く

- 一

夕 の ば ら つ き を 調 べ て み たo
パ ラ メ ー タ の 算 伽 ま各iA剛果

を 単量虫に用 い た場合
,

お よ び . 2 枚以 上 の 画倹を掛 み 合せ

た場合に つ い て そ れ ぞれ 計井を.行 な っ た
o

図 2 は 横軸 に 計

iI い辛い .こ 沖i 保 ハささ
.

.

,

. H り いi
t

t Lt

,

I
. ト . ト ー む

I
t

. I
.
い .

1

ぺ
■

ミミ

.
.1il

-

,

藍看ぎら習 藩将 来轟 き蔓標準濁違き蓉示 し藍も 碍 習 あ晶o 3 穫顛

il
. i I

.

, 仲 は
,

j
一

川 い I lこ. い盲
I
-

卜j l
E

Ii
-

i こL
.

iこぐ
1

.i- Lt I

.

-

I
.

. ij
l

-

. い
L

二.

も韓孝 養芸減歩官る昏 ま擾 荷 車擾を三 豊短求め た8 議毎 時 パ 曽 メ

- ーt
.

I ,
,

りP .
I
-

iりきよ
l
.

I

L い u 3
.

1
1

し1 .

1

ミ
ー

ーー い
し 七f し

.ごさし
-

.
.

1

.

I

.
.二.

I

. i
1

.三
.

.

で ある の に対して , 3 枚 の 画便を組 み 合せ て 求め た場合 に

Li t
-

.
q い ミーIl -iLfl さり .

い I

1

.
.

i 1 3
.

.

.

I
.
1 川 1 こ1

.
.

I
.t

J
t

.
4
i
t

i こt

.
.

-.

ニ i .

.
I

I

.
1

一
.

.こ
.
I

バ
. 墳t

1

.
.
I

,

i -

II

-

王tl .i帯トこれ1ごrt L .

.

.

.
I

t 判 Ir川
I

-
I

-

.
I

i J .
.

i
J

- I

I

l

しハ 吋
L

iI .

一

ニ
ー I i .

プi 曽 湧
- タ を寮療 る 帝 が確度鞄を三番孝室ぞ ある 藍考え ら鈍 る窃

-

1

Tq こ
-

.

I ,
,
.

,
I

- こ
.

7

i
-

i
l

l

I

-

f nl
l

.ミri
-

L し
- -

.

,

r
L

ご
-

j l l

T
t

.

I

.

.
A

-言打f.

J

べ .i
i1
3

-1 ミニ
.

.二 し

て 端邑.

.

I

. し , こ二1
i

トi , 1 .
,

.
I

.

く
ご
7 い 1

.

ド
.

言 ト ー ミ
ー

しし

I

1
1 1

.
1 こ1

.

. .

.

t

l

.

1

l .
.

.

.

し
-

.

.

.

l
l

.

ll .

,
-

l
l

.1くここ
,

I
.

.

.
t

コ
,
l

l

.-I 1
.

.
1

卜糊 こ.

-
-

1に九つ
t

二
.

-

ご l
, さ町 ,

ミ
ーー

l

.
r 止 .

-
一

手こミニ
ー

3ミ
1 -

.
I

,
, ぎ一 川 い

.し
一

千ミII1. も7 .

t 二ごt l
. こ

一言jりト.
.
J

l

.

辛.

.

.

.

王

い
.

i王
.ナミし.

さ

ご ミ.
L

J
.

.
. . し

ヒ1 1.
-

l

l

L

l
-

i tll tf L
.

. 手工 .

.

I
.

.

. i--
Jミi い

.

i

.二iiし書f
l

i .

I

.

-
t

l T
l

,

t 駄 丁
.

モ共和しこ
-

こ
ミ

t

し
ミ丁

.

.

さ
こ 1

.

f

i
.

0ー
.9由

t

u
J

巨
. l

1 2 3 4 5 6 7 8

N u l
-

I
-

iしe
.
r f r .

E こ

.
一

問 L
r

J e S

i i
-

i-
, 三J

. I
-

.

A

I
-

-

1 こ-, しミI
- . い I g l

n
-

. C こ
.

.
J .

r
こ Ir -

.

y O f C .
.
.

.

z 2 a n j i
,2

■

n
-
lt
.
i 1くしT S u h s ぐ,f C a 11 1 e r a P a r ヱI m et. C r b y T w o M e t h o Ll

B a l l G et u g e

c eL l i b r a t i o n

.
二... 芸I-..I

D i f f e r e n c e

1. こ

.I-
こ

車 重 1 7 3 . 9 7 EZEZl

- 0 . 2 3 - 0 . 6 3 辛
-..

呈.. き

2 1 2 .
3 5 2 0 6 . 3 4 6 . 0 1

0 . 0 0 8 了 0 . 0 0 8 5 0 . 0 0 O 2

- 0 . 6 1 5 6 - 0 . 6 1 2 5 - 0 . 0 0 3 1

+ 0 . 0 6 2 6 -. 0 . 0 6 1 2 - 0 . 0 0 1 4

鍔 感 み食尊 を変えぞ各パ ラ メ
- 夕 を計算した 壕食の 寧 聯衰

.二亨.

I

,

I

.
1

r
l

l
.

t紬
.

.

.
,

-

.

I.

.

,5

-

I

A
. .

i
.

. 7
.

. J J
.

.
1

,
-
1
-

.

j
,I

,

, .

l

l 虹ノ 叫 .T
I

E .
V j -

I
一

人ケjij
l

J
.ノ

ー

ui
.

-

I

.

一

三
ー

I l i .三 一

し

1
-

,

I
J

-

1 j .

h l
-

-し く 1 1
一

号与こ
. .

.
I
. T

I

1
.

,
I
.i ,Jj I

.

J

r j うくtJ

l

tli
l

jlこ
-

-
.

1

.
. .

.

. 川 .

,
I

.
.

J
.

-

.

.

卜二.

.
.

r
t f T

T

t
.

1 鮒 I

l

. I
L- , t

1

.吋
,

tこ
.

I

l .
f u

.
.

. ノ ー ijLI

,

t

J
t

F

J

, l

一

三J

t

T
t

r
-

.
I

,
-

I .
,
. .I . .

.

. ,

I

.
.

.

こI .

I

.
.

I

.

-

.

. 1

H . i. .

I

r

l .

.

I
, I

r .

.

.

1 t
.

.
1

こトミ

モ

ー

t-t
L

i
.

L

リ ートモ
ー

H

ト

-

夕 をき-覇転- た場督 と 弼饗鼓 野 緯度滋誓願得 で きる 蓋 う ぞ あ る
o

.

L

J h
亡

. .
. I

I
,

,

I

,ごA
l

-

.

I

-
-

t

し -

I
.
L

.

.

-

.
5ゃま.

I

.

ミj
.

. 吋尽こ .

一

言
こ

I

t
.

I
.

こ
王
1

い ミ

.

.
I .

i
. .

一

芸二
t

.
.三 IL

i ト
-

- - . ,
.

一二毒,

I

.

.i
.
-

I

.

ニュ り い萱
1
.

J 7

.

.
J l
l

,

y
,
I
.

l

-
.I .

. .r j

-

.
ilL t

.

I
,

.

こ し
-

,i二i
.
-

- l
l

.
,I I

-
I

.
ト

1

.

,

- t

-

I

.

-
-

-

I
-

1上皇l

二1
,

.

,

,

-

-

r J

l

j
, -

. .

I

,こ
一

fi 小
一 .

-
. ニ三.亨

1

.

YI .

.

I

.

.

I
- i

.

.

.-
r .

I

.

i
,

I
.

i
,

-

f
r

,

V

.
I.
Tt

.

し

て .

I

.
一T

l

ミーー
ナ ト 1

.

,

.

ユ.

て沖
1

.
i

.
.

.
I

.
J

い 卜二. ミー喜一
ート

1

.

1

t

.

.

.

. .

. .
ト

一

丁.
. 1 こ

.
1 ニー

.

1

t

.

i

-
t

-

i l

l

-

I

I

-

こ
L

t

1
.

.
,

1
. こ

I
I .

.こ
.

こ .

.

こ
I

.
-

こご .

-
1

こ
.

I
.
,

卓二
1

.

t

l吋
.

I
-

.

,

Ji .

l

.

1

f
-

.

r
l

.

fi
.

I

ある
o

.1 . A-L 註

v
呆 苧 沙 藩 索 メ ラ 昭 パ ラ メ

-

タ を 簡便 に凌藍す る 孟 と を 旨

き
.

こ
一

-

.

ニー

.

.

I

.
I -I .

i
-

こト ー J

.

I

,

i
.

I l
l

.しこ
.

--
う ー

1 て 較.I . H ハ
, ,

J
l

l し
J J

エーうI L

L

結論 を 持た o

十
t

ミi
.

こ .

.蔓
一

岩叫 .
-

-
こ

-

n
-
i .

芸
-

ri
.

L .
J

一
二 .

.

I
-

.

- .
レ

.

I

,
- -

ニ . ニ 王 り 二丁
一

ぎ

I
. I

.

- こ- へ
-

h

.
.

-

-

h三空し
-

モニ
ー

い

こ ぃt

.

i一三. こ と
-

i .

ごi
t

ニ
ー
n -

-

I-ごし
ト .

I

5 E
. .I

.
I

. 一三
,

i
.

.

, i
-

.

.

. こ
,

1
.

i

ミ
ー

i iI幸三ミニ
.

i

-
i三.幸

I

.
.

.
-ご -

1
.

I

.I I T

.

ド

L

L,
-

.

i - 5寺こ 1

.

一

二
L

一

- ジ鍔 準脅を変え 雷轟影し た薗緩 を凄艶擾摺む- る こ とをこ よ

--..ー
主 てfミ正 樹望 を高 れ 7

1, こ と が で き る o

. し
i
こ.

1

i
.し

.

ii こ 言.
. ,手. 代i .

.

一

二E
f
i

.

i
.

i
-

.

1

l

. 三ミj -
.

I .

I
-

J L ,

-

こ轄ii
1

-

糾ミ
J

i ,

t

真

一
1
.

.

I
i

.

1
r

さ
L

z

二.i I
,

.

L

. 三i
-

I

-

こ二
I

.

. l て ミニ
.

. こ1. I

.

1

.
1

t
. 1 い

.

.

I

. こ二 王
1

,

,

+

-

.

.

1 l.1 ニ
ー

-
.

一 い てニーi
I

,

分轄獲で あ っ た
L ,

壕 墓碑渡を轟め る た 瞭をこを豊
も ず

- ジ盛宅擾昭 呼3む位置きの 壊
-

.

こ I
1

.さ
.

こf
.

.

I

.

.

-

一

っj

-

.

I -

I

-I
-

.

.

ユニミこ
.

.I
- II i

J 1

. 二丁
ニ
ニ

t

-

.- .

-

.- .

I
-

.
, 土

-

-
t

t

.

.
1

i
. T
I

.
.

- I

.

I

.

i
.

1 Z

ミ
A

.

.

-i .
二 ,

I

.

Il

l
t

t

t

.

.

.

- f- 1主 ..
1 - 一

1

. 立こ止一

l

.
L

■
.

- -

こ し

r
一

綻 鷺
.

姿勢毒三園守 る境表音も慈要 で ぁる と 考えて 毎号 るB

文献

.

一

三く
. J 1

. I

. . A

.

i
. .T .

i - ヰ
ー

こ
.さ

1

,

7

. こ
-

I

.

.

.

ニ
. 二 .

1

こi
こ

t

.

L ここ

,

.
-

. ,

.こ1

-

.
.

1

ニ
.

-

fさ .
i

.

二t3
ニ

ー
1

1 .

.

i -
I

.

-
1

t

t
-

.

.

. ごこ .
.

- I

.

.

こ小
.

.ミ
t

-

.

-

.

-

f

3 6 8
-




