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呈や　緒言
韓密骨は整体の骨格轟畳におら篭て荷重蓋措碍役割を
担慧宅お彗き牽輩力学蘭特性辞儀を行う還藍建議切な
力学的適合桂を轟するインプラント材料を般計閲兜す
る上で極めて豊要でぁる川昏また夢故密骨は巣窟性
を右する睾占贈性固体として振る舞い，したがって，汗
登時外力を受持る増資葛生俸骨肉苺応力やひずみ壊驚
を正路に把捉するというバイオメカニク甘約配点から
もそ苺力学的特性の謹厳媚評価が必聾不可党でぁる。
そにで奉研究では耗密骨の鮎弾性特性を評価する還藍
を目的として字　母シ脛常総蛮骨に対して戯力学試観

（D叩am！CMechajl主CaiAna呈さ―Scr―DMA）装置を用いた　一連

の実験を行った。DMÅを利鞘すれば｝　小、ゴ“法の蒜湖川―

敵摘録苛政的弾性率顔臨確離踊血誠疾説摩儲憾鷹鷹潤

の書旨標でぁる損袈正接軸離脱酢酸堅弧呂雪蚤温度および
荷重苺繰り返し速度の関数として決定ずる這とが可能
でぁる事D洞泉をニよ哲線審菅の鮎弾性特性を評価した研
究として立石らの報告（ユ）があるか温度の虻常について
は離ぺられていない。太経ではDMAによりウシ緻密黒

帯鮎弾性特性把藍も弧郎　の温度依存性なちびをこ方位
依存性を調べた結果について以下に述べる。

記¢　試料おょび莱親方法

試料は屠殺縫直ちに純一2（）OCで冷凍保存したウシj刑－i・
である。同表式料の骨幹由東部内側皮質から博さ1m，転

3詭学轟き送還組の板状試験片を試料の湿潤状態を保ち
ながら騰根加工した。本研究では鮎弾畦特性の方位植

存性を調べる目的でき　長軸が骨髄に対して（）○（l――（）ngilu―
dinalL方向），225－，45ち，G了．50および9（）む（1’ranヽVe王・トe

T方向輝角度をなす試故拷を各々5儲製作した。鮨蓋
された試験片は実験直前まで純一200Cで保存された。試

験片はほぼ一次骨（Piex血mbone）で構成されてお軋

ハバース骨（‡寸av仁rSi弧bone）はばとんど認められなかっ
た。

uMA装置（米越Ⅰ）erkin E】mer社製）を用いて上記の

試験片についてスパン長2（）氾で繰り返して点曲げ砧ヰ
を与える実験を行った。そして，所定の繰り返し蓮皮
下で，ひずみ0－3％時のE―とIaIl占の温度5～d5¢Cにおける
変化を測定した。さらに，同一試験片に対して繰り返
し速度が呈，5き量0鞄碍賓親を行って字藍川とを誠朗三選ばす
繰り返し速度の賢哲についても調べた。また野瀧速度
は全実験において20Cmミn―【とした。1国の実験の前後

で試験片の重畳変化は5％以下であり，したがって，呈
敏申の試験片を蓋湿潤廣管をに轟ったと嵐傲』てよいと思
われる。

3薔　棄観結果および考察
ヨ富　温度依存草堂

F呈g－ほF痕呈経そ艶ぞ艶監事とも誠呂の温度変化をL方南
（UG）の試験片について熟定した墟台の―一例である。い

ず艶碍温度をこおい鷲も繰撃適し適度が増離宮る藍琵琶嚢

よび愉1呂の髄も大きくなっている。

削岩慧も、竃み愚藍房奉轟敏昭温度梅園剖孟轟義盛葛増

蜘墨≡弾もヽ菅葛億臆撃鶴を芸減少ずる傾向星芸轟る鄭予　約

3彗辱∈緒近習庵才j等値を散るよ曹鷲轟る啓　還碍藍囁観産着芸
封ずる変弛博向を渡も、ず艶碍線彗巌b速度鷲も童盲覇様習熟

愚葛　岡血操短返♭速度鷲5窃∈藍舶葛∈轟為ら菩提同湖温度

署呈鞄藍i俳誌碍囁爵苺巨億値蜜比韓♭苛みる藍常葛叢

は磁束鷲も約冒％程度であるがき　峯研究で礎盤した

汀MAではその小さな差が明瞭に捉えられた。

鹿渡猛う障竃みる藍奮　ほ踏智温熱掛値猛温度葛増鮎

星ニ伴い来襲宅なる傾向墨≡轟る索霊碧艶麗藍帽を態剖豊明瞭

な世相－jが！“J．られない。ト吋Ii・咽ヱ、で圧られ七ような汀と

細摘碍温度を岩村ずる愛憎は学　割蓮値を豊栄なるも昭のき
他の方位の試験j・・トでも同様に見られた。

ヨ透　方位依存性

F痕ヨ藍賢噌朝蓮華艶ぞ艶体温ヨヲ殻∈右芸おぼるE皆藍篭弧呂昭
柚を試験片椚ム拉王対してプiニゴヅ卜した射盲黒である。
∈繭常習酋プロツ鞍点猛5儲の試鋲綺葛準均億を癖b
ている。）

ミニーはすべての繰り返し．射息Lおいてん拉（｝了う¢　こjこで

ほ角度鉛増加竃樺慧貰確やかを三城少ずる傾向を≡轟患部撃

ぐ了50　から（j（）○（“川直＝では急激に減少してい三川I壬＊の

儲墨二慧い苦みる藍学　帽抱苺L方向背約蓋3琶賢録音　摘抱葛

1、方向で糾14（；1Jaとなつていて，∴れらの朋は以前に

Borli・ie王dらが同柚の紐解将に対して起憎三波法を用いて測

定した他の糾12～飾モとなっているⅢ。

Ial18についてみると，すべての繰り返し速度におい
て｝　その情は柑度の椚加に伴1て穏やかに巨神うる傾

向にある毎　しかし撃臆摘招増加錯確度綾南儀牒遮七優

麗ほと―碓慢である（ta11相〕偵はl（）1はのⅠ．お向で約0】ゝ

りJ向で約（j．＝でぁる。）。より詳細に兄ると，（J¢　～

h了5む　のム樟では缶繰り返し速肢においてl皿紺）帖は

ばば・定と兄てもエし支えない。すなわち，紙≒軒けの
弾性率右三見ち鈍る紫芳性の発現は有機硝ょりも霊草曽

ル皐冒昭力学的晃芳軽曹操苗ずれば桓蓮笥轡野島拙∈董娘子
結品の配向状態に強く支配されていると結論できる。

岩沼にとは誓隆々寒ち弼夢W聯臆沌弼芦∈号ユ紺野ち弼右≡
よっても指摘されている。

最上苺ようにきF‡昌男昭勤哨劉生笹沼方位依存性葛党
規壷こは重態絵鼠碍艶陶枕皆が強電影響♭貰いる藍経絡萎

れるが亨　に艶蓋でに複薯蘭儲層儲匿儲漂舶磨瀾鷹滴鳩
十則するための幾つかの1‾―デルが提寒ざれている。

粒々木らはX患釦－j祈法にさ乙測ユi三結果に基づいて性合

則によか酢性率の予測虻テルを捉賽し．ている（㌔

W選評藍㌢ちは緻密僚馨二層の磯層樹墨≡羞誓モデル化で蓉

乙としたr～｝。すなわらき各烏引こ対してはplalc！e献の

m痛論揖よりLu舶gc一億椎が強化されているとして二
椎柴の山方向繊維強化尉碍理論を適用し堂捧の菅デブレ
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