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1　●　　緒首

セラミックスはホ漁耐熱材科としーて有望視され、す

でに櫨々な分野で実用化か進んでいる・一般にセラミ

ックスは、響くて脆いという性fを持っており、この

ことかセラミックスを義ガけ道場に利用する大きな陣

育となっている・従って、セラミ　ックスを金虞と結合

させ、その欠点を■うことか必要である・讐薯らはセ

ラミックスと食■の有効な結合手段の－llつとして締り

ばめに注目した．　そして、織りばめ結合強度に及ば

すき面粗さの影・を　実・的及び嘩鎗的に研究してき

た（l）・しかし、前に行った研究では二次元平面応力

何層を墓鬱として解析を行ったために・方向の締め付

け圧力分布を求めることができなかった・

モこで本研究では、裏面粗さを薯■した縛りばめ魔

の→方向の締め付け圧力分布を求めるために、三次元

←対蛛間■を基ヰとして、しまりばめの解析を行った．

また、その解析方法としてはポィントマッチング法を

利用した（2，．

2・　理絶好法
シャフトとリングを回l（－）に示すように縛めしーろ

Jで締結する・合、綾h面には垂直応力Pとせん断カ

Tか生じる●

これらによって生じるr方向の変位Uは接触面で連

続し、Z方向変位Wは与えられた象件を清足しなけれ

ばならない．即ちシャフトとリング西部に生じた各変

位の和は、締めしろ♂などの変位規定集件を洲足しな

けれはならない・

このような間癌を解く　とき、接触面をm憎の鎖嬢に

分割し、この各鍵に作用する垂直力とせん断カを未知

数として、これらを捷－面上のm憫の位置の変位連続

象件によって求める方法かある・この方法か牒イント

マッチング法であり、真の解はmを増大することによ

って得られる．
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団l　シャフトとリングのはめあい

団l（h）は維h恥上をm佃に分剛して、垂臆応力l）

によるl一方向の変位だけを考えたものである．第i番

目の箇所に垂直応力Pi（＝1）を受けると各郎のま位Ul一（

Pi）は（UN．l・tJNl2・UNl）・l・．UN‥‥lU一J一h）であり、こ

れをPl、Phについて求める・またZ方向の変位WH

、せん断カーによる変位UT．W7、も開けに求められ

る．シャフト及びリ　ングについての変位はそれぞれ右

上に添字l、2と妃して区別する．　しかし、実相は

固体の装飾に表面軸さがあるので、その突起が変形す

るということを考慮に人「1．なければならない・　表面

突起の確h圧力と変形tの関係式は次式でヤーーえられる

ぞま〉

r（Pi）＝R■…（ClPし＝ご－C‥，） く重き

ここで　r（Pi）：突起の変形t

R▲a‡：■大鹿両軸さ

sus30．では、0l35、一l00NP8の揺触Li；力の他聞におい

て定蝕の膿が以下のけに与えられる・
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こ こ で . き 術81 き の 変 形Lま 半 径 方 向 の 変 位 の み に B
-
I

を 与 え + 方 向 の 変 形 にL土 影 V を 与 上 な い とtE 足 す る .

以 上の こ と よ り . 辞 り ば め 轟 か 完 全 囲 ■ の JA 合 に 対 す

る 変 位 の 速 攻 条 件 を 妃 述 す る とく2J 式 のtI に な る . ま

た 捷Al fii の 条 件 を キ え る と . シ 十 7 r . と リ ン グ と の 捷

仙 術か 自 由 に 汁 る 牛 舎 と 全 然 汁 ら な い 4 合 との 二 つ の

代 き的 な 4 合 か 寸 土 ら れ る . 美 称 は こ の 中rq に あ る こ

と わも ち ろ ん で あ る か . そ の 条 件 を 規 定 す る の は 回 書

な た め 二 つ の 代 表的 な 4 合 に つ い て 書 え る こ と に ナ る .

自 由 に 汁 る 牡 合 は せ ん 折 力 を 事 と し半 径 方 向 の 辞 任jI

披 条 件 の み を 考Jt すt u t よ い . 以 上の こ と よ り . く2

I 式 を 群 け ば 始 め 付 け 圧 力 か 求 ま る .

3 . 書十 ヨ■ニ ホ古 巣 及 び 考 類書
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図 2 練AL 滞 始 め 付 け 圧 力 分 布 く拝 め し ろ
一 足J

ハ

O
m

三
s
s

a

上
S

d

o

o

エ

0 0
.
2 0 . 4 0 . 6 0 .8 1 .0

Z ノH

固 3 練 廿 面8I め 付 け 圧 力 分 布 くR En 8 X
一

定I
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轟 1 材 料 特 性

接Al 両 を2 0 + の t ■ に 分 糾 し . 内 径2 5 J 暮 外 径5 0 t 上 長

さ 5 0 暮暮の S u S 3 0 1 の リ ン グとS i 3 M セ ラ ミ ッ ク ス の シ ャ

フ トに お け る 始 め 付 け圧 力 を も と め た . こ こ で 頼 め 付

け 圧 力 か 1 0 川 P 8 を ■ え る とS U S 30 1 か 星 性 変 形 ナ る お そ

れ か あ る の で . そ れ 以 下 の 拝 め 付 け 圧 力 をJf 析 の 対JL

と し た . 又 . S i 3 N . シ 十 フ ト の 表 面 良 さ はS U S 3 0 1 リ ン

グ に 比 較 し て 小 さ い の で そ の 文 彩 は k 祝 し て JI 析 モ 行

っ た .

回 2 は . 拝 め し ろ 6 を
一

定 に し て 表 面 色 さ を 文 化 さ

せ た と き の 頼 め 付 け 圧 力 分 布 t 示 し た も の で あ も . 国

中 実Jl と 破 ■ は そ れ ぞ れ 括 りtf め 布 か 完 全 汁 り の 書 合

と 完 全 用 + の 4 合 に 対 し て の 計7t 吐 で あ る . 拝 め 付 け

圧 力 は Z I H 亡 1 . 0 の fま め あ い 4 弥 立tI に お い て
JV 大 ナ 古

か . そ の d rbJ は 完 全 汁 り の I 合 の ほ う か 暮 し
い
. 実 + .

せ + の どち ら の 4 合 も 表 面81 さ h A t か q 大 ナ る に つ れ

て 拝 め 付 け 圧 力 はjK 少 し . は め あ い I a S の 応 力 暮 中 か

■ 和 さ r L そ の 分 布 は
一

定 に な る d 向 かt2 め ら れ る .

回 3 は . 表 面 租 さ h A t を
一

定 に し て Nl.ゎ し ろ 6 を 変

化 さ せ た と き の 拝 め 付 け 圧 力 分 布 を示 し た も の で あ る .

締 め し ろ か 小 さ く な 引王 ど拝 め 付 け 圧 力 はit 少 し t ま

氏 . は め あ い dd 蝕 で の 応 力 暮 中 も ■ 和 さ れ . 圧 力 分 布

か 一

定 に な る はrb か 8 め ら れ る .

4
ー ホ善 宵

セ ラ ミ ク ス の シ J
r 7 ト とS LI S 3 0 1 の

JJ ン グ が あ る 拝 め

し ろ を も っ て lま め 合 わ さ れ る 阿Jt に つ い て 書 り ば め 缶

の 表 面 租 さ の ま 形 を 事JL し て 書 r I 付 け 圧 力 を 群 析 し た

描 Jt . 以 下 の ヰ な轄 暮 b
f 舟 ら れ た .

くり 辞 め し ろ t
一

定 と し た + 令 . 書 め 付 け 圧 力 は さ 市

粗 さ か 大 き い な 低 下 ナ る

く21 jt 両 粗 さ が 大 さ く な る に つ rL て .
1i イI あ い + ホ 近

廿 で の 応 力 A ヰ は ■ 和 さ r L 圧 力 分 布 は
一

定 に な

各 席 肉 が 経 め ち 絶 た .

く3J 女 帝 8L き h 4 t を
一

定 と し た 書 合 . + ゎ し ろ か q 加

ナ る に つ れ て さ 両8L さ が + め 付 け 圧 力 に 丑IZ
,

す 世

■ は小 さ く な っ て い く .
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