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1.はじめに

本報告では画像内容検索の性能評価を容易にするた

めに構築したプロトタイプシステムについて述べる.本

提案システムは画像の特徴抽出処理及び特徴マッチン

グ処理(以下これらをまとめて特徴処理とする)をプラグ

イン化しているところに特長を持つ.プラグイン化とは要

求に応じて即座に追加,削除,変更が可能である性質

を指す.プラグイン化された特徴処理部の例として占有

負(Dominant color)処理を実装し,本提案システムの

運用試験を行った.

琵在,広く用いられているテキスト型情報検索システ

ムに代わり,映像や音響情報そのものを検索に利用す

る内容型検索システム-の期待が高まっている.こうし

た背景からIS化が進められたMPEG-7は,マルチメデ

ィアコンテンツの特徴や構造等の記述に関する規格で

あり,これを用いることでコンテンツの検索やブラウジン

グを効率的かつ容易にすることが可能である【1-3].

映像に関する規格はMPEG-7 part3の中で標準化

されており,色情報,形状,テクスチャ,動きのような映

像データに関する様々な特徴の記述法及びその記述

子を定義している【4】.映像に付加されたMPEG-7が

映像メタデータとして利用され,これらを互いにマッチン

グすることにより検索が実行される【1・31.

2.システム要件

MPEG-7を利用した汎用的画像内容検索システム

の構築において特に重要なのは前述の特徴処理部で

ある.特徴処理部に望まれる主な要件は以下の通りで

ある.

・MPEG-7で定義された多数の特徴のうち,実際に

使用する特徴は要求及び期待される効果に応じて選

択される必要がある.

MPEG-7では特徴処理法を定義していないため,

性能評価を逐次行う必要がある.

・独自に定義する特徴処理にも適宜対応できること.

以上の要件により,画像内容検索システムは特徴処

理部に柔軟性及び拡張性を持つことが肝要であると考

える.そこで本報告ではシステムの特徴処理部をプラグ

イン化することを提案する.プラグイン化により個々の特

徴処理はシステム全体から切り離して考えられるため,

一旦システムを構築してしまえば特徴処理方法及びそ

の性能評価にのみ集中することができる.また個々の特

徴の処理媒体に柔軟性を持たせることも可能となり,分

散処理による高速化-の対応も見込まれる.

3.システム概要

本システムの構築にはプラットホーム非依存である

Java音詩を採用している.これは,本システムが様々

な環境下での使用を考慮している点,そして我々の提

案するプラグイン化処理に不可欠な技術であるインター

フェイス技術を利用できる点がその主な理由である.図

1に本システムの全体構成を示す.

本システムはMVC (Model-View-Controller)設計

技法に沿い構築した.作成したプログラムの再利用,再

開発などが容易になり,開発の生産性・保守性に対する

効率向上が期待できるためである.
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図1システム全体構成

3.1.特赦処理部のプラグイン化

前節構成のModel部の詳細を図2に示す。 Model

部は主に画像データベース処理ユニットと画像特徴処

理ユニットで構成される.本システムは後者をプラグイン

化した.これにより特徴処理に柔軟性,拡張性を備える.

プラグイン化はJava音詩インターフェイス技術を用いる

ことで達成する.インターフェイスとは特定の条件を満た

すものだけがシステムに接続可能となる接点プログラム

技術である.本システム特徴処理における接点条件を

それぞれ以下に示す.

Model

図2　Model部の構成とプラグイン処理
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。特徴抽出処理:対象画像オブジェクトを受け取り,

特定の特徴量メタデータ(MPEG・7準拠)を返す.

。特徴マッチング処理:特定の特徴量メタデータを2

組受け取り,その2組の非類似度(距離:d)を返す.

上記条件さえ満足すれば任意の特徴処理をシステム-

容易に接続可能である.

3.2.システム処理フロー

図3にシステムの処理-フローを示す.ロジック処理

(Model部)に関しては以下のような手順で行われる.

1.クエリ画像qを解析し,特徴メタデータmqを生成.
2.JDBCによりデータベース(DB)と接続.

3.DBから全画像(N枚)の特徴メタデータセットMを
取得.

4.mqとmn {nin∈M; 0≦n≦N-l, n∈Z)をマッチン
グし距離dn{dn∈D; 0≦n≦N-l, n∈Z)を算出.
5.算出された距離セットDを昇順にソート.
6.上位A個の画像をDBから取得,表示.

図3　画像内容検索処理フロー

4.実装飼
本システムの運用試験にあたり,プラグイン部となる特

徴処理の具体例として画像の占有色(Dominant

color)処理を実装した.占有色は対象とする画像全体ま

たは領域において支配的な色を抽出し,これを特徴と

するものでありMPEG-7で定義された特徴記述子のひ

とつである.占有色抽出の基本的手順は以下のとおり

である【3]【41.

1.色空間変換
2.クラスタリング(減色処理)

3.各特徴量データの算出
4.各特徴量データの記述

今回の運用実験においてデータベースにはRDBの

-つであるPostgreSQLを利用した.約6万枚の自然
画像及びこれらに対応した特徴量メタデータ(MPEG-7
準拠)を登録し,クエリ画像による検索実験を行った.サ
ンプル画像とそこから抽出された特徴量メタデータの例
を以下図4, 5に示す.

(b)クラスタリング画像

図4　サンプル画像
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図5サンプル画像の占有色特徴量メタデータ

5.おわりに

画像内容検索の性能評価を容易にするプロトタイプシ

ステムを構築し,これに占有色処理を実装することでシ

ステムの運用試験を行った.提案システムが持つ特徴

処理ユニットにおける柔軟性及び拡張性を確認した.今

後の課題には以下のようなことが挙げられる.

1.システムに関する課題

-対応画像フォーマットの拡張

一分散コンピューティングによる特徴処理

一特徴処理部のハードウェア/FPGA実装

2.画像特徴処理性能に関する課題

一特徴処理を複数実装した複合マッチングの検討

-符号化額域における特徴抽出
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