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単尖点有理曲線

吉原久夫

§1．序論

既約寧菌曲線Cの不変藍に鮪空間野蒜厨望珊∈帯封数

的小平改元露悪露∈腎臓ヨぎC董1誹ヨを参照きがあ愚中　濃ず問

題香こなるの措定＝叫∞の薪を開式る番であろ曽書　芸艶

については次の事が成立する．

補題1（若林弼）．符＝【∞ならCは有理曲線で非特異

か又は局所既約な特異点（来ぶという）を1僻もつ．

韓に見るようにこの補題の選の圭張は成立しない．そ

こで雷＝柵碍鞘鞄線よ撃砕し瞞般約な上の姉塔の曲線ぎ

即ち叫一点PがあってC－‡用宗Alとなる曲線を単尖点有

理曲線（あるいは有理単尖的曲線）とよぶことにして，こ

蹄曲線を詳しく調べよう中　尉小FCほ畢麗点宥理曲線儀

表わすことにする，この小論の軋的はCを撞再なカ向

から考察した紆果を細身し，深束解決の問題を韓出替る

ことである．なお定理4が新しい結果である．以下では

非韓異曲薗周麿腰有理変換を∫とする梅園子爵のfに

よ患固有変換艶垂変換磯を各々ぎfE軌∫王朝と襲わ

すことにする．

菖乱　不変鹿討と劉

Cの次数を尋として昇碇無機龍近中層虞滅菌鷹番魔憶

順に並べた列（尖点の蚤裡酸列とよぶ）を（妬…，♂E）とす

る時

墓

む＝ニ封（C）＝が¶－∑だトビ‘＋i
哀掛i

とおく．むの薄味は次の通りである：Pに矧掛こ近い点

Iや心の2改変換の合成津で／上嶋i†C二‡（の被約部分）が単純

正規交叉になって，かつ2次変換の回数が赦小のもの

（これを於短の変換といおう）をとる．この時〃－1［C］の

自己愛点数がが－まである．£の影の騰が単豪虚有理曲

線を分類するのに有効である．まず例をあげる．

例乱　蓮を既約な平面曲線亨　rを直線覚ぼ既約慧次曲

線として曇』nf首は融点から成るも碍とずる．鮮慄機番

理変換でダ2－dの上に自己同型せ引き起すものをpと

する．この時C＝や［J■＼－コは有理単尖的である（［13jを参

照き計

∈攣き誉』起首等が番考鮭鰻藍舞甜碍鋳凱　だ＼£琵都塵な量蕾

抱き誉　∈弼整容照き題藍野蒜謬巷ヰ瑠畏竃習鷺轟さ馳馴鞄

凝き声若￥葛某ほ謹ゝ書芸暫讃冠8貰隠暫諾串孝哲を妖艶が呂碍撰

有理蜜蜂凌皆魔∴邸塾蒜哲恕畢憩点画屯蒋碧練馨換療麿

成訝習哲鱈が義則綾な苺よぅな盈乾田澄換首を鞄㌦漕楓

ここに各成分はすべて

非帝展有理曲線鞍賢才　普

掛障密教措置巴麿適

数である筆華麗ぜ彗藩

碍自己変点数は㈱漫

であ乱　費芸で感璧g哲

げか摘曙績瑞ほ蘭

ウて，以降だ豊忘戒才一譲∃書

れ転揉ず戎て有理串羞約習あ賢才鮎欝ぢ軸醍鮎摘珊蓋潜宅

と，轟音経ぎ番吾妻葦癖ブイポチプチ瞥璧あ番肇即ちき　鮎蒜轟l

荒ま妻　板諾杏鞘匹見弓￥鉱輔　脅轟蒜み誌師急き患お凱　だ粍招魂盛

の遺構感列数極言…手塚若き藍ずる藍g納頴碍塵点の農機庶

列時間巨鯨止転∴藩拉鮎汗顔牒轟甑庸針与絹肇

ある豊とがわかる，損しぎ　監芸習弥叩豊酌車軸ぼ眉国連

舵上官御蔵一躍少慧割脅を監番場3抵封♭て封鰐解き認8習熟

乱　な蘭鎧廟蛸層弼鞭用朋細偶感短け離絢

約解答麿苺援鳶せ掘．

（i相・（［11・ほ割田）押）fこおいで〟としてやの不定

慮を通ら射場線を鞄瑚捌番稗ら艶苺轡巨甜〕藍逮藍華る掛

か軒組数教材とし牒㌧身軋㌢揺尋鱒虜ほ綽銅離敵陣患替

る■　黛妄芸雅竃畳鰯奉接攣揺£吼転臆要語語間墾告別昏凝♭

でいるものを取る■　すると（己）の場合と同様やの不麗

慮解弼をサる慧揆密換痴態感凍官僚彗離最雪府ゲ瑠璃

を賓窮す量芸と抵羞肇でタ鮎gg†雲量な転が好き済望㈱発声

d（唱J†－＝2ならが（C）芯5呵翫であることがわかる．

さて〃については次の二‾・亨三張が成立する，

帝溝乱倍音の整数瑠転封じ腎野描き劉書藍な愚欒嚢庶

有理曲線Cが存在する．

甜外　沖≦、1・の時は桝2（輔による事　例えばd明イ一斑1

の情け」として打ご∫n，ノーとして即－こ0む考え，d瑚J－

＝2由峠は』として針ニオ㌔」「として即巴∬虹】叩和幸0）
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G o u t
-

b e p r e m iさr e で ある . そ して こ の よ うな 関数はす べ

て 決11iI さ れ て い るくE4j を参 照うか ら, I , 主0 あ る い は 芹 ニ ー

o c, と な る 曲線は ほ ぼ わ か
.

- , た と 言 っ て 良 い . こ れ ま で

の 結果を ま と め て 諸関係を整理する と 次の 凶式 の 主張カ
.

1

成立す る. こ こ に 筒状集合 と は A
I
x r U

l

は 非 特 異曲

線1 に 同型な他面 の 串 で あ る .

定理 5 . C を 3 次以上 の 単尖,

A
.

t 油
-

理 曲 線 と し て
,
V -

P
2

- C と お く峠, 次 の 凶式 の 関係 が成立す る .

l

q
I

い
c

-
-.

.

か
ぃ
H

い
ダ

こ A M 型 ご B こd - c l 十 c 空

くf ニ 1 な ら e 2 - l とす る1

2N
E
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晩
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. I.
tくCl 主0 ご E

.

L

I A u tくt
,
,

1 - -

こ K- り.-
,

l ニ ー C O ご G ニ V は筒状関銭合を含む

誰IIJJ . E 1 4j に よ っ て 九 B , C の 同IITFt な こ と が わ か る .

さ仁., にE1 33 か仁一 D とL
.I は 仰直, a

.

理 4 か ら D と F が 同

値 で あ る . ま たE7 , T h e o t
.

e m 3 . 13コか ら F と G の 剛rl
-

な

こ と が わ か る . I

な お こ の 拝H こ関 して い く つ か の 注意があ る .

注意 6 . t S 4 な ら C は 常 に A M 型 で あ るい2コ.

注意 7 . G . を加法群とす る時, L, 三0 な ら 任意 の 1, ン0

に 対 し て A u t り
J

l つくG a l
n

で あ る . し か し z1 く 0 な ら

A u t o.
,

,

1 はffril壬群 で あるい3コ.

又 C に関 して も い く つ か の 問題があ る .

予 懇 8宅顛削 綿 . 拳来意有理曲線 C 転 封 して , d く3 e i

で あ る .

こ れ に つ い て はF8コに d 宝3 e l + 2 が 証明 され て お り,

こま53 に e ま こ 望 の 韓d 姦5 が得られて 旨
1 る 暮 夢く0 の ク ラ ス
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