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ノンパラメトリック確率密度関数の再帰的推定

磯貝英一

§0．はじめに

平均ぎ　分散が未知の正規分布碍ようにラ　未知なパ撃メ伽摩密告載関配型が既知な皆布か転掛義藷も

る控奉払基づいてパ撃メ山摩を軽窪せ電蓄儲億ぷ牒メトリヅ夕闇沌万巧．これに対して芋　粥致型惑言

葉知な場合の推定方法を㌔ソパラメトリツタ法というも　こ碍プ㌢パラが＝ツタ法ほ分布型が想定

できない場合に有力となる暮　ところで，鮎sen払拭［65〕磨；カ…ネ舘法酎酌、て㌔ンパ苦メ巨臼ツ

タ確率密度開数湾推定問蛮を準見て昆楽亨　㌘盈r諾e籠E配］を輪転　非常に多宅碍研究薯によっ竃監の

問題の研究が続けちれてきた馨　こ艶ほ，この問題が統計的推測要こおい宅興味ある開港で為り，普

た芦　パタ仙ソ認識などの応用面においても整華だかちでぁる（巨岩6］∋．山一瑞雲推定方法とL霊力云塵

ル旗日終にもヒストグラム書監霞発級数法などが撹察きれき研究がなされている結盟軍〕青E舶∃など）鯵

ところで，鮎整enb転宅七草P盈r詑毘の推謹選ぼ非碍締約である暮　すなわも蕃　蝶番が追加きれたと

きき　推定量ほ盤儲から再計算Lなけ丸ばならない・普た，再計算替るため毒こぼ声　縛ら艶た横車暫サ

ペて韓存しておかなければならない－　この点恕改良ずるた竣成さWolve細説盈ndW現駅璧若E粥］藍

Y盈m盈tO［配］ほ再帰的推定塵を提案した響　この論説でほカ醐ネル法を用いた再帰的推定盈を中心

をこノyパラメトリック確率密度関数の推定問題について解説する・この推定問題監閑Lてほき［王7∃，

［説〕肇［57〕芽［6弘［74も［凱］などの本に普とめられてし写る．この他妄こ，標審の尭穿きが確率的旺な

る囁合の遠沈推定問題をこついても触鈍るt　最後に，関連した問題としモノジ㌔竃学メトリック団韓閑

散の推定問題について若干述べる．

§1．問題と再帰的推定量

≦鮎を厨次元ボレル毅合体とL，茸と揮酎蕗蓮呈きほぁる確率空間自凱碧パ当よ鳶億儲藩わ鳶凄統

覚確率ベクトル列でき　とも旺盛野上の来通した分布巌を持つと鑑定サる．監芸で学長gほ選評よ巧

ルベーグ測度郎こ関して閑散塑が未知な確率密度関数（p一乱f皐と鴨ず）ヂを搾乳　厨挽蒐確率密度

関数のある集合ぶに属サると仮定ずるi確率密度関数の推定問題とぼ蝶番茸兇慧描王，…筆雷管嘗∋藍盈錘

に基づいてf弼錘∈鮮）の推定慶長弼芸見舞澄も）を碑成ずる還とでぁる，還の品捕が各

プ葺ほ1）と濫沌を固定Lた藍軌農厨よの確率密度関数監なるなら軋展〔都督確率密度推定塵とい彗♯

硫（結婚皇‡が碍婦的（re柑r畠ive）でぁるとほラ　各離二対Lで可剖関数野紀が存在して品弼監

野雅（羞劇l弼讐諾，範）が成り立つことでぁる事　各狩とj慧呈，…讐チま監対して鮎i謹言選挙東部瑚屈新野副
7右

関数とする粗　品弼慧∑弘ゴ（諾；茸ゴラで定薮登れる推澄塵をカ摘草ル錘eぎn瑚推露盤かい翫
j巴l

これ蜜でをこ再帰的カーネル確率密度推定量としても、くつかが提案登れ，費の統計的性質が調べら

丸ている托8鞘・卑，カ仙ネルと呼ぷ柴数値ボレル可測関数郡ぎ）慧勘軌，…灘∋（許諾軌…善鮎き

∈虎男ラ　とba夏I達成d蟻と呼ぷ正数列　翫，発達1喜　が任意軒こ与えら艶誓も篭るとずる．以下に藍と

｛転，発≧1‡を用いたヂのカ…ネル推定盈をこついて還れ蜜でをこ提案き東たものを列挙する．鮎畠紺ヰ
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