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ABSTRACT

InviewofthemasticatoryanddeglutitivefunctionsmorphologlCalfeaturesofthetransverse

palatineridgeswerestudiedinrelationtothecurvatureofthehardpalatefrom 20speciesin18

generaofmammals. Materialanimalswereclassifiedintothreegroupsaccordingtotheirfood-habits:

theherbivorousincludinghouse-rabbits,holstein-cows,anilgal,goatsandashika-deer,thecarni-

vorous,dogs,araccoon-dog,cats,apumaandagreaterhorseshoe-batandtheomnivorous,hogs,ahip-

popotamus,wistar-rats,black-rats,d-dmice,golden-hamsters,crab-eatingmonkeys,Formosan-monkeys,

aJapanesemonkey,awoollymonkeyandasquirrelmonkey.Alltheanimalswereadultsexceptfor

hogsandgoatswhichwereJuveniles.

HardpalateswerefixedinlO% formalin(thoughhippopotamusraw),andthedentalplaster

modelsofthehardpalatesandthetransversepalatineridgesweremadeonthefixedmaterials.

Themeasurementofthepalatinelengthandwidthweredoneonthefixedmaterialsandthatof

theconcavatyofthehardpalatesusingtheirsagittalandfrontalsectionsonthemodelsandtheform

ofthehardpalateswerecomparedusingtheresultobtainedfrom theabovesectionsamongallthe

speciesused.

Asforthetransversepalatineridges,theirappearance,number,locatedareasandbilateralsym一

metrytothepalatineraphewereobserveddirectlyonthefixedmaterials,andthenthemorphologlCal

featureswerecomparedamongspeciesinthethreegroups.

Thehardpalatesofherbivorousanimalshaveaslightconcavatyinboththesagittalandthe

frontaldirections,thoughthereisasmallconvexareainfrontofthepremolardentitioninthesagit-

taldirection. Therearethreetypesoftransversepalatineridgesobservedoftheanimalsiǹthis

group:thefirsttype,whichisbasictothisgroup,isbroadinwidth,runningexactlytransversely

andhasaclearprominence;thesecondisshorterandfewerinnumber;thethirdareducedtype

narrow,somewhatsmoothandindistinct,alsofewerinnumber.Theseridgesarealllocatedbetween

thedentalplateandtheareaofthepremolardentition.

Thecarnivorousanimalshaveflatpalatesandtheirtransversepalatineridgesarealmostallof

thebasictype. Theridgesarevariedinwidth,runningtransverselyinfrontbutobliquelyinthe
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Caudalarea. ThemorphologlCalfeaturesoftheridgesaresimilarbetweenthedogandtheraccoon-

dog.Thebat'sridgesrunstraightandtransverselyinfrontandthecaudalarea,buttheyarecurved

inthepremolararea. Theridgesofthecatandthepumahavelinesofsmalltri-angularprocesses

onthem;theirridgesoccupyeventhemolararea.

Theomnivorousanimalsweredevidedintothreesub一groupsaccordingtotheirfood-habits;thehog

andthehippopotamusbelonglngtOthefirstsub一groupwhichgenerallyeatvegetables;rats,mice,

hamstersbelonglngtOthesecondwhicheatgrainsandnuts;andmonkeysbelonglngtOthethird

whichprlnClpallyeatanykindsoffood. Thehardpalatesandthetransversepalatineridgesofthe

firstsub一grouparesimilarparticularlytothoseof【herbivorousanimalsbuttheirridgeshaveno

papillaryprocessesasinholstein-cow′sridgesexceptforthoseatthepremolararea.Animalsinthe

secondsub一grouphaveflatpalateswhicheachaslightconcavatyatthemolararea. Thetransverse

palatineridgesinthefrontareaoftheirpalatesaresimilarinappearancethreespecies,buttheshape

oftheridgesinthemolarareadiffersbetweentheratsandtheothertwospecies. Theridgesof

wistar-ratsandblack-ratsarecomposedofpyramidalprocessesinlinesandthoseofthelatterare

broad,transverselyrunningprominences.Thefactthatthefrontandthecaudalareahavesuchdif-

ferenttypesofridgesispeculiartothissub-group. Thelastsub-group,monkeys,havedeeplycon-

cavedpalates.Theirhardpalateshavetwotypesofridges;thefundamentalridgesinthissub-group

arenarrow,smooth,lowandtransverselyrunningprominences.Theothertypeisshorterbutsimilar

tothefundamentalridges.Thenumberoftheridgesofthissub一grouplSalittlemorethanthoseof

the2ndsub一group.Somepapillae(Gegenbauer,1878)arerecognizedinthecaudalarea.

Fromthefactsdescribedabove,itmaybeconcludedasfollows:

(1)notonlytheformsandthecurvaturesofthehardpalatesbutalsothemorphologicalcharacte-

risticsofthetransversepalatineridgesofeachgroupseem verywelltobesuitedtothefood-habits

ofeachgroup. (2)close,C0-Operativefunctionswererecognizedbetweenthehardpalateandthe

transversepalatineridges.(3)theshapesofallthetransversepalatineridgesarecloselyrelatedto

themasticatoryfunction,andthecurvaturesofthehardpalatesatthecaudalareaistothedegluti-

tivefunction.(4)itwasrecognizedthattheshapeofthetransversepalatineridgesofthecat,puma,

wistar-ratandblack-ratisconspicuouslymodifiedtosuittheirfood-habits.

缶l

序 昌

晒乳動物の硬口蓋粘膜には, 口蓋敏襲または横

円蓋ヒダ Plicaepalatinaetransversae とよ

ばれる横ヒダがある1)｡ このヒダは草食性動物で

特に明瞭に観察され, また新生児においても顕著

である｡従来, このヒダはその存在領域とその形

態的特徴から阻噂,嘩下,発声などの口腔諸機能

と密接な関係をもち, また新生児の吸乳時の補助

装置であるとされていて,動物では種特有の形態

を持っている｡しかし, 食性からこのヒダを観察

し, 食性とこのヒダの形態について基本的な関係

を明らかにする努力は,現在までほとんどなされ

ていない｡ そこで改めてこの視点からこのヒダを

検討すると,ある食性群の動物のヒダには, そこ

に共通する基本的形態が存 在していることが解

る｡ また一方,このヒダは硬口蓋の形とも関係を

持っている｡それ故にこのふたつの事実を考慮し

て, ヒダの形態からその動物の食性を判断するこ

とが出来,更にまたその動物の口腔機能の幾分か

を推察することも可能となる｡従ってここではま

ず,硬口蓋の形を観察し,ついでこのヒダをその

食性によって分類した動物群について個々に明ら

かにし,その結果から横口蓋ヒダの食性に対する

基本形態を求めるものである｡

横口蓋ヒダの存在については, ヒトを始めとす

る晴乳動物で早くから観察されており, 歴史的に

は Winslow (1753)や Gegenbauer(1878)らの
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報告がある (Retzius,1906)2)｡ しかし,単孔類

からヒトまでの横口蓋ヒダについて系統的に調べ

たのは Retzius(1906)で,その後現在までに数

多くの研究報告があるが, おおむねそれらは前者

らの研究と同様各動物についての形態を個々に観

察したものである｡また,形態学的に基本型を設

定して横口蓋ヒダの形,数,加令的変化について検

討の基準を与えたものは僅かにヒトで北欧人につ

いて一応の基本型を設けた Lysell(1955,'56)3,4)

と日本人について Lysellの方式を応用した報告

(山崎,1962)5,6)のみである｡他方,動物につい

てはそのような形態基準の報告はまだない｡動物

の場合には食性が異なり, それに加えて口蓋およ

び歯牙の形態の多様性,歯牙の欠落性,顔面骨の

差異などがこの間題をさらに複雑にしているから

である｡従って著者はまず動物の食性からみた横

口蓋ヒダの形態設定を試み,動物における形態基

準設定の一助になれば幸いと思うのである｡

ld5'

研究材料と方法

材料は成長期から成熟期の各種動物で,18属20

種7,8) をかぞえる｡ この動物はその食性に従って

草食性,肉食性,雑食性の3群に分類され,その

内分けは別表 (Table1)のとおりである｡被検

動物の硬口蓋は頭顔面部から切断されることなく

10%formalin溶液で固定 (カバは未固定)され

たあと,歯科用 algin酸印象剤で印象を採取し,

ついで石膏標本を作製した｡その石膏標本をその

食性に分輝した各動物で,歯牙の位置を基準とし

て最も比較検討しやすい位置で矢状断と前額断を

加え,その切断面で硬口蓋の禦曲性とヒダの断面

を観察した｡つぎに被検動物の formalin固定標

本を用いて硬口蓋の長さと幅を kanon滑動計で

計測した9,10)｡ 横口蓋ヒダの調査にあたって,そ

の形,数,幅,分布する領域および口蓋縫線に対

する左右の対称性などの項目を設けたが, これら

の詳細は歯科基礎医学会雑誌11)で既に述べてある

のでここでは省略する｡

Table1.Thenumberofanimalsinthethreegroups.

herbivorousgroup:

house-rabbit
holstein-cow
nilgal
goat
shika-deer

carnivorousgroup:

cat
puma
dog
raccoon-dog
greaterhorseshoe-bat

omnivorousgroup:

hog
hippopotamus
wistar-rat
black-rat
d-dmouse
golden-hamster
crab-eatingmonkey
Formosanmonkey
Japanesemonkey
woollymonkey
squirrelmonkey

juvenile adult .I
male female male female unknown!
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所 見

ブタについては歯科基礎医学会雑誌11)で既に述

べてあるので, この論文では簡単にふれることに

する｡

Ⅰ 硬 口 蓋

1 硬口蓋の形

La) 草食性動物: ウサギ, ホルスタイン,

ニルガイ,ヤギ,ニホンジカ (Fig.1)｡

硬口蓋は一般に長 くて白歯部で幅が広い｡ その

形は大別して "銚子"型12) (ウサギ)か "ヒョウ

タン"型13)(ウシ科)である｡切歯の位置の幅は

臼歯の前方の位置の幅に較べてウサギでは狭 く,

硬口蓋は臼歯の領域から口吻先端部に向かって次

第に細まってゆく｡他方,ホルスタイン, ニルガ

イ, ヤギ,ニホンジカの硬口蓋は切歯が欠除する

代わりに, 口吻前部の粘膜は切歯乳頭を囲んで半

月形に発達隆起し,歯板を形成して硬口蓋のこの

領域を凸隆させる｡そしてその幅は広い｡歯板か

ら後方の領域では逆に幅は狭 くなるが, また臼歯

の領域で広くなり, そしてこの領域ではほとんど

House-Rabbit

一定となる?上記の動物の硬口蓋は互いに高い類

似性を持つ｡

1-b) 肉食性動物: イヌ, タヌキ, ネコ, ど

ユーマ,キクガシラコウモリ (Fig･2)0

硬口蓋は比較的短かいものが多く, その幅は臼

歯部で広がり,おおむね "台形‖14)を呈する｡ イ

ヌは高さのある台形でネコは高さの低い台形であ

る｡イヌとタヌキは同形であり,硬口蓋長は比較

的大きく, その幅は臼歯部から切歯部に向かって

次第に細まってゆく｡ ネコとピューマの硬口蓋も

高い類似性を示す｡ その台形の底部は咽頭側であ

畠が,上部にあたる切歯は口吻先端部で横一列に

並び,硬口蓋長は小さく,前日歯群は硬口蓋後方

で外方に向かって張り出し, 臼歯はこれより幾分

か内方に曲がって台形の側部となる｡ この動物は

草食性動物のように歯列の一部に歯牙の欠落を持

たず,硬口蓋の幅がある一領域で極端に狭 くなる

傾向もない｡ キクガシラコウモリの形は "鐘"型

である｡ これは歯列弓が後方に広がるⅤ字型に近

い形で,硬口蓋が比較的長いことに起因する｡し

かし, ネコに較べると歯列が硬口蓋後方領域でも

Holstein-Cow
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Shika-Deer

Fig.1.Palatesandthevariousshapesof

transversepalatineridges(t･p･r･)ofherbivo-

rousanimalsareshown.

abr.;Ⅰ:typelt.p.r. ⅠⅠ:typeIIt.p.r.

P:papillae(Gegenbauer,1878).

m.r∴ thereducedtypeofthemodification-

ridgesoft.p.r.

b.r∴ thebranchedt.p.r.(Lysell,1955).

pl:papillaincisiva
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余り外方に広がらず,丸味を帯びている点で異な る｡

Raccoon-Dog
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GreaterHorseshoe-Bat

■〟■淋′

lop

Fig.2.Palatesand transversepalatine

ridges (t.p.r.)ofcarnivorous animals are

shown.

abr.;Ⅰ:typeit.p.r. pl:papillaincisiva.

Hog Hippopotamus

Fig･3･Palatesandthevariousshapesoftransversepalatineridges(t･p.r.)ofahoganda
hippopotamusareshown･Thepictureofthehogwasreprintedfrom lwaku(1974).

abr.;Ⅰ:typelt,p.r. ⅠⅠ:typeIIt.p.r.
m･r∴ thereducedtypeofthemodification-ridgesoft.p.r.
p.‥papillae(Gegenbauer,1878)
pl:papillaincisiva.
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D-DMouse Golden-Hamster

Fig.4･Palatesandthevariousshapesoftransversepalatineridges(t.p.r.)ofthe2ndsub-

groupoftheomnivorousanimalsareshown.Thethreespeciesweregroupedintotwoaccording

totheshapesoft.p.r. Onegroupincludeswistar-ratsandblack-rats. Theotherd-dmiceand

golden-hamsters.

abr.;Ⅰ:typelt.p.r. ⅠⅠ:typeIIt.p.r.

m.r∴ modifiedt.p.r. pl:papillaincisiva.

- 8-



岩 久 文 彦

1-e)雑食性動物: ブタ, カバ, ラット, ク

マネズミ, マウス,ゴールデン-ムスター,カニ

クイザル, タイワンザル,二ホンザル,ウ-リー

モンキー, リスザル (Fig･3-6)0

この動物の形は一様ではない｡ ブタはその形が

口吻先端を頂点とした細長い "鐘=型である11)｡

カバもブタと共通する点が多く, その硬口蓋長は

大きく,犬歯は外方に張 り出しており,硬口蓋の

前方領域は丸味を帯びて幾分外方に広がる｡ 臼歯

列はやや内方によっており, この領域の幅は狭 く

なる (Fig･3)｡ ラット, クマネズミ, マウスの

硬口蓋は主に "-チマ"型15)である(Fig･4)｡こ

の3動物は同属でその形は良 く似ている｡ それは

口吻が前方に突出しているので硬口蓋長は大き

く,切歯群と臼歯群とが離れ, その間に頬粘膜が

入り込み臼歯の領域で硬口蓋幅が広くなる形であ

る｡歯列は口吻の先端に切歯が横に並び,あとは

それよりはるか後方に臼歯群があるだけである｡

この形は口蓋に頬粘膜が入 り込んだ状態を除けば

ウサギとノ､ムスターに似ている｡ノ､ムスターの硬

口蓋はネズミと良く似ていて,切歯群と臼歯群の

間に頬粘膜が入 り込む状態まで同じである (Fig･

111

4)｡ カニクイザル,タイワンザル,ニホンザルの

硬口蓋は同一形を示し,硬口蓋長は小さく,歯列

弓がu字型に近い形であるから, 口吻先端部は幾

分か丸味を帯びるが,硬口蓋の概形は"長方型'●16)

に近い (Fig.5)｡ 後方咽頭側の領域で特にカニ

クイザルでは臼歯が幾分か内方により, その幅は

狭い｡ ウーリーモンキーとリスザルの硬口蓋は共

に前述のカニクイザルなどオナガザル科の硬口蓋

に似ている16)｡ が,共に歯列弓が臼歯の領域でや

や外方に開くため,硬口蓋の後方領域は幾分か広

がっている (Fig･6)0

2 硬口蓋の長さと幅

動物は種によってその平均的大きさがあり, 哩

口蓋の大きさもまたその種によってきまるO従･,

て計測 値はその動物の硬口蓋の大きさのみを示し

(Table2), 長さと幅との比率はその動物の硬 口

蓋の形を決定し,他種の動物の硬口蓋と比梗出来

るので,その比率の値を別 表 (Table3,4.)にあ

げておく｡

2-a) 草食性動物

ウサギの切歯直後方の帽は臼歯の鎖域の幅の約

移倍であり, lLiLi口蓋の前方領域はかなり幅狭であ

Crab-eatingMonkey For1110SanMonlくey JapaneseMonlくey

Fig･5･ PalatesandthevarioussllapeSOftransversepalatineridges(Lp･r.)ofmacaquegroul)
ofomnivorousanimalsareshown.

abr.;Ⅰ:typelt.p.r. ⅠⅠ:typeIIt.p.r.

p:Papillae(Gegenbauer,1878)

pl:papillaincisiva.
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WoollyMonkey SquirrelMonkey

Fig･6･Palatesandthevariousshapesoftransversepalatineridges(t.p.r.)ofawoolly
monkeyandasquirrelmonkeyareshownasomni170rOuSanimals.

abr.;Ⅰ:type∫t.p.r. ⅠⅠ:typeIIt.p.r.

C:CanalisnasO-palatini(Retzius,1906)

pl:papillaincisiva.

Table2.Thelengthofpalates.

mean max. min.(cm)

herbivorousgroup:

house-rabbit
holstein-cow
nilgal
goat
shika-deer

carnivorousgroup:

cat
puma
dog
raccoon-dog
greaterhorseshoe-bat

omnivorousgroup:

hog
hippopotamus
wistar-rat
black-1･at
d-dmouse
golden-hamster
crab-eatingmonkey
Formosanmonkey
Japanesemonkey
woollymonkey
squirrelmonkey

4.07 5.02
27.83 29.50

10.91 11.77
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Thenumberofhogsiscitedfrom lwaku(1974).
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Table3.Thewidthofthepalatesandtheratioofthepalatinewidthtothelengh.

113

Width(Wl)(cm) Widtll(W2)(cm)

max.-min. mean ratio max.- min. mean ratio

herbivorousgroup
house-rabbit
holstein-cow
nilgal
goat
shika-deer

6
8
9
0
1

1
2
1
2
2

0
0
0
0
0

2
3

4

6
0

2

0
8

2

2
6

0
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3

1
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7
0
2
0
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1
7

3
3
2
3
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0

5
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3

(Wl):themeasurementoftheincisorregionofrabbitsandthedentalplatesofbovidaeand
cervidae.

(W2):themeasurementofthefirstmolarregionofrabbitsandtheother.
*:Themeasurement,(W2),ofnilgaiwasmeasuredatthethirdmolarregion.

CarnlVOrOuSgroup:
cat 1.48-1.09
puma 2.89
dog 2.35-1.12
raccoon-dog 1.40
greaterhorseshoe-bat 0.26

7
9
7
4
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3
3
2
2
3
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0
0
0
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0
0
0
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(Wl):themeasurementofthecanineregioninall.
(W2):themeasurementofthethirdpremolarregionoffelidaeandofthefourthpremolarof
canidae.

辛:Themeasurement,(W2),ofabatwasmeasuredatthefirstmolarregion.

OmnlVOrOuSgroup:
hog 5.96-4.21 4.92 0.31
hippopotamus 25.50 0･6?

(Wl):themeasurementofthecanineregion.
(W2):themeasurementofthefirstmolarregion.

wistar-rat 0.43-0.30
black-rat 0.28-0.25
d-dmouse 0.18-0.ll
golden-hamster 0.34-0.29

(Wl):themeasurementoftheincisorregion.
(W2):themeasurementofthethirdmolarregion.

0.36 0.14
0.26 0.ll
0.14 0.12
0.31 0.15

3.57-2.90 3.23 0.20
8.70

0.701-0.52
0.60-0.56
0.35･10.28
0.41･･0.38

0.21

0.62 0.25
0.58 0.25
0.32 0.29
0.39 0.19

Theratiosshow thevaluesofthewitdthstothelengthofpalates:(width/length)･

Table4.ThewidthofthepalatesandtheratioofthepalatinewidthtothelengthinprlmateS.

Width(Wl)(cm) Width(W2)(cm) Width(W3)(cm)

max.-min. mean ratio max.-min. mean ratio lnaX.-min. mean ratio

omnivorousgroup:
crab-eatingmonkey 2.16-1.67
Formosanmonkey
Japanesemonkey
woollymonkey
squirrelmonkey

2.70-1.44
2.30
1.60
1.01

5
8
4
7
4

3
3
3
4
7

0
0
0
0
0

3
6
8
9
l
l

0
0
8
7
L
1
18
90
24

85
10
2
.L
L

1
2

0
3
9
3
2

4
4
3
4
6

0
0
0
0
0

8
6
0
2
2
2

7
0
8
7
L
1
47
75
04

48
60
2
.L
L

2
2

5
0
6
0
0

3
4
3
4
6

0
0
0
0
0

3
0
8
1
7⊥
eq
.

(Wl):themeasurementofthecanineregion.
(W2):themeasurementofthefirstmolarregion.
(W3):themeasurementofthethirdmolarregion.

る｡ ウサギに較べてホルスタインではその幅は変 2-b) 肉食性動物

らず, ニルガイとヤギがホルスタインより狭 くて イヌとタヌキでは幅の比率は切歯の位置で共に第

中間のところに, ニホンジカはホルスタインに近 4前臼歯の位置の幅の約%倍で,同じ概形を示し,

いところにいる (Table3)｡ ネコは犬歯の位置の幅の比率が第3前日歯のそれ

- ll-
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の約タi倍であり, ピューマのそれは約1i倍でネコ

が僅かに広い｡ イヌとネコではその比率はネコ議ミ

大きく, 従って硬口蓋の幅は明らかにネコの方が

広いことが解る｡ キクガシラコウモリは犬歯の位

置の幅の比率と第 1臼歯の位置の幅のそれとが比

較的似かよった値であることから, 硬口蓋の幅は

犬歯から臼歯の､領域では大きな差が生ずることな

く,Ⅴ字型の歯列 と併せて, その全体形はやはり

"鐘型"となる (Table3)｡

2-C) 雑食性動物

ブタ11)とカバで犬歯と第 1臼歯の位置での幅の

比率を比較すると, 後者はほとんど同じであるの

に前者のそれはカバが2倍も大きい (Tabe13)｡

これはカバの犬歯が大きく外方に張 り出している

からである｡しかし, 同領域での横口蓋 ヒダの分

布域はこれほど広 くはない｡硬口蓋の幅をヒダの

分布形からみれば, ブタもカバも硬口蓋煎方の領

域で幾分幅が広 く, 白歯の領域に向かうだっれて

順次狭 くなってゆく傾向にある｡ ラット,クマネ

ズミ, マウス,-ムスターの硬口蓋の幅は共に高

い共通性を示す｡上記4動物の硬口蓋幅の計測位

置は, 切歯の領域と第3臼歯の領域である｡ 上

記 4動物の硬口蓋幅の比率は ほとんど同じ値を

示し, 硬口蓋の概形に大差のないことが解る｡し

かし,ノ､ムスターの臼歯の領域の比率は僅かに小

さい値をとっており, 臼歯領域の幅が幾分狭い傾

向を示している (Table3)｡ カニクイザル, メ

イワンザル, ニホンザルの幅は犬歯,第 1臼歯,

第3白歯の位置で計測 してある｡ その比率は各計

測位置でほとんど同じ値をとる｡ただ, タイワン

ザルの値が3計測位置共にやや大きい｡ このこと

から, 上記のサルの硬口蓋はほとんど同じ形であ

るが, タイワンザルがやや幅の広い傾向を示す｡

つぎに同一硬口蓋で3計測位置の比率を比較する

と,第 1白歯の位置の値が一番大きく, 従って第

1白歯の位置の幅が最も広いことになる｡ ウ-リ

ーモンキーとリスザルについても, 前3者のサル

と同じ計測位置を設定 したが, 計測値の比率には

かなりの開きがみられる｡ それによると, リスザ

ルの方が全体に幅が広い｡ つぎに同一硬口蓋の3

gr.erasteesrh｡｡_Bat Black-Rat Wistar-Rat D_DM｡use

Sagittalsections

Golden
Hamster House-Rabbit

:,.::
.4'
:(...
I(.;.
.

2

3

4

5

1し†､し/

2C忘フ 2C石iフ

3G三フ 3

xl xl

1G訂 1▽く7 1[こJ

2C訂 2G苛 4〔二三コ
3℃スフ 3＼云二rJ

xl xl
5⊂二戸 こコ

x1

Fig,7.ThecurvaturesofthepalatesofaGreaterHorseshoe-Bat,Black-Rat,Wistar-Rat,
D-DMouse,Golden-HamsterandHosuse-Rabbitareshown.
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計測位置の比率を比較すると, リスザルの方が硬

口蓋幅は後方咽頭方向に向かって開いていること

が解る (Table4)0

3 硬口蓋の禦曲性

3-a) 草食性動物

ウサギは,矢状方向では前方の切歯乳頭部から

後方白歯部を経て咽頭側まで,楕円孤を描いて緩

やかに凹讐曲する｡前額方向では, 白歯から前方

領域では横口蓋ヒダの隆起によって軽度の凸禦曲

を示すが, 臼歯部へ向かうにつれて逆に凸撃曲か

ら平坦に,最後は凹撃曲に移行し, その度合いは

歯槽堤の高さと相まって大きくなる｡そしてその

禦曲は 円孤に近い (Fig.7)｡ ホルスタイン, ニ

ルガイ, ヤギ,ニホンジカは高い共通性を示す｡

禦曲は一般に矢状方向では,硬口蓋の前方で軽度

の凹禦曲であるが,前日歯の領域で凸撃曲に変わ

り, 白歯の領域では逆にふたたび軽度の凹禦曲と

なって,咽頭方向に緩やかな傾斜を示す｡歯板の

領域では突出隆起の状態であるが, ホルスタイン

の隆起は僅かで, その中央後部にある切歯乳頭の

領域は後方に向かって軽い傾斜を示している｡

つぎに前額方向での撃曲は,前白歯の領域まで

は縫線部で凹禦曲を示し,縫線部以外では横口蓋

ヒダの走行に軍って全体的に幾分か隆起する｡ こ

の傾向はヤギで特に認められる｡前臼歯から後方

SaglttalSections

115

では禦曲は全て軽い凹禦曲で,その度合いは前臼

歯の領域の凹撃が最大となり,それは滑らかな楕

円孤である｡ 白歯部から咽頭側に近づくに従って

その楕円孤は弱まって来て平坦に近づ いて来 る

(Table5,Fig.8)0

3-b) 肉食性動物

ネコとピューマは矢状方向でも前額方向でも共

に平坦である｡ イヌとタヌキもまたおおむね平坦

である｡そしてその形状は類似しているが,矢状

方向では僅かの凸禦曲を切歯乳頭から犬歯の領域

に認める程度で,全体では咽頭方向へ滑らかに傾

斜している｡前額方向では横口蓋ヒダが臼歯より

に軽度に隆起しているため, 中央の領域は僅かに

凹禦曲となる (Fig.9)｡ キクガシラ コウモリは

高い歯槽堤をもち, その禦曲は矢状方向では犬歯

の領域から凹禦曲で, これはそのまま後方へ滑ら

かに傾斜する｡前額方向では口蓋の後方程, その

凹禦曲の度合いが増し, 臼歯の領域で最 も大 き

い｡従って,キクガシラコウモリの硬 口蓋 は高

い歯槽堤と相まって全体では深い凹禦 曲 を示 す

(Table6,Fig.7)｡

3-C 雑食性動物

ブタ11)は矢状方向では全体に軽度の凹禦曲であ

るが,犬歯から前臼歯の領域に軽度の凸禦曲を認

める｡前額方向では口蓋縫線部でⅤ字型の溝をも

3



116 新潟歯学会誌 6巻 2号 1976年
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Table5.Thevaluesofthetan.o/2*obtainedfrom theratioofthepalatinedepthtothe
widthoffrontaldissectedpartsofthepalatesfromtheherbivorousgroup.

117

Thefrontaldissectedpartsinfig.7.

a) leporidae 1 2 3 4 5 6

house-rabbit 0.068 (0.164) (0.156) 0.255 0.181 (0.170)

Thefrontaldissectedpartsinfig.8.

b) bovidaeandcervidae 1 2 3 4 5

holstein-cow
nilgal
goat
shika-deer

-0.312 0.088
-0.238 0.095
-0.291 0.083

0.155

0.071

0.083

tan.♂/2*-mediandepth/halfwidth.

0.243 0.291 0.137
0.088 0.148 0.113
0.133 0.200 0.135
0.266 0.428

Table6.Thevaluesofthetan.o/2L;くobtainedfrom theratioofthepalatinedepthtothe
wid-thoffrontaldissectedpartsofthepalatesfrom thecarnivorousgroup.

a) felidaeandcanidae Thefrontaldissectedpartsinfig.9.

1 2 3

0.081
0.071
0.115
0.111

0.100
0.111
0.111
0.147

0.118
0.107
0.116
0.108

ち) rh inoloph idae

greaterhorseshoe-bat

Thefrontaldissectedpartsinfig.7.

1 2 3 4 5

0.166 0.200 0.250 0.333 0.216

tan.♂/2*-mediandepth/halfwidth.

Table7.Thevaluesofthetan.a/2*obtainedfrom theratioofthepalatinedepthtothe
widthoffrontaldissectedpartsofthepalatesfrom theomnivorousgroup.

Thefrontaldissectedpartsinfig.10.

a) suidaeandhippopotamidae 1 2 3 4

hog -0.090 0.090 0.217 0.277
hippopotamus 0.264 0.178 0.311

Thefrontaldissectedpartsinfig.7.

b ) muridaeandcricetidae 1 2 3

wistar-rat
black-rat
d-dmouse
golden-hamster

-0.333
-0.333
-0.500
-0.500

0
0
0
0

- 15-



118 新潟歯学会誌 6巻 2号 1976年

C) cercopithecidaeandcebidae

crab-eatingmonkey
Formosanmonkey
Japanesemonkey
woollymonkey
squirrelmonkey

tan.o/2*-mediandepth/halfwidth.

Thefrontaldissectedpartsinfig.ll.

1 2 3

ち,口蓋全体で浅いV字型の凹禦曲となる｡ カバ

はブタの讐曲と良く似ていて矢状方向ではほとん

ど平坦であるが,前白歯の領域で軽度の凸讐曲を

もち, 白歯の領域では逆に凹讐曲している｡前額

方向では硬口蓋はブタ同様横口蓋ヒダの影響を受

けて隆起するが, それは犬歯から前白歯の領域で

その度合いは弱い｡ また硬口蓋は口蓋縫線部に縦

溝をもち,全体では前額方向に軽度の凹禦曲を示

す｡ この凹讐曲は臼歯の領域で次第に弱 くなり,

歯槽堤と相まって全体で長楕円孤の曲線を描いて

おり,最終的には硬口蓋の後方で平坦となる(Fig.

10)｡ ラット, クマネズミ,マウスおよび-ムス

ターの硬口蓋の讐曲はいずれも類似する｡矢状方

向では全体で平坦となっているが, 臼歯から前方

の領域にある特別によく発達した横口蓋ヒダのた

め,全体の平坦さはここで前後に二分されてしま

う｡前額方向では,白歯から前方の領域は平坦で

あるが, その幅は非常に狭 くこの平坦さは余り問

題にならない｡ 臼歯の領域はその歯槽堤に囲まれ

て軽度の凹禦曲となる (Fig･7)｡ カニクイザル,

タイワンザル, ニホンザルは同形態の讐 曲 を も

つ｡それは矢状方向では低頭方向に向かってゆっ

くりと傾斜してゆく弱い凹讐曲であるが,犬歯か

ら第 1前臼歯の領域に横口蓋ヒダの影響を受けて

僅かに凸讐曲を もつが,前臼歯から白歯の領域

ではまた元の凹讐曲にもどる｡ これ以降では平坦

である｡前額方向では歯槽堤と相まって全て凹撃

曲を示すが,その度合いはむしろ強く,犬歯から

白歯の領域に向かうにつれてその讐曲を増してゆ

く｡これはサルの口吻が短かいことと, u字型の

高い歯槽堤が関係する (Fig.ll)｡ ウーリーモン

キ-とリスザルの禦曲は,矢状方向ではウ-リ-

モンキ-が喉頭方向に対｢して直線的傾斜を示すが

リスザルは上記のオナガザル科の讐曲と同じ傾向

を示す｡前額方向では, ウ-リーモンキ-が縫線

部を中心とするV字型の讐曲を示し, それは硬口

蓋の後方に向かうにつれて深くなる｡ この禦曲は

リスザルでは楕円孤の凹讐曲となり, その度合い

は前白歯の領域で最も大きく, これより後方では

次第に小さくなってゆく (Table7,Fig.ll)0
4 硬口蓋の類型と異型

草食性動物においては硬口蓋長は大きく, 白歯

の領域の硬口蓋幅もまた大きい｡硬口蓋の全領域

SagittalSection

て烹 ~~L-' L- ' ~~~~'F ' I-'-- Jk 蕗 毒 血 メ ~

FrontaZSections

l こ こ コ

2∈ こ フ

×1

0 3cm
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Hippopotamus
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Fig･10.ThecurvaturesofthepalatesoftheHippopotamusandHogareshown.HoglSCited
from lwaku(1974).
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はおもに凹讐曲であるが,矢状方向ではホルスタ

イン,ニルガイ, ヤギ,ニホンジカが軽度の凸讐

曲を前臼歯の領域にもつ｡ ウサギは横口蓋ヒダの

発達によって凸讐曲を同領域にもつ｡ 白歯部の凹

禦曲の度合いは小さく, それは滑らかな楕円孤で

示される｡歯牙の欠落している歯板の領域は凸隆

起が多く,凹讐曲はみられない｡

肉食性動物においては硬口蓋長は比較的短 か

く,硬口蓋幅は逆に大きい｡特にネコ科で顕著で

ある｡禦曲はネコとピュ-マで認められず, イヌ

とタヌキが臼歯の領域で幾分か横口蓋ヒダの走行

の影響を受けて極 く軽度の乱撃曲を示す｡ キクガ

シラコウモリは逆に深い凹讐曲で, その形は鋭い

歯牙と高い歯槽堤をもつ空中捕食者としての特徴

と考えられる｡

雑食性動物においてはブタとカバは硬口蓋長が

大きく,口蓋縫線部に縦溝をもち, Ⅴ字型の禦曲

を示す｡ラット,クマネズミ, マウス,-ムス久

一は非常に発達した横口蓋ヒダを硬口蓋の前方領

域にもつため, その讐曲性が硬口蓋の前後で二分

されてしまう｡ カニクイザル,タイワンザル,ニ

ホンザル, ウーリーモンキー, リスザルは硬口蓋

長は小さく,高い歯槽堤をもち,凹讐曲が大きい

ために,硬口蓋が-閉鎖領域となっていると考え

られる｡

このような硬口蓋の形態の多様性は, その食性

の特徴をよく表わしており,特に最後の雑食性動

物の硬口蓋の形態は,雑食性と称される食性には

多くの食性の混合型であることが解る｡

ⅠⅠ 横 口 蓋 ヒ ダ

1 その形と分布領域

横口蓋ヒダ分類の形態基準は歯科基礎医学会雑

誌11)で詳述してあるが, ここで再度簡単にふれて

おく｡横口蓋ヒダを Ⅰ型ヒダ,ⅠⅠ型ヒダ,変形ヒ

ダの3種に分類した｡ Ⅰ型ヒダは1側硬口蓋を横

走する隆起の明瞭なヒダで, その動物にとって基

本となるヒダである｡ⅠⅠ型ヒダは Ⅰ型ヒダの短縮

型である｡変形ヒダは Ⅰ型,ⅠⅠ型以外で,種々に

その形が装飾されたり, 退化傾向が著るしいと考

えられるヒダである｡

La) 草食性動物 (Fig.1)

ウサギには 3種類のヒダがある｡Ⅰ型ヒダは粘

膜が後方に向かって斜めに隆起した形で,幅があ

り,後方は鋭く切れて落ち込み, その矢状切断面

は三角波型である｡この形のヒダが基本で, 臼歯

の領域まで分布している｡

切歯乳頭領域での2-3のヒダは辺縁が丸味を帯

びた帯状であり, その矢状切断面は 四角形で あ

る｡ 白歯の領域ではヒダは後方への傾斜が弱くな

って, その矢状切断面は三角山形となる｡Ⅰ型ヒ

ダは硬口蓋の全領域にみられるが前白歯の前方で

特に良く発運する｡ⅠⅠ型ヒダは臼歯の直前方と臼

歯の領域に多く出現する｡変形ヒダには Ⅰ型ヒダ

が枝分かれしてゆく分枝ヒダ (Lysell,1955)3)が

あり, その出現は前白歯から前方にかけての領域

である｡ ウサギにはこの他小乳頭状の隆起である

乳噴(Gegenbauer,1878)17)があり,その出現領

域はⅠⅠ型ヒダの出現領域とほぼ一致している｡ホ

ルスタインには3種類の ヒダがある｡Ⅰ型ヒダは

帯状形で,前後幅は広く,弱い傾斜で後方に向か

って隆起したあと稜線を酸成して直角に落ち込む

矢状切断面が三角屋根型のヒダである｡ このヒダ

は表面に細い溝を沢山もち, これが表面を縦走し

てヒダの稜線まで達し, そこで乳頭状の小突起と

なって終ることで特異的である｡従って稜線はこ

の小突起の集まりとも言える｡ このヒダは硬口蓋

の前方領域で良く発達し,分布は前臼歯の直前ま

でである｡ⅠⅠ型ヒダは Ⅰ型ヒダの間隙に出現する

ことが多いがその数は少ない｡変形ヒダは前臼歯

の領域に出現し,幅が狭 く,外形は丸味を帯びて

ヒモ状の形である｡ このヒダの隆起は白歯の領域

に近づくにつれて減少し, ヒダの稜線もそれにつ

れてますます不明瞭になり,稜上には小突起もな

い｡

ニルガイには2種類のヒダがある｡ Ⅰ型ヒダは

その形がホルスタインのものと同じで, それはヒ

ダの隆起と稜線の形成様式や帯状性, また稜線上

の小突起などにみられる｡しかし, ヒダの分布す

る領域はホルスタインに較べて広く,硬口蓋の前

方から前臼歯の領域の前方部位までとなる｡ⅠⅠ型

ヒダは認められないようである｡変形ヒダは形が

ホルスタインと似ていて,前臼歯の中央から後方
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の領域に出現し,臼歯の領域では出現しない｡ ヤ

ギには3種類のヒダがある｡Ⅰ型ヒダは 帯状隆起

で, ヒダは後方に向かって斜めに隆起し稜線を形

成する｡ そして稜線からは鋭角的に後方に落ち込

み,その矢状切断面は鋸歯状となる｡ このヒダは

表面に敏をみせず,稜線上には小突起がない｡分

布は歯板後方から前臼歯の領域の前方 部位 まで

で,特に硬口蓋の前方ではヒダの形は明瞭 で あ

る｡この Ⅰ型ヒダは前臼歯の領域に近づくにつれ

て,幅を減じ高さをます｡ そしてその高さは前臼

歯直前の領域で最も高 くなる｡ⅠⅠ型ヒダの出現す

る数は少ない｡変形ヒダは前臼歯の領域に出現す

る隆起の弱い,外形に丸味のあるヒモ状の形で,

臼歯の領域に近づくにつれて消失する｡

ニホンジカには3種類のヒダがある｡ Ⅰ型ヒダ

は後方に向かって斜めに隆起し, 隆起し終わった

ところで稜を形成し, その後後方に向かって鋭く

落ち込む｡ ヒダはその矢状切断面が三角屋根型と

なる帯状型で,硬口蓋の前方から前白歯の前方領

域まで分布する｡歯板の後方に分布するヒダはそ

の稜が幾分か前方に移行しており, ここではその

矢状切断面が三角形となる｡ そしてヒダはこの三

角形の断面をもつ形のものが明瞭である｡ このヒ

ダはホルスタインやニルガイのrI型ヒダに酷似し,＼
稜線上にある乳頭状の小突起もこれを裏付ける｡

ⅠⅠ型ヒダは硬口蓋の前方で,その硬口蓋幅の狭ま

った領域に出現し, Ⅰ型ヒダの間隙にみられるが

少数である｡変形ヒダは帯状の低い隆起で出来て

おり,その外形は丸味を帯び, 矢状切断面は半楕

円を示す｡数は少なく, このヒダは前臼歯の領域

に出現するが, これ以後の領域では次第に消失す

る｡また,乳嘱 (Gegenbauer,1878)17) もみら

れる｡

Lb) 肉食性動物 (Fig.2)

ネコとピューマのヒダは同じ形である｡ ヒダは

1種類であって特異な形である｡ それは角化した

粘膜の隆起で形成され, その隆起は低部が硬口蓋

の矢状方向に対して広 く,高さは比較的低 く,そ

の矢状切断面が正三角形に近い形である｡ ヒダの

稜線部となる三角形の頂点部は鋭くて, ここには

針状の小突起を無数に備えている｡ ヒダの隆起は

121

前方の傾斜は緩やかであり,後方のそれは急であ

る｡ ヒダはその前後に表層の角化した針状小突起

を沢山もち,それを一列柵状に並べている｡ この

柵状配列は硬口蓋の中央領域に特によく出現し,

歯槽堤に近い辺縁部には出現しない｡また, この

ヒダは切歯乳頭直後の口蓋縫線部と歯槽堤側の2

領域で僅かに高 くなることもあり, これによって

平坦な硬口蓋に極 く軽度の凹禦曲を出現させるこ

ともある｡以上のような形のヒダが Ⅰ型ヒダであ

り,この他 ⅠⅠ型,変形ヒダは被検例数内では認め

られなかった｡

イヌとタヌキのヒダは同じ形である｡ イヌとタ

ヌキは1種類のヒダで,それは Ⅰ型ヒダである｡

この ヒダはその矢状切断面が 三角山形を してお

り, その頂点にあたるヒダの稜線部は僅かに盛 り

上っている｡ ヒダの傾斜は,前面は緩やかである

が,後面は急であり, ヒダの隆起は口蓋縫線部で

比較的低 く,歯槽堤側の辺縁部で比較的 高いの

で, この結果平坦な硬口蓋に軽度の凹轡曲を与え

ることになる｡

ヒダの分布領域は上記4動物でよく似ている｡

それはおもに硬口蓋の前方から前臼歯の領域まで

であるが, ヒダの走行形態から硬口蓋後方の歯槽

堤側辺縁部の 臼歯の領域にも一部 分布する｡ し

かし臼歯の領域の 中央部には分布しないのであ

る｡

キクガシラコウモリのヒダは前臼歯の領域と白

歯の領域とでその形が異なる｡しかし,前者のヒ

ダは口蓋縫線部で反対側のヒダと合した形である

から, その基本形を考えると共に同系統のヒダと

解釈され 1種類のヒダをもち,それは Ⅰ型ヒダで

ある｡ このヒダの基本型はその矢状切断面が三角

形である｡ ヒダは粘膜が後方に向かって急角度で

隆起し,隆起し終わったところで稜を形成 し,そ

して後方に向かって緩やかに降下して形成さ37/る

が, その全体観は鋭い感じである｡Ⅰ型ヒダのう

ち,前白歯から前方の領域にある2ヒダは特によ

く発達している｡ 臼歯の領域のヒダは後方のもの

ほど隆起も弱まり,外形も丸味を帯びて来て, そ

の幅もせまくなるようである｡

トC) 雑食性動物 (Fig.3-6)
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ブタ11)には3種類のヒダがある｡Ⅰ型ヒダは鋭

い山稜形の隆起で,白歯の領域まで分布する｡ⅠⅠ

型ヒダはおもにⅠ型ヒダの間に出現し,その領域

は前白歯から臼歯の領域である｡変形ヒダは白歯

の領域の後方に出現し,それは隆起の弱い,稜上

に乳頭状の小結節をもっている形である｡

カバには3種類のヒダがある｡ Ⅰ型ヒダはその

矢状切断面が三角形である山稜形の隆起で,前臼

歯の前方領域まで分布し, ブタの形と類似する｡

しかし,高さは幾分か低い｡ このヒダは前白歯か

ら前方の領域でよく発達し,特にその幅は硬口蓋

の最前部にあるもので大きい｡そして隆起は切歯

から犬歯までの領域では,前方の傾斜が後方のそ

れより急であり,前臼歯の領域になると両者はほ

とんど同じになる｡そしてこの領域ではヒダは高

さも幅も減少する｡ⅠⅠ型ヒダは Ⅰ型ヒダの問に出

現する山稜形の短かいヒダであるが,一応形は明

瞭である｡ しかし幾分か丸味を帯びてその発達も

弱いが,硬口蓋の前臼歯までの領域に出現するよ

うである｡変形ヒダは臼歯の領域に出現するヒモ

状の形で外形は丸味を帯び,その矢状切断面は半

円形を示す｡ このヒダは白歯の領域でも後方に向

かうにつれて隆起は弱まり,その外形も不明瞭に

なって最後は消失してしまう｡ カバにはこの他に

乳喫 (Gegenbauer,1878)17)がみられ,これは乳

頭状の小隆起でおもに Ⅰ型ヒダの間に出現する｡

ラットとクマネズミ, マウスと-ムスターのヒ

ダの形は共に類似し,上記の動物にはそれぞれ2

種類のヒダがある｡前者はⅠ型ヒダと変形ヒダ,

後者はⅠ型ヒダとⅠⅠ型ヒダである｡前者のⅠ型ヒ

ダは白歯から前方の領域に出現し,その矢状切断

面が高い山稜形を示すヒダで,片側口蓋の外側緑

から横走して縫線部に達し,そこで反対側のヒダ

と合する形である｡他方,後者の Ⅰ型ヒダも前者

と同じ領域に出現し,その形と走行もまた同じで

ある｡

つぎに前者の変形ヒダは白歯の領域に出現し,

特異な形で,それは粘膜の角化した三角剛 犬の小

突起の連続からなるヒダである｡その小突起の長

軸は矢状方向に向いており,突起自体は左右に偏

平で鋭く,その数も多い｡そしてこの小突起が-

列柵状に並んで全体で横列を形成し,変形ヒダを

作る｡そしてその分布は白歯領域の大部分をしめ

るが,後方中央部だけはこの変形ヒダの走行形態

から僅かに占ダのない部となる｡後者のⅠⅠ型ヒダ

は白歯の領域に出現し,その形は前者の変形ヒダ

とは全く異なる｡それは隆起の低い,丸味を帯び

た前後に幅のある帯状形のヒダで,その矢状切断

面は半楕円である｡そして臼歯の領域の後方にな

るにつれて,このヒダは隆起が弱まり,外形も不

明瞭になって来る｡

カニクイザル,タイワンザル, ニホンザルには

2種類のヒダがある｡この2種類のヒダは,上記

3者のサルでは形が同じであるから一緒に説明す

る｡ヒダはⅠ型とⅠⅠ型のヒダである｡Ⅰ型ヒダは

三角形の隆起で あるが,表面は丸味を帯びてい

て,その幅は比較的狭 く,高さも低 く,全体観

はヒモ状の形である｡ このヒダは犬歯から第2前

白歯の領域まではその隆起も高く,外形も明瞭で

あるが, これ以後の領域になると隆起も弱くな

り,外形も不明瞭になって来る｡そしてヒダは多

くは臼歯の領域まで分布している｡ⅠⅠ型 ヒダは Ⅰ

型ヒダd短縮型で 臼歯の領域におおい ようであ

る｡ こtの他, このサルにほ乳喝 (Gegenbauer,

1878)17tPがあり, これは臼歯部の領域に多い｡

ウ-lj-モンキーとリスザルではヒダの形は異

なっている｡ウ-リ-モンキ-にはⅠ型とⅠⅠ型の

2種類のヒダがある｡Ⅰ型ヒダはその矢状切断面

が三角山形の隆起で,その傾斜は前面が大きく,

その頂点にあたるヒダの稜線部には多くの凹凸が

存在する｡ヒダは前後に幅が狭く,高さは低いが

全体に鋭い感じである｡ⅠⅠ型ヒダは Ⅰ型ヒダに較

べてさらに隆起は低く,走行も不規則で,その外

形も不明瞭である｡ このヒダは白歯の領域におも

に出現するようである｡

リスザルには2種類のヒダがある｡それは Ⅰ型

ヒダとⅠⅠ型ヒダである｡Ⅰ型ヒダは矢状切断面が

三角波型を示し,前面の傾斜が後面のそれよりも

急である隆起形で,その頂点にあたるヒダの稜線

部は幾分か丸味を帯びているが,凹凸もある｡し

かしこの凹凸はウ-リーモンキ-のそれよりも大

きい｡ヒダはその幅を前後方向に広く持ち,硬口
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蓋の後方白歯の領域まで分布する｡白歯の領域に

なるとヒダはその隆起を弱め,前後幅も幾分か狭

くなって来る｡ⅠⅠ型ヒダは前臼歯の領域に出現し

ている｡

2 そ の 走 行

2a) 草食性動物 (Fig.1)

ウサギ,ホルスタイン,ニルガイ,ヤギ,ニホ

ンジカのヒダは硬口蓋を横走するのが基本型であ

る｡しかし,Ⅰ型ヒダの間にⅠⅠ型ヒダが出現した

場合には走行が幾分か乱れるようであるが,横走

の規則性はおおむね保っている｡しかし,硬口蓋

の領域によってはこの横定型にも多少の変化がみ

られ,例えばウサギでは切歯乳頭領域の Ⅰ型ヒダ

は硬口蓋辺縁から切歯乳頭に向かって斜めに走り

登り,また前白歯の前方中ほどの領域にある Ⅰ型

ヒダは前方に幾分か凸禦曲して走行する｡ ホルス

タイン,ニルガイ,ヤギなどの Ⅰ型,ⅠⅠ型あるい

は変形ヒダはほとんど横走し, ニホンジカの各ヒ

ダもまたそうである｡しかし,上記4動物の Ⅰ型

ヒダの稜線が極く軽度に前方に凸禦曲しているこ

とも事実である｡著者のニホンジカで左側の硬口

蓋の前臼歯の前方の領域にあるⅠ型ヒダは大きく

硬口蓋辺縁から口蓋縫線部に向かって斜走してい

るけれども,これは恐らくは特別な例であり,多

くは横走している2)0

2-ち) 肉食性動物 (Fig.2)

ネコとピ-マ,イヌとタヌキの Ⅰ型ヒダの走行

は同じ様式である｡それは歯槽堤側から斜め前方

に走り始め, 口蓋縫線部に向かって硬口蓋の後方

から幾分前方に凸禦曲を示しながら,途中で切れ

ることなく走り,口蓋縫線部で反対側の Ⅰ型ヒダ

と合する｡ この斜走の度合いは硬口蓋の前方のヒ

ダは小さく,後方のヒダほど大きくなる｡従って

ネコとピューマでは最も前方に位置する最初の Ⅰ

型ヒダはほとんど横走する状態である｡ イヌと.メ

ヌキではこの斜走の度合いがネコとピューマほど

大きくはない｡キクガシラコウモリは, ヒダの走

行を硬口蓋の前方と後方で異にし,前臼歯までの

領域のⅠ型ヒダは全て横走し,反対側の Ⅰ型ヒダ

と合する｡しかし,臼歯の領域のヒダは片側の硬

口蓋でおもに横走するが, ヒダの中央部を前方に

123

凸禦曲させていて,反対側のヒダと合することは

ない｡しかし, このヒダも最終のヒダに近づくに

つれてその凸禦曲の度合いを弱めて来る｡

2-C) 雑食性動物 (Fig.3-6)

ブタとカバのヒダの走行基本は横走である｡彼

らのⅠ型ヒダはほとんど横走する｡ⅠⅠ型ヒダが出

現してもその横走の規則性は変らない｡ しかし,

ブダ11)では前臼歯から臼歯の領域になるとⅠ型ヒ

ダの中央部を幾分か前方に凸禦曲させるものも出

現する｡変形ヒダは横定型である｡ カバでは前臼

歯から後方の Ⅰ型ヒダ,変形ヒダは共に口蓋縫線

部に向かって歯槽堤側から斜め後方に走行するよ

うになる｡ この度合いは硬口蓋の後方に近づくほ

ど大きくなる｡

ラット,クマネズミ,マウス,-ムスターでは

ヒダの走行は硬口蓋の臼歯から前方の領域ではい

ずれも同形で,それは Ⅰ型ヒダの横定型である｡

しかし,臼歯の領域では前2者と後2喪で異なっ

ている｡前2者のラットとクマネズミではヒダは

変形ヒダで,それは歯槽堤側から前方に向かって

斜めに走り登り, 口蓋縫線部で反対側のヒダと合

する｡その結果,硬口蓋全体ではヒダは前方に突

出した逆Ⅴ字型の走行を示す｡後2者のマウスと

-ムスターではヒダは ⅠⅠ型ヒダで,それは横走

し,反対側のヒダと合しない｡カニクイザル,タイ

ワンザル, ニホンザルのヒダの走行はおおむね横

定型である｡上記3動物の Ⅰ型ヒダは幾分か前方

に凸撃曲をみせても,犬歯から前臼歯までの領域

ではおもに硬口蓋を横走する｡ しかし,これ以降

の臼歯の領域になるとヒダは横走の基本を保ちな

がらも,前方への凸撃曲の度合いを順次後方に位

置するヒダほど大きくさせるようで･年休では軽

度の楕円孤を描くようになる｡そして多くは口蓋

縫線部で反対側のヒダと合しない｡ また,臼歯の

領域ではⅠⅠ型ヒダや乳明 (Gegenbauer,1878)17)

の出現によって Ⅰ型ヒダの走行が乱れ始めるよう

でもある.ウ-リ-モンキ-の Ⅰ型ヒダは硬口蓋

全領域で前方に軽く凸禦曲した楕円孤を描いて走

行しているが, ヒダの稜線上に凹凸が多いので,

その走行は滑らかでない｡またⅠⅠ型ヒダの出現が

Ⅰ型ヒダの走行を乱しているようである｡ リスザ
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ルのヒダの走行はおおむね 横定型である｡Ⅰ型ヒ

ダは前方に軽い凸響曲を描いているが, その度合

いは硬口蓋の前方領域の Ⅰ型 ヒダにみられ,臼歯

の領域では逆に横走する型であ扮, いずれも口蓋

縫線部で反対側のヒダと合することはない｡

3 その数と出現性

3-a) 草食性動物

ウサギは Ⅰ型 ヒダが 1口蓋側に14-16ヒダあり,

うち15ヒダが最も多 く, ついで16ヒダとなる｡そ

して前臼歯から前方の領域では11ヒダの個体が多

く, 臼歯の領域では 4ヒダの個体が多い｡ しか

し,個体によっては左右の硬口蓋でヒダ数の異な

るものもある｡ⅠⅠ型ヒダは16個体 (34.1%)で両

側性に出現 したが,それを含む41口蓋側で出現 し

た総合 ヒダ数を集計すると, その出現率は 1口蓋

側で1･4-1.5の値となり, これは左右の硬口蓋で

Table8.Thenumberandthefrequencyofthedistributionoftransversepalatineridgesofhouse-rabbits.

Thetypelridge:

mum.ofridges ex.

bilateral

left
right

l'eft
right

Regionofpalate

Theanteriorareafrom thepremolarteeth

Theareabetweenpre-andmolarteeth

ex.''.i:thenumberofunilateralpalates.

Theanotherridges:

ThetypeH ridge:
rightpalate
leftpalate

Thebranchedridge*** :
recognized

14
15
16

15
16

16
15

14-16

0
1
2
3

4

5

1
1
1

2

2
5

1

2
1

4.9
53.7
36.6

2.4

2.4

41 100.0

ex.*

2

0

0

4

4

4

5

3

7

unilateralpalates

num'1･三. recognized total ratio**

23 41
22 41

5 82(6.0%)
(4/41examples,9.8%)

1.48
1.55

num*∴ thetotalnumberoftypeH ridgesofpalates.
ratio**:Thevaluesshowtheratioofnum串.oftypeIIridgestopalatesinwhichthisridgeappeared.
thebranclledridge*** :(Lysell,1955).

Thepapillae(Gegenbauer,1877):

palate

rightpalate
leftpalate

unilateralpalates

num串. recognized total ratio**

20 41
21 41

2.45
2.19

num*∴ thetotalnumberofpapillaeofunilateralpalates.
ratio*&:Thevaluesshowtheratioofnum*.ofpapillaetopalatesinwhichpapillaeappeared.
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ThedistributionoftypeIiridgeson the
bilateralpalate.

Thenumbersatvariouspalatalspotsshow
the totaloftypeIIridgesobserved in41
house-rabbits.

125

Thedistributionofthebranchedridges(Lysell,
1955)onth､ebilateralpalate.

Theasterisk"*〃ontheschemaofthepalate
indicatesthespotatwhich branchedridges
appeared.

Table9.Thenumberandthefrequencyofthedistributionoftransverse

palatineridgesofbovidae.

Holstein-cow

1) ThetypeIridge:

palate nun.ofridges ex. %

2) Theanotherridges:

ThetypeIIridge
recognized
rightpalate
leftpalate
notrecognized

bilateral ll

left 12
right 13

(total) 11･-13 3 99.9

palate % num.*

4 66.6
3
2

2 33.3

Themodification-ridge

recognized
bilateralpalate

leftpalate
rightpala te

unilateral
palate

nun.ofridges ex. %

3 100.0

ThetypeIridge ThetypeH ridge Themodification-ridge
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1) Thetypelridge:

新潟歯学会誌 6巻 2号 1976年

Goat

bilateral

left
right
left
right
left
right

(total)

2) Theanotherridges:

ThetypeHridge
recognized
l..rightpalate
諾leftpalate
noも､recognized

Themodification-ridge

recognized
bilateralpalate

mum.ofridges ex. %

6

2
3

2
1

3
2

1

1
1

1
1

1
1

61

l

11 25.0

1 25.0

1 25.0

1 25.0

4 100.0

% num.:㌍
unilateral
palate

nun.ofridges ex. %

2-4 4 100.0

Shika-Deer

palate ThetypeIridge ThetypeII ridge Themodification-ridge Papillae

leftpalate 9
rightpalate ll

num･*:Thenumberofridgesoftheunilateralpalates.
ratio**:nun.*/palates.
ex･:Theexamplenumbers.
papillae:(Gegenbauer,1878)

約同じ数のヒダが出現することになる｡変形ヒダ

のうち乳喝 (Gegenbauer,1878)17)は,10個体

(24.4%)で両側性に出現したが, それを含む41

口蓋側でその出現した総数を集計すると, 1口蓋

側の出現率は2.ト2･4の値となり,平均2の出現

を認めることになる｡ そして1個体における左右

の 口蓋側でもほとんど同じに出現するようであ

る｡分枝ヒダ (Lysell,1955)3)は4個体 (9.8%)

に出現し,う口蓋側に認めたので,全体では0･06

の出現率となり非常に低い｡ そしてその内の1個

体は両側性に出現している｡ このヒダは右の口蓋

では前臼歯の前方に4ヒダが,左の口蓋では上記

の領域の中央部に2ヒダが出現した(Table 8)｡

ホルスタインは Ⅰ型ヒダが 1口蓋側で1ト13ヒ

ダあり,左右の口蓋ではヒダ数が 1ヒダだけ増減

する個体もある｡ⅠⅠ型ヒダは6口蓋側中4口蓋側

に出現し,そのヒダ数の総数は5ヒダで, 1口蓋

側の出現率は1.25となる｡右の2口蓋では1･5の

出現率であるが, 2ヒダと1ヒダの出現である｡

左の2口蓋では1.0の出現率であり,･1ヒダの出

現である｡変形ヒダの1口蓋側の出現は5-6ヒダ

である｡

ニルガイは Ⅰ型ヒダを右の口蓋に19ヒダ,左の

口蓋に21ヒダを認め,変形ヒダは右側に3ヒダ,

左側に6ヒダが出現し,両側の口蓋でヒダ数が異

なる｡
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ヤギは Ⅰ型ヒダが1口蓋側に1ト16ヒダあり,

14-15ヒダが欠けているが,被検例数が増せば 出

現するであろう｡ⅠⅠ型ヒダは8口蓋側中4口蓋側

に出現 し, 1口蓋側あたり平均2.75の率で出現す

る｡しかし,最も多く出現 したヒダ数は1口蓋側

あたり4ヒダである｡ 変形ヒダは全ての口蓋に出

現 し,ヒダ数は1口蓋側で2-4ヒダである｡ しか

し,左右の口蓋でその数は異なり,右の口蓋に3

ヒダ,左の口蓋に2ヒダの個体が2例, 同様に右

3左4;右4左2の個体が各 1例である｡

127

ニホンジカは Ⅰ型 ヒダが右の口蓋に11ヒダ,左

の口蓋に9ヒダである｡ⅠⅠ型ヒダは右の口蓋に1

ヒダ,左の口蓋に4ヒダで, いずれも口蓋の前方

領域である｡ 変形ヒダは左右の口蓋共2ヒダであ

り,乳畷 (Gegenbauer,1878)17)は左の口蓋で3

である (Table9)0

3-b) 肉食性動物

ネコの Ⅰ型ヒダは1口蓋側に7-8ヒダである｡

そのヒダ数は左右の口蓋で同数であって, 8ヒダ

の個体が7ヒダの個体より僅かに多い｡ ピューマ

Table10.Thenumberoftransversepalatineridgesofcanidae.

Cat Puma Dog Raccoon-Dog GreaterHorseshoe-Bat

Th e typelridge + + + +
Th e typeIIridge
Th e m'odification-ridge

ThetypeIridge:

bilateralpalate

(total)

ThetypeIridge:

leftpalate
rightpalate

ThetypeIridge:

nu川.oFridges

7
8

7-8

Puma

mum.ofridges

examples

examples

l

%

41.6
58.3

99.9

palate mum.ofridges examples

bilateralpalate

leftpalate
rightpalate

9
10

10
9

(total)

ThetypeIridge:

9-10

Raccoon-Dog

mum.ofridges examples %

leftpalate
rightpalate
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ThetypeIridge:

leftpalate
rightpalate

新潟歯学会誌 6巻 2号 1976年

GreaterIIorseshoe-Bat

mum.ofridges

の Ⅰ型ヒダは左右の口蓋共に8ヒダである｡ イヌ

の Ⅰ型ヒダは1口蓋側で9-10ヒダである｡ イヌも

左右の口蓋ではそのヒダ数が 同じであることが多

く,9ヒダより10ヒダの個体が多い｡ しかし,右

の口蓋に9ヒダ,左の口蓋に10ヒダという同一個

体の口蓋で数の異なる例を2個体認めた｡ タヌキ

の Ⅰ型ヒダは左右の口蓋で9ヒダである｡キクガ

シラコウモ リの Ⅰ型ヒダは前臼歯から前方に3ヒ

ダ,前白歯から臼歯の領域に4ヒダ, これより後

方の軟口蓋よりに 1ヒダと全部で8ヒダをかぞ

え, 左右の 口蓋で ヒダ数は 同じである (Table

10)｡

examples %

3-C) 雑食性動物

ブタ11)の Ⅰ型ヒダは1口蓋側で14-21ヒダあり,

そのうち17-18ヒダの個体が多い｡ⅠⅠ型ヒダは78

口蓋側に92ヒダが出現し,全体ではその率は1口

蓋側で1.18となる｡変形ヒダは1口蓋側に2-6ヒ

ダが出現し,左右の口蓋とも4-5ヒダが多い｡カ

バの Ⅰ型ヒダは左右の口蓋とも14ヒダあり,ⅠⅠ型

ヒダは数が異なって右の口蓋に9ヒダ,左の口蓋

に6ヒダである｡変形ヒダのうち前白歯の後方領

域に出現するものは右の口蓋で4ヒダ,左の口蓋

で3ヒダである｡乳畷 (Gegenbauer,1878)17)は

右の口蓋で6,左の口蓋で2となる(Tablell)｡

Tablell.Thenumberoftransversepalatineridgesofthehippopotamus･

palate Thetypelridge ThetypeIIl･idge Thereducedridge Papillae*

leftpalate 14
rightpalate 14

14-14 6-9 3-4

papillae*:(Gegenbauer,1878)

Table12.Thenumberoftransversepalatineridgesofmuroidea.

a) ThenumberofthetypeIridgeandthemodification-ridge.

Wistar-Rat Black-Rat D-DMouse Golden-Hamster

ThetypeIridge
Themodification-ridge

examples

3 3
5 5

86 5

ち) ThefrequencyoftypeIIridgesoftheD-DMouse.

bilateral

right
left

right
left

(total)

3 4
4-5(typeII) 4 (typeII)

59

mum.ofridges examples %

5
4

4
5

5
4

100.1
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ラットとクマネズ ミでは, Ⅰ型 ヒダと変形 ヒダ

の数が異な り, 前者は3ヒダで後者は5ヒダやあ

る｡マウスと-ムスターでは, Ⅰ型 ヒダはマウス

で3ヒダ,-ムスターで4ヒダあ り,ⅠⅠ型 ヒダは

マウスが4-5ヒダ, -ムスターが4ヒダである｡

マウスではⅠⅠ型 ヒダの数が同一個体の左右の口蓋

で異なるものが13/59個体, 同じものが46/59個体

ある (Table12)｡

カニクイザルでは Ⅰ型 ヒダは 1口蓋側に6-10ヒ

ダあり, 左右の口蓋で ヒダ数が同じ個体 と違 う個

体 とが半 々である｡ⅠⅠ型 ヒダは仝 口蓋に出現 し,

1口蓋側に2･37の出現率をみるが, その頻度は左

右の口蓋で同程度である｡ 乳嚇 (Gegenbauer,

1878)17)の出現率は少ないが, 出現すれば臼歯の

領域にかな りの数をみる｡タイワンザルでは Ⅰ型

ヒダは 1口蓋側に6-9ヒダあり, 左右の口蓋で ヒ

ダ数が違 う個体が多いようである｡ⅠⅠ型 ヒダは全

129

口蓋に 出現 し, 1口蓋側に1･62の 出現率 となる

が, 臼歯の領域に多 く出現する｡ 乳塀 (Gegen-

bauer,1878)17)は少な く,出現 しても臼歯の領域

である｡ニホンザルでは Ⅰ型 ヒダは左右の口蓋に

うヒダをかぞえ,ⅠⅠ型の出現は6ヒダで多いよう

である｡乳喝 (Gegenbauer,1878)17)はやは り臼

歯の領域に不規則に出現 している｡ ウ- リ-モン

キーでは Ⅰ型 ヒダは左右の口蓋で4ヒダと5ヒダ

で数が違 う｡ⅠⅠ型 ヒダは不規則な出現をしてその

数はⅠ型 ヒダと同程度 とみられる｡ リスザルでは,

Ⅰ型 ヒダは左右の 口蓋 ともに7ヒダをかぞえ, ⅠⅠ

型 ヒダは少ない (Table13)0

4 そ の 幅

幅はヒダの矢状径を計測 し, 硬口蓋長に対する

指数を求めて, その指数を比較することにした｡

4-a) 草食性動物

この動物におけるヒダ幅の一般的傾向は, 硬 口

Table13.Thenumberandthefrequencyofthedistributionoftransverse

palatineridgesofprlmateS.

C1･ab-eating Monkey

ThetypeIridge:

mum.ofridges examples

bilateral

right
left

right
left

6
8

7
6

9
01

(total)

Theanotherridges:

palate %

8 100.0
ThetypeH ridge
recognized
rightpalate
leftpalate

notrecognized

Thepapillae(Gegenb.,1878)

recognized
rightpalate
leftpalate

notrecognized

mum .* unilat.palate ratio榊

2.50
2.25

2 25.0

6 75.0

num*:Thenumberofridesoftheunilateralpalate.
ratio**:num.*/recognizedpalate.
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ThetypeIridge:
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FormosanMonkey
--/

ざ-.

palate nun.ofridges examples %

bilateral

right
left

right
left

right
left

8
9

7
8

7
6

25.0

25.0

25.0

25.0

(total)

Theanotherridges:

100.0

% num .* unilat.palate ratio:*

ThetypeIIridge

recognized
rightpalate
leftpalate
notrecognized

8 100.0
1.50
1.75

Thepapillae(Gegenbり1878)

recognized
rightpalate
leftpalate
notrecognized

4 50.0

4 50.0

1(recogn.),4
3(recogn.),4

Theanothermonkeys

palate Thetypelridge ThetypeIIridge Papillae
(Gegenb.,1878)

JapaneseMonkey
rightpalate 5
leftpalate 5

WoollyMonkey
rightpalate 5
leftpalate 4

SquirrelMonkey
rightpalate 7 1
leftpalate 7 1

蓋の前方領域で狭 く,前白歯の領域に近づくにつ

れてその幅を増し, 臼歯の領域になると逆に幅は

狭 くなる形である｡そして,その幅は肉食性,雑

食性の動物に較べると変化が少ないのである｡指

数を較べると, ウサギは約2-5, ホルスタインは

約3-5,ヤギとニホンジカは約2-4である｡従って

ヤギとニホンジカのヒダは比較的狭 くて,その幅

にも差がなく, ホルスタインの幅は広い方である

が比較的中間的な位置をしめ, ウサギが最も幅に

差のあるヒダを持つ｡実際にこれらの動物のヒダ

を直接観察す義之相当に幅の広い印象を受ける

が,指数による匙そうでないことが解る｡(Table

14)0

4-ち) 肉食性動物

この動物における一般的傾向は,硬口蓋の全領

域で非常に変化のあるヒダ幅をもつことである｡

実際に指数で比較しても, ネコとピューマーは約

2-7であり,イヌは約3-8, タヌキは約4-10,そし

てキクガシラコウモリは約3-6であり, これを裏
)

付ける｡ この動物のヒダは硬口蓋の前方から後方
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白歯の領域に向かうにつれて,始めは幅の狭い形 領域は前臼歯から犬歯の領域に幾分か移行してお

からすぐに広い形になり,そしてまた逆に狭い形 り,全体的に草食性のそれに較べて前方に移勤し

になる｡ この形の変化は原則的には前項の草食性 ていることが解る (Table15)0

の特徴と一致する｡しかし, ヒダが最大幅を持つ

Table14.ThevaluesoftheindexofthewidthoftypeIridgestothepalatine
lengthoftheherbivorousgroup.

palate

rostralarea middlearea caudalarea

house-rabbit
holstein-cow

goat

5
9
4
4
0
3
5
5
2
0
5
5
1
3
5
.4
3
8
4
3
4
8
4
3
3
5
4
3
8
4
3
3
7
8
2
2
7
1
1
3

2.8 2.8 2.9 3.4 3.8 3.9 4.2 4.2 4.2

shika-deer 2.4 3.1 3.6 3.9 4.1 4.1 4.1 3.9 3.6
Jヽ
,
1

0

9
7
9

1

4

2
3
3

3

2
2
5
8
7
6
2

4
4
3
3
3
3
3

iZq

ィⅦu

iZn

3.4 3.0 2.3 2.4

1362 3.2 3.8)

ThewidthoftheNilgallSnotmeasured.
( )istheindexofthewidthofthereducedridges.
Thevaluesarepresentedwiththeformula:widthofridge/lengthofpalatexlOO.

Table15･Thevaluesoftheindexofthe.Widthoftypelridgestothepalatine
lengthofthecarnlVOrOuSgroup.

palate

rostralarea middlearea caudalarea

greaterhorseshoe-bat

1
9
7
2
5

5
4
4
8
2

3
8
4
1
5

7
6
5
9
2

2
3
1
0
8

7
7
6
0
3
1

9
3
3
6
1

6
5
7
9
5

2
8
9
6
4

6
3
6
8
6

8
4
5
6
4

4
2
7
5
6

8
5
1
3
8

2
1
4
4
3

1.7
4.1
4.1 3.7
6.2 4.4

3.3

Thevaluesarepresentedwiththeformula･'widthofridge/lengthofpalatexlOO･

Table16.Thevaluesoftheindexofthewidthoftype∫ridgestothepalatine
lengthoftheomnivorousgeoup.

palate

rostralarea middlearea caudalarea

hog 4.7 3.7 4.0 3.9 3･9 3･7 3･6 3･5 3･5
3.2 3.2 3.2

hippopotamus 4.0 5.8 4.9 4.0 4.0 3.6 2･9 2･4

53
llJ一

5
3
6

3
2
1
1■J1

6
2
8
9

3
2
1
0

6
2
1
2

3
2
2
1

6
4
2
2

3
2
2
1

5
7
4
4

3
2
2
1

lr一ロ

イq

Thevaluesin( )Showtheindexofthewidthofthereducedridges.
Thevaluesarepresentedwiththeformula:widthofridge/lengthofpalatexlOO.

Table17.ThelValuesoftheindexofthewidthoftypeIridgestothepalatine
lengthofmuroidea.

palate

rostralarea middlearea Caudalarea

wistar-rat
black-rat
d-dmouse
golden-hamster

1
0
3
1

6
6
5
4

2
0
0
0

7
6
7
3

7
2
3

.

.

.
【

5
5
5 (5.6) (4.2) (3.1) (2.1) (3.5)

4.1 (4.3) (4.0) (4.2) (4.3)

Thevaluesin( )ShowtheindexofthewidthofthetypeIIridges.
Thevaluesarepresentedwiththeformula:widthofridge/lengthofpalatexlO0.
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4-C) 雑食性動物

この動物はその主たる食性に よっておもに草

食,雑穀食,混食の3食性群に分けると理解しや

すい｡それは指数からもよく解る｡その-はブタ

とカバで,その指数は約2-6であり, この幅の広

がりは草食性動物と同じであり,幅の増減の様式

も同じである (Table16)｡その二はラット,ク

マネズミ,マウス,ノ､ムスターで,硬口蓋の前方

領域と白歯の領域で, ヒダの形が異なる動物であ

る｡指数をみると,前者の領域では約3-7で中間

の幅をもち, 臼歯の領域ではマウスと-ムスター

のみが計測可能で, マウスは約2-5,-ムスター

は約4であり, これは前述の2領域でヒダ幅の連

続性を欠くことを示している,(Table17)｡その三

はサルである｡一般にサルあヒダ隔は硬口蓋の前

方領域で広く,後方白歯の領域に近づくにつれて

狭 くなる傾向がみられるが, リスザルは特にこの

傾向が強い｡指数をみると上記のサルは全体で約

6の幅をもつ｡ しかし,カニクイザルとタイワン

ザルは約2-4, ニホンザルが的ト3で,その変化は

比較的少なく,リスザルは約2-6で,逆に変化は大

きい｡ ウ-リ-モンキーは指数が約2-3で上記の

サルよりもさらに変化が少ないらしい｡従って,

カニクイザル,タイワンザル, ウーリーモンキー

などのヒダ幅は硬口蓋全域で あまり変化はしない

(Table18)0

Table18.ThevaluesoftheindexofthewidthoftypeIridgesto

thepalatinelengthofprlmateS.

crab-eatingmonkey
Japanesemonkey
Formosanmonkey
woollymonkey
squirrelmonkey

rostralarea

palate

middlearea caudalarea

0
4
0
5
8

3
1
3
2
4

5
0
7
5
0

3
3
3
2
6

9
3
1
1
2

3
3
4
2
4

8
0
9
7
6

3
3
3
1
3

4
3
6
5
0

3
3
3
1
3

3.3 2.7 2.4 2.9

3.2 2.8 2.4

2.4 3.6

Thevaluesarepresentedwiththeformula:widthofridge/lengthofpalateilOO.

5 口蓋縫線に対する左右対称性と

前後のずれ

ヒダの配列の上記対称性は Ⅰ型ヒダにおいて認

められ,ⅠⅠ型ヒダや変形ヒダはその出現性に変化
が多いので個々では認められない｡

5-a)草食性動物 (Fig.1)

その対称性は明瞭であるが,硬口蓋の後方領域

ほど低下する｡ホルスタイン,ニルガイ, ヤギ,

ニホンジカの対称性は歯板の後方で最も高く,つ

いで前臼歯の位置までが高い｡しかし, 白歯の領

域に近づくにつれて次第に乱れて来る｡ ウサギは

歯板をもたないが同傾向を示す｡一般にⅠⅠ型ヒダ
が 多く出現する 口蓋の領域は乱れが生ずる｡ ま

た,Ⅰ型ヒダの数が異なる口蓋の場合は, 左右ど

ちらか一方の口蓋のヒダが反対側のヒダより,多

くはy2'-1ヒダだけ前後にずれるようで,対称性

までが乱れることは少ない｡

5-ち) 肉食性動物 (Fig.2)

その対称性は明瞭で高い｡/卒コとピュ-マは同

形を示し,イヌとタヌキもまたそうである｡ そし

て両者の類似性も認める｡ ネコやイヌでヒダの配

列に変化をみる場合は,対称性が失われているの

ではなく,左右どちらかの口蓋のヒダが反対側の

口蓋のヒダよりも前後にずれているのである｡実

際にこの現象がみられるのは,最後のヒダかある

いは最後からひとつ前のヒダで, これらのヒダは

口蓋の中央部によっていることが多い｡ キクガシ

ラコウモリはⅠⅠ型ヒダ,変形ヒダの出現をみない
ため,その対称性は高いと思われる｡ これらの動

物で対称性が高いのは,ⅠⅠ型および変形ヒダの出
現をみないことと Ⅰ型ヒダの走行が単純であるこ

とによっていると思われる｡

5-C)雑食性動物 (Fig.3-6)

ブタ11)とカバについては,対称性は彼らのヒダ

の配列様式からみて高く,両者は同程度とするこ

とが出来る｡カバはⅠⅠ型ヒダの出現を認めるけれ
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ども, Ⅰ型ヒダの対称性を認めることが出来る｡

この個体ではⅠⅠ型ヒダの出現によるⅠ型ヒダのず

れはみられない｡ 白歯の領域に存在する変形ヒダ

には,領域的にはホルスタインやヤギと同様にそ

の対称性が認められるようである｡ ラットとクマ

ネズミ,マウスと-ムスターでは, 臼歯から前方

の領域にある3-4ケの I型ヒダは口蓋縫線部で合

するので,むしろひとつのヒダと考えた方がよい

くらいである｡ 臼歯の領域のヒダでは,マウスと

ノ､ムスターが明瞭な対称性をもつのに反して, ラ

ットとクマネズミでは, ヒダの走行に乱れを認

め,配列にも変化が多い｡ しかし,ヒダ全体の位

置関係からみると対称性は認められる｡ カニクイ

ザル,タイワンザル, ニホンザルは硬口蓋の前方

領域で対称性を認めるが,ⅠⅠ型ヒダや乱噴 (Ge-

genbauer,1878)17)の出現をみる白歯の領域では
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対称性は低下する｡

つぎに同一個体で,左右の口蓋のヒダを比べる

と, 1側のヒダが夕を-1ヒダだけずれている個体
がある｡また, 同一個体の左右の口蓋でヒダ数の

異なる場合は,ヒダの配列にずれを認めるか, あ

るいはヒダ数の少ない口蓋のヒダの.幅が相対的に

幾分か広い現象をみる｡ ウ-リーモンキ-は前臼

歯の領域にヒダの乱れを認め,これはⅠⅠ型ヒダの

出現によっている｡ リスザルは逆に高い対称性を

もち, これは そのヒダの形に よるものと思われ

る｡

6 切 歯 乳 頭

硬口蓋の前方正中部に ある粘膜の乳頭状隆起

で, この外側部に左右対称性に Canalis nasO-

palatini2)が開口している｡ その実測 値と概形は

別表 (Table19)のとおりである｡

Table19.Thesizeandtheshapeoftheincisivepapilla.

measurementvalue(cm)

sagittal frontal form

herbivorousgroup:
house-rabbit
holstein-Cow
nilgal`
goat
shika-deer

carnivorous.group:
cat
puma
dog
raccoon-dog
芦reaterhorseshoe-bat

OmnlVOrOuSgroup:
hog
hippopotamus
wistar-rat
black-rat
d-dmouse
golden-hamster
crab-eatingmonkey
Formosanmonkey
Japanesemonkey
woollymonkey
squirrelmonkey

0.2-0.7
1.1-1.2
0.9

1.0

0.2-0.3
0.5
0.5-0.7
0.3
0.08

0.7-1.0
5.5
0.1-0.2
0.1-0.3
0.1
0.4-0.5
0.4-0.6
0.4-0.7
0.7

0.2

0.3-0.5
1.2-1.4
0.6
0.5-0.8
0.7

0.2-0.3
0.5
0.4-0.6
0.3
0.07

0.7-1.0
4.5
0.2-0.3
0.2-0.3
0.1
0.1-0.2
0.2-0.4
0.3-0.5
0.5

0.1

heart-like
rhomboid
drop-like
half-circular
drop-like

circular
circular
onion-like
onion-like
circular

heart-like
circular
trトangular
tri-angular
trトangular
obelisk-like
elliptic
elliptic
elliptic
flat
elliptic

6-a)草食性動物 (Fig.1)

ウサギは辺縁が丸い滑らかな形ややや角ぼった

形のものがあるが,外形は一応 "ノ､-ト''形であ

る｡ ホルスタインからニホンジカまでは全て歯板

後方中央部に存在し, ホルスタインは菱形で後方

は遊離縁となり, ニルガイはほぼ菱形で全体が歯

板に囲まれている｡ ヤギは前方に開いた半円形で

前方はそのまま歯板に移行し,後方は遊離緑であ

る｡ ニホンジカはほぼ菱形に近 く全体が歯板に囲

まれているが,歯板から明瞭に区別出来る｡

6-b) 肉食性動物 (Fig.2)

ネコーとピューマでは外形が円形で,隆起は明
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瞭であり,表面に多くの敏をもつ｡ そしてネコは

前方に凹凸を示す｡ イヌは外形が高い隆起で後方

が円形である "タマネギ''型で前方正中部に幾分

か三角形に近い突出部をもつ｡ タヌキはイヌ型を

やや前後に庄平した形で,隆起はイヌと同様に高

い｡ キクガシラコウモリは外形が明瞭な円形で,

隆起も高く比較的大きい｡

6-C) 雑食性動物 (Fig.3-6)

ブタ11)は逆三角形の外形を示し,全体に丸味を

おびている｡ カバは外形が丸味をおびた円形の隆

起で,前方は低 く,後方は高くて幾分か後方に突

出しており,後端は遊離緑となる｡ そして正中部

には後方に突出する一段と隆起した棒状の構造物

を備えている｡ ラットとクマネズミでは外形はよ

く似ており,それは半円形の隆起である｡その前

方は遊離緑であるが,正中部には狭い帯状の突出

部をもち, それを切歯の後方へ突出させている｡

後方は最初の Ⅰ型ヒダに移行し,その稜線はむし

ろ切歯乳頭の後縁とも考えられる｡一マウスはその

形はラットと同形である｡ -ムスターは外形が水

滴形の高い隆起で,前方正中部に長い帯状の突出

物をもち,全体に丸味をおびている｡そして後方

は1本の浅溝となってそのまま最初の Ⅰ型ヒダに

移行する｡カニクイザル, タイワンザル,ニホン

ザルではその大きさに差があるが,その外形はほ

とんど同じで"シイの実"型の明瞭な隆起である｡

そしてその前方正中部に小さな丸い突起物を備え

た個体もある｡ この形はタイワンザルとニホンザ

ルにみられる｡ ウーリ-モンキ-は隆起がみられ

ず, その部には正中線をはさんで左右対称に斜め

前外方に向いた CanalisnasO-palatini2)の開口

部とそれに続く溝がある｡

リスザルは外形が "シイの実"に近い形で,そ

の頭を前方に向けているが,その隆起は比較的弱

く,前部,後部ともに口蓋粘膜に移行して境界と

なる構造物はないようである｡

考 察

横口蓋ヒダをその食性から考察 しようとする

時,ヒダの形,走行様態,分布領域ならびにその

発達程度が問題となり,ついでその機能が新生児

の吸乳補助もさることながら,多くは阻噂と嘩下

に関係をもつので,硬口蓋の形とも大きな関係を

もって来る｡従って,硬口蓋の形と横口蓋ヒダと

を関係づけて考察することは有意であり, 同じ食

性をもつ動物の硬口蓋と横口蓋ヒダとの関係を比

較検討し,その様態を調べ,ついで食性の異なる

動物間で同様に比較検討することが必要となる｡

Ⅰ 硬口蓋の形と響曲性

硬口蓋の形は一般にその食性に適した形である

と思われる11,16,18)｡例えば,草食性動物の硬口蓋

は阻境に対しては長さ,幅,禦曲で,嘆下に対し

ては讐曲で適している｡ ウサギ,ホルスタイン,

ニルガイ,ヤギ, ニホンジカの形はウサギを除い

ておおむね同形で,それらの硬口蓋長は大きく,

白歯部は幅が広く, 臼歯の領域は白歯群と相まっ

て大きな四辺形となる｡ ウサギの形はこれとやや

異なるが, この特徴を良く備えている｡硬口蓋が

長いのは草を巻き込む舌の働きから草食に適して

いる19)0

讐曲は矢状方向では前臼歯前方の領域が軽度の

凸讐曲をもち, これは申歯部の食物を前方に逃が

さない形であり, 白歯部で再び凹禦曲に移行し,

そしてそのまま咽頭へ向かって傾斜してゆく形は

嘩下に適している｡前癌方向では硬口蓋が全体に

凹讐曲を示すが, これは白歯部では食物が硬口蓋

の中央部から臼歯のところへ移動して阻噂される

のに都合がよいからで, 白歯から前方で凹禦曲す

るのは,歯板でかみ切った草が口腔内に納まるの

に都合がよいからであろう19)0

一方,Retzius2),Ellenbergeru･Baum20),山

田ら21)の報告にあるウマ,ロバ, シマウマでは硬

口蓋は長方形で あり, 白歯の領域は四辺形であ

る｡讐曲は矢状方向では前臼歯の最前方に軽度の

凸讐曲をみせており, これ以外の領域では凹禦曲

である. つぎに前額方向では硬口蓋全体が凹禦曲

である｡従って草食に適した硬口蓋の特徴がはっ

きりと解る｡ ウサギの硬口蓋自体は前白歯の前方

で凸禦曲を示さないが, この部の横口蓋ヒダはよ

く発達し (他の動物も同様),結果的 には凸禦曲

を作っているので同じことである12,22)｡ また,左

右の白歯で囲まれた領域はほぼ四辺形で,そこに
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軽度の凹讐曲を矢状,前額両方向にもっている.

従って,白歯の領域のこの形は, ウサギも含めて

月状形の白歯 (月状歯)20,22)でセルp-スを十分

に阻噂する動物にとって,前述の前白歯直前の凸

禦曲と合せて,食物が口腔内にとどまり,阻噂さ

れるのに都合のよい形である｡

肉食性動物の硬口蓋は平坦で, 臼歯部の領域は

広がり,硬口蓋長は比較的短かく, イヌ14),タヌ

キ16)で代表されるイヌ型系統と, さらに硬口蓋長

の短かいネコ14),ピューマ16)で代表されるネコ型

系統が考えられる｡硬口蓋の平坦さは歯牙と横口

蓋ヒダの形とも考え合わせると,少くとも阻噂に

関してはすぐれた形とは考えられない16)｡例えば

イヌ型,ネコ型でも硬口蓋の凹禦曲は,横口蓋ヒダ

の影響によってその中央口蓋縫線部に僅かに出来

るが,それは隣接するヒダの間隔が大きいので実

際には凹讐曲の印象はない｡また,イタチ21),アナ

グマ21)やキツネ,-ナグマ,オコヂョなどもイヌ

型に屑するが,それらには禦曲はほとんど認めら

れない2)｡海棲肉食動物である-イイロアザラシ

やゴマアザラシなどをみてもその形はイヌ型2)で

アシカやオットセイは挿図から口吻は一見長いよ

うにみえるが,その計測値は必ずしも長 くなく,

またほとんど禦曲もない21)｡ 肉食性動物の摂食の

様式と顎関節の構造,それにともなう歯牙の形な

どを考えるとき,十分に阻噂しないで嘩下するの

であれば,硬口蓋は草食性動物とは逆に比較的短

かくてしかも全体に平坦であって差しつかえない

のである｡

前にも述べたように,硬口蓋の中央後方部に僅

かな凹禦曲をもっことは礁下にとっては都合のよ

いことである｡ コウモリの硬口蓋はヒナコウモリ

では比較的深い凹禦曲であり, ミゾコウモリとオ

オコウモリでは逆に浅 く平坦である2)｡ キクガシ

ラコウモリは鋭く発達した歯牙と,高い歯槽堤と

をもっており,全体に深く凹禦曲している｡ この

形は短かい口吻と相まって上記前者のヒナコウモ

リ2)の形であり, これは空中捕食者としての摘応

形とも考えられる｡実際,摂食様式を異にして,

主に果実を採食し,果汁は飲み,かすは吐き捨て

る7)上記後者のコウモリの硬口蓋は阻噂の必要は
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なく平坦である｡

雑食性動物を一括するのはむづかしい｡採食に

多くの違いをもっこの動物は,硬口蓋の形にいろ

いろと問題を含んでいるので, この動物を所見の

項で述べた如 く3群に分けて考えてみたい｡例え

ば 草食性傾向の強い ブタ11)とカバの硬口蓋は長

く,その形と讐曲は前述のウマやロバと類似性を

もっている2,20,21)｡ しかしまた, 横口蓋ヒダの発

達と走行が硬口蓋の撃曲に大きな影響を及ぼして

おり,ウマやロバとの相違点は, 口蓋縫線部の前

白歯の領域で, ヒダの発達と走行とで作られた前

額方向での大きなⅤ字型の落ち込みをもっている

点である｡しかし, この特異点を除けば草食性の

特徴をよく示している｡ それは大きい硬口蓋長,

白歯の領域にみられる矢状,前額両方向の凹禦曲,

阻噂に関して十分な能力のある丘稜歯19)とさらに

またその歯牙で囲まれた四辺形の臼歯の領域など

で示される｡

雑穀食性の傾向をもつラット,クマネズミ,マウ

ス,ノ､ムスターの硬口蓋はよく似ている｡ この硬

口蓋は比較的長い部に入るが,草食性ほど長 くは

ない｡そして臼歯の領域はほぼ四辺形となる｡ こ

の硬口蓋で問題となるのは,ひとつは切歯群と臼

歯群との間に存在する大きな歯牙の欠除する額

域とあとのひとつは臼歯の領域の凹禦曲である｡

前者に関しては この領域の横口蓋ヒダは非常によ

く発達して硬口蓋を横走し, 臼歯の領域を-閉鎖

領域にしてしまうのである｡ この形は臼歯の領域

の食物を前方に逃がさないようにその食性から特

によく適した形である｡ このような形をもつ例に

はウサギ22)とリス2)があり, リスはマウスや-ム

スタ-と同形態をとり, ウサギは前述の如 く横口

蓋ヒダの発達によっている12,22).

これらの動物の歯牙の形は歯冠部分が 白形をし

ており,十分に阻噂が出来る形である｡後者の凹

禦曲はこの歯牙の形と相まって,その閉鎖領域は

口腔内の食物を阻噂するのに適した形と考えられ

る｡

霊長類は時として肉食もする本来の混食性傾向

を持つが,おもに手を用いて採食する動物であ

り,その食性から硬口蓋は短かくても不自由はし
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ない｡歯牙は欠落せず,歯列弓は おもに u字型

で,歯槽堤は高 く発達して完全である21,23)｡一般

にサルの硬口蓋は歯列弓の形にしたがい長方形か

らu字型のものが多 く,硬口蓋はその高い歯槽堤

と相まってひとつの開銀領域となり, その凹讐曲

は前額方向によく認められて深い｡

これらの結果は吉田ら23)を始め, 山田ら21)や

Retzius2)の成績からもよく解る｡ 著者が所見で

のべたように,カニクイザル,タイワンザル,ニ

ホンザルの成績はこの霊長類の硬口蓋の形態と一

致 し, リスザルやウ-リーモンキーの成績はその

形と讐曲でやや異なるが, 吉田ら23)や Retzius2)

の所見とはよく一致する｡

他方,顎関節と歯牙の形は相当の阻噛可能性を

示し,硬口蓋は-閉鎖領域であるから,食物を口

隆内に十分とどまらせ, 前額方向の深い凹讐曲か

ら, 臼歯の領域へ食物を移行させるには十分な形

である｡ ウーリーモンキ-の讐曲はⅤ字型ゼある

が,前述の事項に関しては何ら本質的に変 りがな

い｡

ⅠⅠ 横 口 蓋 ヒ ダ

一般に横口蓋ヒダの形,走行,数,幅および口

蓋縫線に対する対称性などは個々の動物によって

差があり, それ故にある食性に含まれるある動物

群のヒダの形は全体ではかなりの集約をみせても

個々では小さな相違をみせるものである｡本来,

横口蓋ヒダはその形,走行, 幅などに種々あり,

各 動物には その動物に とって基本となる形があ

る｡従って著者はそのヒダを Ⅰ型 ヒダとし,その

短縮型をⅠⅠ型ヒダ,これら以外の形のヒダを変形

ヒダと便宜的に形分けした11)｡ ヒダの機能はおも

に Ⅰ型 ヒダで代表されることから,ここではおも

に Ⅰ型ヒダを検討し,阻噂や嘆下などに関して必

要と認める場合にのみ,ⅠⅠ型ヒダや変形ヒダを検

討することにした｡

横口蓋ヒダについては "口蓋縫線に直角に走る

多数の届平な稜状隆起で, 食塊を咽頭-送るに優

である｡家畜によってその数はほぼ一定する"(加

藤/1965)とあり25),礁下に関係することは解っ

ている｡一般にどの動物でも硬口蓋の後方領域へ

向かうにつれて,ヒダの隆起は弱まり,稜線は丸

味を帯び,走行も横走から斜走に変ることが 多

い13,16)｡しかしまた, ヒダの隆起と走行様式は阻

噴機能に無関係とは言えない｡例えばウシ科の動

物, シマウマ21), ウマ2),ロバ 2)やカバ,ブタ11)

などの前臼歯部のヒダの形は阻噂に十分な補助装

置と考えられるし,革菌類の形もまた阻噴機能に

関係しているように思えるのである｡

1 形,幅,走行など

形は食性に よって幾つかの形態に集約される

が, 肉食性や雑食性動物の一部には特に変形した

ヒダの形をみることがある｡草食性動物の形は一

般に帯状隆起で,前後幅に変化は少なく,硬口蓋

に石畳状に配列 し, おおむね 同系統と認められ

る｡ その発達は口吻前方から順次よくなり前臼歯

の最前方のところで最もよい｡幅は前白歯の前方

領域で最も広 くなる｡前臼歯部付近で Ⅰ型 ヒダは

変形ヒダに移行するが, ウシ科の動物ではそこに

Ⅰ型 ヒダと変形ヒダの 移行形態をみることが出来

る16,20)｡ウシ,ニルガイ,シカの Ⅰ型ヒダの稜線

上は修飾されていて, 小乳頭状の小突起を沢山も

ち,逆にヤギではほとんどないか, あっても大き

な結節である｡この突起についてはEllenberger

u.Baum20),加藤25)も認めている｡この突起はウ

サギ22)にはなく, ウマ2),シマウマ21),ロバ 2)に

もみられないことからウシ科13)に存在する特徴な

のであろう｡従って, 同じ草食性動物でもおもに

反雛する動物としない動物では, ヒダの稜線上の

形と走行の様態が幾分か異なっているのである｡

肉食性動物は草食性の特徴である帯状隆起型で

はなく,ヒダは三角稜形型の隆起が多く,しかもそ

の幅の変化は大きい14)｡ そして-動物に一種類の

ヒダを持つが,その形は変化に富み, イヌやタヌ

キの Ⅰ型ヒダとネコやピュ-マの Ⅰ型 ヒダで代表

される16)｡その走行は,硬口蓋の前方から後方に

つれて横走の型から,順次歯槽堤から口蓋縫線に

向かう斜走の型へと変化し, この型はイヌ型とネ

コ型にみられる｡ 同じ肉食性のイタチやアナグマ

はイヌ型を示し21), キツネ,-ナグマ,マング-

スもイヌ型であるが, マングースは稜線上に球形

の小乳頭状の結節をもっている2)｡ 一方, ノ､イイ

ロアザラシや ゴマアザラシのヒダは ヒモ型 隆起

--34-



岩 久 文 彦

で, その稜線上に乳頭状の小結節形突起を沢山も

つ特徴ある形をしており,走行はおもに横定型で

あるが,それは粗雑で乱れやすい2)｡

著者の形分けによればアザラシの場合は, これ

が Ⅰ型 ヒダである｡この形は前記2系統のヒダの

中間型とも移行型とも考えられるが, 同じ海榛の

アシカやオットセイはこの小結節形突起をもたな

い21)ことでアザラシよりはイヌに近いが, その走

行はイヌ型と違 っている｡従って中間型または移

行型とする考え方は,両者の生活環境から考えて

一概に決められない｡ 肉食性動物では基本となる

Ⅰ型ヒダの種類は多いが,II型ヒダ,修飾された

ヒダは逆に少なく, この結果を平坦な硬口蓋と考

え合せると, ヒダ自体は阻噂に関しては余 り機能

を発揮しているとは考えられない｡ そしてその特

徴は後述する真猿類の場合と違 って, 肉食性動物

は Ⅰ型ヒダの形の変化であることにある｡コウモ

リには普通2種類のヒダの形がみられるが,著者

のキクガシラコウモ リは Retziusのヒナコウモ

リに似てお り, ミゾコオモ リやオオコウモ リとは

形を異にしている2)｡ ヒダは前臼歯から前方にあ

るものが非常によく発達し,硬口蓋を横一文字に

横走 して鋭い｡ 臼歯の領域のヒダは片側口蓋で前

方を凸禦曲させて走るが, その発達は後方のもの

ほど悪 く, これらの ヒダは 口蓋縫線部で合しな

い｡ ヒダの発達と走行に関するこの様式は明らか

に櫓下に関係している｡

雑食性動物のうちカバとブタ11)は比較的幅のあ

る三角稜形の Ⅰ型ヒダで, 草食性傾向を強 くも

ち,この形はシマウマ,ウマ, ロバと同系統に集

約されるが, その走行は横定型でやや異なる｡ブ

メ ll)で硬口蓋後方に出現する変形 ヒダは乳頭状の

小結節をもってお り, カバやシマウマ,ウマ,ロ

バにはみられない形である｡ カバの変形 ヒダはむ

しろホルスタインやシカに似る｡マウス, -ムス

ター,ラット, クマネズミには2種類のヒダがあ

る15,24)｡ その形は前述のとおりで,硬口蓋前方に

ある Ⅰ型ヒダのよく発達 した形態は,明らかに食

物を口腔内にとどまらせるのに役立っている｡ 臼

歯の領域にあるマウスと-ムスターの横定型のヒ

ダはウサギや リスなどと類似 し2,22), ラットとク
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マネズミのヒダは同じ番菌類の中でも特異的であ

る｡ そしてこのヒダの走行は歯槽堤から口蓋縫線

部に 向かう斜定型で あるが, その様式は ネコ,

ピュ-マ, アザラシ とも異なって いる｡ また,

Retziusは審菌類のうち特異な例 として,テンジ

クネズミ上科,チンチラ科, オクトドン科の若干

の動物の硬口蓋にはヒダは欠除していると報告し

ている2)｡しかしまた, その内の,例えばモルモ

ットなどには ヒダの 退化痕跡が残っている とも

報告している2). 同じ藩歯頬の動物で, ヒダの形

にこのような差異をみる理由は-ムスター, マウ

ス, リスなどにみられる同系統に集約されるヒダ

は理解出来ても, ラットの臼歯部のヒダの起因や

モルモットの痕跡である縦溝などについては,そ

の食性からでは判断出来ない｡

霊長類ではその形はjbtおむねヒモ型の隆起で,

おもに硬口蓋を横走 し,軽 く前方に凸轡曲するの

が基本の Ⅰ型ヒダの特徴である16,21,23)｡この形は

リスザル を除いて, カニクイザル, タイワンザ

ル, マン ドリールや オナガザル科, テナガザル

料,ショウジョウ科のサルに認められ, いずれも

Ⅰ型ヒダである2,21,23)｡著者の リスザルは吉田ら23)

のコモンマ-モセットと同形であるO前述の Ⅰ型

ヒダは上記サルのうち,特にショウジョウ科のチ

ンパンヂ-やゴリラではその走行は粗雑になさ日子L

れやすくなっている2)0Retziusはまた, キツネ

ザルやステノブスも調べているが, ヒダの形は前

後に幅の広い,稜線が明瞭な三角帯状隆起で出来

ており,走行は横定型であるが真猿煩とは幾分か

異なっている2)｡ これらのサルはおもに植物性採

食の傾向7)をもち,その口吻も前方に突出して比

較的長い部に入る硬口蓋をもっている｡ また,原

猿頬に近い オマキザル科の リスザルとキヌゲザル

科のマーモセットはその形が似ており21), ヒダは

原猿類のキツネザルやステノブスとも似かようと

ころがある2)｡ この事実からおもに果実など植物

食性の傾向がある原猿頒 7)やそれに近い サルは帯

状型で規則正 しい横走型のヒダをもち23),混食性

傾向の強 くなって来る真猿類では ヒモ型隆起の前

方凸撃曲型のヒダをもつようになり, その形と走

行はショウジョウ科のチンパンヂ-や ゴリラで最
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も乱れて来るのである2,21,23)｡

Table2q.Thenumberoftransversepalatineridgesfromanimalsinthethreegroups
whichwereclassifiedasherbivorous,carnivorousandomnivorousisshown.

a) Theherbivorousclass:

cow goat sheep nilgalreinder deer horse ass zebra house-rabbit

Yamadaetal.21) 14-15
Andouetal.22)
Ellenb.u.Baum20) 15--20 12 14
Sissona.Gross.26) 15-19 14
Retzius2) many many many
Iwaku13) 13-16 11-16 22-27

13-17

16-18
17

21-22 7-13 14-15 15-16
14-15

ち) Thecarnivorousclass:

17

dog weasel fox badger mongoose coati wolverine

etal.21)
.Baum20)
Gross.26)
u
a
り

ウ

‥十

㍉
9
8-10
10
9-10

7-9 7--9

10-11 9 11 11 8

Yamadaetal.21)
Ellenb.u.Baum20)
Sissona.Gross.26)
Retzius2)
Iwaku16)

cat puma raccoon-dog bat seal sea-1ion sea-bear

7

7-8
7-8 8

C) Theomnivorousclass:

7-10
9 8

13

11 7

pig hippopotamus hamster rat mouse

Yamadaetal.21)
Ellenb.u.Baum20)
Sissona.Gross.26)
Retzius2)
Iwakull'15)

22
20-22
20
22-23
14-21(hog) 23-27

8 7-8
8 8 7-8

squirrelm. lemur stenops marmoset woollym. rhesusm.

Yamadaetal.21)
Yoshidaetal.23)
Retzius21
Iwaku16)

8 7

spiderm. crab-eating孤. Formosanm. manam. langur patasm.

Yamadaetal.21)
Yoshidaetal.23)
Retzius2)
Iwaku16)

8
6-10
10
6-9

7
10 9

Japanesem. gibbon chimpanzee gorilla mandrill orang-utan

Yamadaetal.21)
Yoshidaetal.23)
Retzius2)
Iwaku16)

many
10

many
10

ll

8-9

Inlwaku'scase,thenumbersshow thetotalsoftypeI,typeIIandmodification-ridge,though
branchedoneswereexcepted.
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2 ヒ ダ 数

ヒダ数を決定する因子は現在不明であるが,を

の数は動物によってほぼ決まっている25)｡ 同じ食

性の動物でもヒダ数に幾分かの増減があり,一般

にヒダ数の多い動物は草食性傾向を示し,逆にヒ

ダ数に幅をもつ動物は雑食性傾向を示す｡ 肉食性

動物のヒダ数は草食性と雑食性の中間に入るか,

または雑食性に近いところにある｡ この事実は著

者の所見ならびに他の研究者の報告 (山円ら,

196521).吉田ら,196823).安藤ら,195622).Ellen-

bergeru･Baum,197420).Retzius,19062).岩

久,197411)･Sissona･Grossman,195326)･) か

らも認められる (Table20)0

なお,著者の所見によるヒダ数と他の研究者の

報告によるヒダ数とが異なるのは,他の研究者は

ヒダを全て一様に数えているのであり,著者はヒ

ダの形分けによっているのでその Ⅰ型,ⅠⅠ型ヒダ

または変形ヒダを合算すると, その数は一致す

る｡ ヒダ数についての問題はその多少が阻噂と嘩

下に如何に関係するかであり,別表 (Table20)

にあげた動物のヒダ数はそれぞれある一定の範囲

に入っている｡例えばウサギ,ホルスタイン,ニ

ルガイ,ヤギ, ニホンジカにみられる一様に多い

ヒダ数は,硬口蓋の形と相まって十分草食に適し

ていると思われる｡何故なら,口腔内に振 り込ま

れた草木は舌と共同して十分臼歯の領域まで送ら

れねばならないが, その為にはヒダ数が多い方が

有利なのである｡雑食性動物のうち,ブタ11)とカ

バのヒダ数の多いことは,彼らの硬口蓋の形が,

シマウマ,ウマ, ロバに類似していることととも

に草食性の傾向をもっていることのひとつの証拠

である｡

肉食性動物のヒダ数は雑食性に近いが,雑食性

に比べればやや多い傾向にある｡それはイヌ, マ

ングース, -ナグマなどにみられ2), また仔グマ

のヒダ数も11で2), やはり中間に入る ヒダ数であ

る｡アザラシやアシカ,オットセイのヒダ数も僅

かに多い2,21)｡ 逆にネコやピューマは少ない16)0

それ故に比較的口吻の長い動物は ヒダ数がやや多

く, 口吻の短かい動物は逆にヒダ数が少ない傾向

もあるように思われる｡ 肉食性の阻噂は草食性の
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ように堅いセルp-スの阻噂とは異なるから, 口

腔内食物は十分に停滞する必要はなく,∴従って硬

口蓋の形と合せて考えると, ヒダは特に発達した

り,変化したりする必要はないと考えられよう｡

とすれば, 1動物においてヒダの種類の少ないこ

と,変化の少ないこと, その数が比較的中間であ

ることなどは説明出来る｡

雑食性動物のうち,番菌類のラット, クマネズ

ミ,マウス, -ムスターのヒダ数は肉食性動物や

霊長類のサルに近い｡審菌類は臼歯の領域でかな

りの阻噂をするから,前述の阻噂に関するヒダ数

からみて, それは もう少し多くても よい筈であ

る｡ しかし,臼歯の領域がひとつの閉鎖領域とな

ってしまうことから, 口腔内の食物が臼歯部にと

どまることは十分考えられる｡従って十分な阻境

に対するヒダ数はこの値でよいのであろう｡

霊長類では原猿類で比較的ヒダ数は少なく,真

猿類では ⅠⅠ型ヒダの出現が多くなり,Ⅰ型ヒダの

走行が複雑になるが, それでもヒダ数はほとんど

変らない｡ これらのサルの口腔領域はひとつの閉

鎮領域と考えられ,阻噂が十分に可能であるから

ヒモ形隆起の横口蓋ヒダは口腔内の食物の口腔外

漏矢に対して何らの防禦を加えなくてもよいし,

そしてまた,深い凹禦曲は舌と共同して臼歯へ食

物を移行させやすくし,横口蓋ヒダはその形態か

らこの移行を助けるであろう｡ この事実は審歯煩

の硬口蓋の形や.反赦動物の硬口蓋の形およびヒダ

の形を考えると理解出来るし,真猿類の Ⅰ型ヒダ

の形がショウジョウ科に近ず くにつれて乱れて来

る事実23)は, これらのサルが混食性の傾向を増す

ことから,容易にその説明が 可能となる｡ 従っ

て,霊長類ではショウジョウ科に近づくにつれて

Ⅰ型ヒダの数は,ⅠⅠ型ヒダ,乳嚇 (Gegenbauer,

1878)17)の出現によって基本的には減少する傾向

を示してもよいと思われるのである. しかし一般

に, ヒダ数がショウジョウ科に進むにつれて多く

なるのは出現した ⅠⅠ型ヒダの数によるので あり

23),特に ゴリラなどは この傾向が顕著である2)｡

この現象は逆に Ⅰ型ヒダの減少を伴い,決して基

本形のヒダ数が真猿類のサルで増加するのではな

い｡
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3 分布領域と口蓋経線に対する

左右の対称性

ヒダの分布はふたつに分けられ, ひとつは硬口

蓋の前方から分布して前白歯の 領域に終るもの

で,他のひとつは白歯の領域に終るものである16)｡

前者に属するものは草食性動物であり, ホルスタ

イン,ニルガイ,ヤギ,ニホンジカである13)｡ し

占ゝし,ブタ11),カバ,ウサギ22)などは白歯の前方

領域に終 り,シマウマ,ロバ, ウマなどは白歯の

全領域に終る2,20,21)｡･反搬類の場合前臼歯の領域

のヒダは,多 くは変形ヒダに移行してお り,逆に

ウサギやシマウマ,ウマなどは Ⅰ型ヒダの形を保

っている20,21,26)｡従って後者の Ⅰ型 ヒダの分布領

域は大きいが,しかし,その Ⅰ型 ヒダの形はシマ

ウマやウマでは丸味を帯びて斜走に移行し, ウサ

ギでは隆起が弱 く丸味を帯びていて, ともに嘩下

のためのヒダの変形が既に生じている｡ カバは白

歯の領域に入る前に変形ヒダに なっており, ブ

メ ll)は白歯の領域に入って変形 ヒダとなる｡ この

変形の傾向の顕著な例は ホルスタイン, ニルガ

イ,ヤギなどで,嘆下と反敏の為には硬口蓋後方

にまでヒダが存在するのは不都合なことである｡

これは反敏 しないウサギ,ウマ, ロバが硬口蓋の

この領域までヒダをもっていることとよい対照に

なる｡ つぎに後者に属するものに肉食性と雑食性

の動物がある｡ 肉食性動物のうち,イヌ型やネコ

型のものは白歯部のやや前方の領域に終 り, コウ

モ リは白歯の領域に2), そしてアザラシや オ ット

セイ, アシカなどもまた同領域に終る2,21)｡ イヌ

は最後の Ⅰ型 ヒダの歯槽堤側が臼歯まで分布し,

ネコはそれが白歯の前まで分布し, そしてその斜

定型の走行はイヌ型やネコ型の硬口蓋で後方中央

領域に三角形をしたヒダの無い領域を作る｡ これ

はイヌ型やネコ型の走行型を もつ動物にあてはま

るようである｡ そしてイヌ型やネコ型のこの形式

は嘆下には都合がよい｡ そしてまた,白歯の領域

ヒダに沿って臼歯の方向へ移行するとも考えられ

る形で,反敏類にはみられない特徴である｡ アザ

ラシ2)はⅠ型ヒダの走行が乱れ,硬口蓋後方の領域

にイヌ型やネコ型e)無 ヒダの領域を作らない｡ オ

ットセィ, アシカではヒダは臼歯の領域まで分布

し,その無 ヒダの領域を僅かに作る21)｡

雑食性動物の薗菌類は臼歯の全領域にまで分布

し, リス2), ノ､ムスター, マウスはヒダがおもに

横走するため白歯部中央部の後方領域に イヌ型の

無 ヒダの領域を作らないが, ラットはヒダが斜走

するため僅かに無 ヒダの領域を作る傾向がある｡

霊長類のヒダは白歯部の領域に終る23)｡ 原猿類や

責猿類の多くは, ヒダの走行様式から特定の無 ヒ

ダの領域を作ることはまずない｡

つぎに 口蓋縫線に対する左右の対称性は, 多

かれ少なかれどの食性の動物にも認められるが,

その対称性が低下するとしたら, その原因はそれ

を低下させるヒダが存在することであり, それに

はふたつの現象がある｡ひとつは基本の Ⅰ型 ヒダ

の分布,走行が乱れることであり,他のひとつは

ⅠⅠ型ヒダ,変形ヒダが出現することである｡しか

し,前者による対称性の低下はほとんど認められ

ず,多くの場合は後者である｡ しかし,この場合

でもそのヒダの出現性から硬口蓋後方の領域にな

って低下するのが普通である｡ 食性によるヒダの

対称性は草食性が最も高 く,ついで肉食性,雑食

性の順で低下するが,雑食性の 中でもカバ や ブ

メ ll)の対称性は非常に高い｡ これは彼らが草食性

の傾向をもつ特徴なのである｡ 肉食性ではイヌ型

やネコ型の分布を示すものは対称性が高 く, コウ

モ リもまた高い｡しかし,アザラシやアシカ, オ

ットセイの 対称性はかなり低下している2,21)｡ こ

れは Ⅰ型ヒダの走行が乱れて生ずる点で特徴があ

る｡しかし, この群もやはり硬口蓋の後方領域で

その低下が さらにはげしく2), 結局は他の動物と

同じ傾向を示す｡雑食性の審菌類の対称性は非常

に高い｡ 霊長類のうち多分に植物食性を示すキツ

ネザルやステノブスの対称性はそのヒダの形から

高 く2), また原猿類に近い著者の リスザルや キヌ

ゲザル科のサルもその対称性は高い16,23)｡しかし,

オナガザル科,テナガザル科, ショウジョウ科に

なるとその対称性は順次低下する｡

著者のカニクイザル,タイワンザル, ニホンザ

ルなどオナガザル科のサルは未だ十分に対称性を

もっているが,時としてその対称性が著るしく低
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下している個体も認める｡ ショウジョウ科のチン

パンヂーやゴリラは非常に低下していて2,23), そ

の対称性は認められないほどの個体もあり2), こ

の現象は前に述べた如 く,硬口蓋の形と阻噂や嘩

下の機能とがヒダ自体の退化傾向を強く反映させ

ている結果とも言える｡ そしてこれらのサルの対

称性の低下は,そのほとんどが ⅠⅠ型ヒダ, 乳噴

(Gegenbauer,1878)17)の出現によっているので

ある｡

4 加令的変化と性差

阻噂と嘩下に関する横口蓋ヒダの動的変化を知

るためには,その加令的変化を知ることが肝要で

あるが,今回はここに論ずるだけの被検材料が整

っていないので,別の機会に改めて検討したい｡

しかし, ヒトではヒダの数,形,走行などでその

変化が 認められると報告されている4,6,27)｡性差

については既に明らかにされており,噛乳動物で

はその差はないことが 明白になっている5,ll,21,22,

27)○

ⅠⅠⅠ 切 歯 乳 頭

その位置はどの動物でも同じであるが,その形

はやや違っている｡この形の違いに よる影響は

CanalisnasO-palatini2)の開口部位置の変化に

よる｡ この変化を生ぜしめる因子は未だよく解っ

ていないが, その位置関係から少くとも硬口蓋前

方領域の横口蓋ヒダが何らかの影響を与えている

ことは間違いないと思われる｡例えばホルスタイ

ン,ニルガイ,ヤギ, ニホンジカの切歯乳頭は,

歯板の後方中央部に位置し,周囲の粘膜から溝で

区別されるか, または隆起した遊離緑で区別され

ている｡肉食性動物では,多くは最初の Ⅰ型ヒダ

の中央前部に位置し, お互い同志がその隆起性で

連絡を もっている｡特に この形は雑食性の ラッ

ト,クマネズミ,マウス,-ムスタ-や草食性の

ウサギで著るしいし,プメll)やカバでも同じこと

が言える｡キクガシラコウモリも最初の Ⅰ型ヒダ

の中央前部に位置し,円形で大きく隆起する｡雑

食性のカニクイザル,タイワンザル,ニホンザル,

リスザルではその位置は,切歯直後方の正中部で

多くは最初の Ⅰ型ヒダとやや 離れたところに あ

る｡そしてその外側線は遊離形である｡ しかしウ

141

ーリーモンキーは平坦でCanalisnasO-palatini2)

の開口部とその前方への溝がみえるだけである｡

この様な個体が出現して来ると,切歯乳頭が隆起

する意味も解釈が困難になって来る｡ いずれにし

ても CanalisnasO-palatini2) の開口が粘膜に

影響を与え, そしてそこに隆起する横口蓋ヒダと

何かしらの関係をもっているのであろうと思われ

る｡しかし, ウ-リ-モンキ-の場合の解釈は困

難で, このような例が今後増せば検討の余地もあ

り,現在ではこの例を記述出来るのみである｡

結 論

横口蓋ヒダが3型 (Ⅰ型ヒダはその動物の基本

壁,ⅠⅠ型ヒダはその短縮型,変形ヒダはこれら以

外)に形態分頒され, その形態学的精微が硬口蓋

の形と関係づけられて各食性から調べられた｡

草食性動物 (ウサギ, ホル スタイン, ニル ガ

イ,ヤギ,ニホンジカ) の硬口蓋は銚手形かヒョ

ウタン形で全体に凹禦曲をもつが,矢状方向で前

臼歯直前に 軽度の凸撃曲をもつ｡I型ヒダは横走

する帯状形の隆起で石畳状に配列 し,前白歯の直

前で最もよく発達する｡ ウサギとヤギ以外は稜線

上に乳頭状小結節をもつ｡ⅠⅠ型ヒダは Ⅰ型ヒダの

間にみられ,変形ヒダはウサギ以外では横定型の

隆起の弱いヒダで前臼歯の領域にあり, ウサギは

Ⅰ型ヒダの枝分かれた形で, この領域より前方に

ある｡ヒダ数は多い｡

肉食性動物 (ネコ,ピューマ,イヌ,タヌキ,

キクガシラコウモ リ) の硬口蓋はコウモ リ以外で

は平坦である｡コウモリは深い凹轡曲をもつ｡硬

口蓋は中間の長さで,台形かまたは鐘形に近い｡

ヒダは Ⅰ型ヒダのみで,ネコとピュ-マは三角稜

形の隆起形で, その前後と稜線上に針状形小突起

を一列に並べている｡ イヌとタヌキは同じ隆起形

であるが大きく,そしてこの小突起はない｡.ヒダ

の走行は前方横走で,後方斜走である｡ コウモ リ

はイヌ型に似るが横定型である｡ ヒダ数はいずれ

も草食性ほど多くない｡

雑食性動物 (ブタ, カバ, ラット, クマ ネズ

ミ,マウス,ノ､ムスター,カニクイザル, タイワ

ンザル,ニホンザル,ウ-リーモンキ-, リスザ
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ル)は,その主たる食性で 3群に分けられた｡ ブ

タと カバの硬 口蓋は 長 く全体に 凹讐曲をもち,Ⅰ

型 ヒダは横走する山稜形の隆起で,数 も多 く, 早

食性特徴をもっている｡ ラ ット, クマネズ ミ, マ

ウス, - ムスタ-の硬 口蓋は前方に突出 した-チ

マ形で,前方は平坦で, 臼歯部は凹禦曲である｡

ヒダは2種類をもつ｡Ⅰ型 ヒダは 同形で 前方領域

にあ り, 横走するよく発達 した山稜形の ヒダであ

る｡ 白歯の領域では ヒダは異な り,前 2者は三角

小突起群の列状配列から成 る変形 ヒダで, 斜走型

である｡後 2者はⅠⅠ型 ヒダで低い帯状形の隆起で

ある｡その形は雑穀食性をよく示 し, ヒダ数は肉

食性 よ りやや少ない｡

カニクイザル, タイワンザル,ニホンザル, ウ

ー リーモンキーの 硬 口蓋 と横 口蓋 ヒダの形は似て

い る｡硬 口蓋は u字型で短か く,→前 3者は深い凹

撃曲, 後者は前額方向で V字型の 讐曲をもつ｡ Ⅰ

型 ヒダは横走する細い ヒモ状の隆起だが,ⅠⅠ型 ヒ

ダがその間に出現するので乱れやすい｡ 後者はそ

の稜線上に凹凸をもつ｡ リスザルの硬 口蓋は前 3

者に同形であるが,Ⅰ型 ヒダは 横走する前後に幅

の広い帯状の隆起である｡ ヒダ数は ともに少ない

部に入 る｡

一般に硬 口蓋長は草食性から肉食性をへて雑食

性に到 るにつれて短か くな り, 讐曲は浅い凹禦曲

から平坦に, そ して雑食性でその主たる食性に適

応 して種 々の讐曲をもつようになる｡ 横 口蓋 ヒダ

は草食性でよ く発達 し,数 も多 く, 種類 も形 も複

雑である｡肉食性は ヒダの種類は多いが, 1動物

1種類で構成 され, それは基本型の ヒダの変化で

ある｡数は草食性に較べて少ない｡ 雑食性は ヒダ

の種類 と形に変化が多 く, その主たる食性によく

適応 した形 と考えられ る｡
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