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JK－ASS型地すべり自動観測システムの紹介

黒木三郎＊

1．はじめに
　JK－ASS型地すべり自動観測システムは，地すべり活動の実態を把握し，また地すべりの崩壊の

監視を行って，適切な対策（工事計画から避難誘導まで）を行う上で必要なデータを提供することを目

的として開発したものです。

　観測機器の開発に当たっては，在来の観測方法とセンサーを含めて比較検討し，最小限の観測項目で

十分な効果を得られるよう留意しました。その結果開発した観測機器は，地表面変位計，地中変位計，

地下水位計の3種類で，いずれも純デジタル出力を有し，小型コンピュータによって直接制御しデータ

を収録できるものとなっています。また基準値監視機能は制御プログラムに組み込まれており，管理基

準値は必要に応じて自由に設定できるようになっています。

2．システムの概要と特長

　システムの構成は図一1に示すように，計測器部，データ収録装置，データ監視管理システムからな

ります。計測器は図のように1本のケーブルで順次接続していきますから，蜘蛛の巣配線になるような

ことはありません。データ収録装置の電源はAC100Vを標準としますが太陽電池等を使用することも

でき，またバッテリーのみでの観測も可能です。観測現場から管理センターまでの距離が近い場合には，

ハンドヘルドコンピュータの代わりに，管理システムのパーソナルコンピュータを直接接続することが

できます。

　データ収録装置1台で100台の計測器等を制御することができ，そのほかに地表面変位計または地下

水位計には雨量データを取り込むことができます。データ監視管理システムを省略すれば，自動記録装

置として機能します。

　計測機器の性能諸元は表一1に掲げてある通りです。いずれも測定センターとして共通のロータリー

エンコーダを備えており，直接デジタル信号を出力します。また各機器の特長は次の通りです。

〈地表面変位計〉……5m＋の大測定範囲と0．5㎜の分解能を兼ね備えていることが最大の特長で，ほ

　　とんど潜在的な変動から崩落の瞬間まで，盛り替え無しで連続観測が可能です。

〈地中変位計〉……最大8チャンネルの変位量を観測します。測定範囲は1m＋ごとの重錐の盛り替

　　えで任意に延長することができます。地中ワイヤーは1本ずつ遊びの少ない保護パイプ（シース）

　　に通してあり，初期無感区間がなく，設置直後から有効なデータが得られます。

〈地下水位計〉……サーボ水面追従式で確実な動作を実現し，1cmの分解能と10　m＋の測定範囲を備

　　えています。

　以上のシステムは図一2に示すようなフローによって運用します。
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図一1　システムブロック図

［データ監視・管理］　　　　　　　　［管理基準値設定］

（自動動作プ・グラム）　　（手操作プ碗ム）地域別，地すべりタイプ別のデータ

　　　①データの採録　　　既往の酬データ当該地すべり地の離のデータ

②データ加工処理　　　　　　データ加工処理　　累積降雨量，移動速度，etc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　地すべりの活動特性判定

③データ締処理　　データ解析処理管聴端（警鰍階）の綻

　　　　　　　　　　　　②データ加工処理：累積雨量，移動速度etc．の計算，データ《p

⑤管理者への通報　作図，作表出力（ディスプレイ，プリンタ，x－Yプ・ツタ）

　　　　　　　　　　　　③データ解析処理：地すべりの変動領域の判定（図4参照）

　　　　　　　　図一2　データ監視・管理の基本フロー
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（OP．：オプション）

項　目 地表面変位計 地中変位計 地下水位計
形式No． JKEM－0 JKEM－M8 JKWM－0

測定方式 インバール線検出プーリー シース付ワイヤー検出プーリー 信号ケープル検出プーリー

測定点数 1点 8点 1点

測定センサー ロータリーエンコーダ×1 ロータリーエンコーダ×8 ロータリーエンコーダ×1

測定範囲 5m以上 1m以上（重錐盛り替えで延長） 10m以上

総合仕様

分　解　能 0．5晒 ← 1cm以内

粕　　　度 ±0．5ロロ
←

1c田以内

測定周期 1分～60分（標準5分） ← ←
テヤンネル設定 00～99 ← ←
電源電圧 DCllV～18V ← ←
消費電力 2W（動作最大時） bw（動作最大時） 6W（動作最大時）

停電補償 2日間（内部RAH　2カ月以上）
← ←

雷　対　策 サージアプソーパ内蔵 ← ←
使用温度範囲 一10～40・C　（OP．：－30～60．C）

← ←
使用湿度範囲 35～95％RH ← ←
槽　　　造 防滴構造（主要回路．パーツ）

← ←
外形寸法 255（W）×335（D）×2050D■■ 610（W）×610（D）×1350（H）n頂 360（W）×375（D）×355（ll）ロ回

検出方式 検出プーリー（巻取りドラム） 検出プーリー 検出プーリー（巻取りドラム）

巻き取り量 5m以上 エンドレス 10m以上
プーリー径 162．97±0．02晒 40．74±0．02匝皿 325．94±0．02ロロ

検出機構

検　出　量 5120田／回転　（×10回転） 128団目／回転（エンドレス回転） 1024口／回転（×10回転）

測長倍率 4倍（フ㌔リー1／R工凋一ヂ4回転） 1倍 4倍

張　　　力 0．9～1．2kg（内蔵スプリング） 2kg（重錐重量） 500g（水面センサー重量）

駆動モーター i魏＼纏劾繊魏擁霧珍 “髪滋薩務劾劾鷲こ㌢ 6v，40kg一㎝．2回転／■in

水面検出センサ 雛こ該錫繹，霧懸彩錫＼こ1 フロートスイッチ，10±1因■閥隔2接点

方　　　式 オプティカルアプソリュ・一ト型
← ←

分解能 ［1／256］回転
← ←

ロエ

Pン

^コ
鰍撃

hダ

出カコード 8ヒ◆ット　ハ．イナリー－　　TT】Lレベ鵬

← ←
応答周波数 100kll2

← ←
起動トルク 1009・㎝以下

← ←
CPU HD63701VOPOm6801同等品）

← ←
ROM 4kby　te

← ←
RAM 128byte

← ←
タイマー 16bitタイマー内蔵

← ←
SCI シリアル通信用内蔵

← ←
PIO 3ポート（24bit）

← ←
補助回路 ㌘こz＼ここ＼ 8bitx8ch用マルチフ’レクサ回路

”i宅’・’ρ／・イ’　．

通信規格 ’EIA　RS－422規格準拠

← ←
通信方式 調歩同期式半二重通信

← ←
通信制御 STX，ETX制御及びBCCエラーチェガ

← ←

通信仕様

通信速’度 600bit／sec ← ←
スタートピット 1blt．’

← ←
キャラクタ長 8bit

← ←
ストップピット 1bit

← ←
通信コード アスキー（ASCII）コード

← ←
形式No． JK’EM－1 JKEM－M2．4．6 JKWM－1

O　P

付加機能等 雨i計パルス入力1転倒0．5“ 測定点数2，4．6点仕様 雨量計パルス入力1転倒0．5田m
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