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正 常 妊 娠 に お け る Ganglioside GM2の 組 織 局 在 ,
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Oncofetal antigen (OFA-I), an antigen common to the fetal brain and some

malignant tumors (derived from ectoderm), is immunogenic in human and anti-OFA-I

antibody appears in sera of not only malignant patients but also pregnant women.

Biochemical analysis revealed that OFA-I is gangliosides GM2 and GD2. In the present

study, GM2 and anti-GM2 antibody were investigated as to the kinetics in pregnant

sera and the tissue localization in placenta and decidua. The results obtained were as

follows; (1) GM2 was detected by thin layer chromatogram-immunostaining methods

in the gangliosides extracted from decidua and from term placenta. GM2 was, however,

undetectable in the gangliosides extracted from villi at early stage. (2) A concentration

of GM2 was 64.9 pmol/ml (mean) in pregnant sera and 10.9 pmol/ml (mean) in cord

sera. GM2 was not measurable in sera of non-pregnant women. (3) In immunohistolo-

gical analysis for GM2, positive findings were observed in decidua and in villous

stroma of term placenta. In contrast, no distinct positive findings were observed in

trophoblast at any stage. (4) Anti-GM2 antibody appeared in pregnant sera of early

stage and was detectable up to 5 th day of postpartum.
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細胞膜の蚤費な構成成分の一つである糖脂質は言縮飽

原の抗原決定基とな-)ていることが報告きれているiほき

また,糖脂質は細胞相互の認識や浄轍舷ヲ形態の変柚こ

蚤賓な働きをしており予さらをこ弼鰭発象をこ薗接に-関与す

る豪勢な分子として尊)報告されてる3㌔---寿,メラノ---
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な働きをなしている可能性が指摘される｡

その局私 血中濃度および対応抗体が光u窺動感を検討L
たので報告するK

研究材料および研究方法
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とほぼ閲--職移動度を示した甲そこでき抗GM望抗体

∴Ml即日拍住宅･用い■1'1,(.'Il11mu11''Slこii71illiI法を施

lLたか,頼(i,lll'損保､ヱ′工 卜1恒､):tlL'~)トト畑Lfl糾-

tlhTliいSitlt-JL｣,反応巨㌔豆卜言1ZL:l･liLr.511L廿j-.土.')I

･上 トl∴i二(i,11二i､ぺ二卜1)言Siこ直Il)I,.mlii,Iohいド.i(lL､Ll:jL

I-ミこ111LiNい.

i

2

3

･1

5

00日千㌦ml日日Ilt

3壇,3% (別,6日-5且.諾%∋

川.(_ミし-い.二J'.こ_'l∴～丹､､

l9.(うOい･L.5∴ト二',上宮､L.･

19.1)Oot､､11.11封.:il)い､:

lil.LJOOl∴主{)-.:]T.OOL了

;IL､1日lll】t<1'.･直し､LlL､it行~∴二L'丸).し)lfgど

窃掴意き

窃紺碧 廠 轡

窃綱 領磯

窃沿瑠級

窃沿瑠甑

窃苛〝瑠甑

こ与(15

4

ll'iff.･lThin恒･(iri:hr(川1rlloLTl･三川lいrtTこ川.･-
と汗HSi(lt?ドrt､し)TllVilli. (17;川Flit一六i(lt､L<
＼＼-i.ユー･'-ゝL<t,lHrtllL~､(1恒･tilinI.ll.Vt17-し･lけい-
IlutOLu･t,;-1PhyonilHl'Tl_,LIphltt､ill
t､lllH-tllt)rrlトmt}tht･HIO卜(_I.日二一(1:_iLIl.
Lt'-h工LJ:-i∴10.1･･.＼･!､ri.:＼t'tpr(lい,症-I_.7-･
=…t,I..hL,i)I.･11(-wIISStと~lillt1ti､＼一il王I
rL､ゞい1､Lli1101llLIlllt､こIP.t:,nl.I.三日1t11二:i
Hlixtun.～orドtI川(lIlnlLT.･川giiOSi(1(ゝ.i<,
1,:1nL､コ:tij;申,恒IrllLrlt-I-(一.<i(ip,LI･川t,こミニ
LT.lnp-liO.<i'1t-ド行t)=＼･illiLlltlL<lr.1･Hr吋-
TlIltl(､.V･

ありヲGM2は存在して転ごc数慶であることが判明し
た.各･ぺニトハrH汀じ率/･･TiIblt.:i.ド,｣~二㌦;∴ LyこlHLTli-

均3tl.0!tggl二才一･､.･～I_･
i.組織中の(;汁12等の測定

各組織中のGM2畳をTLC--五mmumosta呈m皇閥 族をニ
ー

しかし 初期繊毛趨検体より抽出した琵am綴乳量os豆des中
こ㍉.三･(I.＼T告津柚鳥こ畑･十十､だ.il-/∴ 分娩特胎解二〕

韓畑-し}∴一十､日射紅.｣恒Ilt.ILTハ(i,M告再柚膵巨∴

奪回鰹示しなか-｡たが,流産総毛3検体および子宮筋層

望換体中をごAGM詔は検出されなかった～
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Fig . 5 Thinla yerchromatogramofgangl iosidesisolヱ:1t･edfrom villi.

GangliosidesweresepLII･llte(1b y t･hin 111.Vet･rhron一at(･)grIIPh_V
(川 Pol ygram-SitCTPlate,inehlor of()rm-111ethLl11(111').OL21'-jl,(一三1

(11･}し55L .45･,10 . V,･'V,!1上 AfteI･(･itチVel opH1e11t..t.hprefereIICelane
(1とineS1t031wascut .out王~LH(1st,I'li ne(iwithT･eSOreino1--r-ICl

reagent . andthelanesfortheFilng 1iosi(iesfrom villi(1alle./1
an(151weret .r(ゝ壬Itedwit .hilllt-it)O(litゝ s LlllIl亡-･I:M2590mouse
monoclonalant .ibod y,1<qnp5;rEl bbitanti-Llrh･.12antibody)

followe(1b .vstヱIiningwithAvit-litlI ミiotinrxjroxidaseComplex
method .

tl'iLr. 6 ThinlillyerehIIOtllat･OLr ram O fgnnglio-
si(1()ドisoll,lt.etif-ron various t､issues.
G壬.lngli()S(lieswere sepl･lrated b_vt･hi11
layt,rehromatogI･ aPhyonI'ol. ygr呈lIlト
S il(lTinchlorof orm-methanoレ- 0.02や
Ca (7卜 (55:45: lO,V,/V/V㌦ Aftp r(1p-
veloptllent,t-heplatewast･reated ､､Tit･h
rl1bhitantトGM2antibody follo＼＼† efi
bystaining､､,,it･hAI うC method.Lane
lこ(lTM210pmol ,lJane2;GM2 '2O
pmol.Lane3;(17丸p･Ⅰ25Opmol,l･;lneS
4to71.gangliosidesfr･oLndeci(hlaOf
carypregnancy.,I ..ane s 8t･oll;gilln-
gliosidesFrom villiofcarypregnan-
ey,LJaneS 12 m1d､13:gangliosides

5. (;M2組織局在の検討

初期妊娠子宮着床部5検倦,流慶繊毛嶺検体ナ正常胎

盤10検 体亡rl凍結切,iト上二で(:i Gh/Il)fH川寸 .免疫酵素i'lt

体法 (AB('･法1によiT)検 討した_. 初期妊娠~j'-''E'_:沌L･休部

では脱落膜細胞層内礁陽性所見が得られたが,線毛細胞

および繊毛間質には愛検体と私陽性所見は認められなかっ
たしFig･.7､).流庫縄 ｢;て1..絹 [ノ細牲r･二'-､し こド縄 目甘EiL

をこ陽性所鳳は認められなかmた曲経娠末期胎盤では脱落
膜層内および総毛問質をこ陽性所見を認める私のの,やは

(;. 血中 (iM2の測定
血中 (~'TMl'誌上 1､1JL†_hllllL111｡StI-1illillを:法にて測定
i!∴ l r:.環'/JI娩;:):JL日刊の分娩時止再]C,M2鼠｢上 田帯
Irk･刷 本血それぞJt∴3.(ト22.恥111011111平均 10.幼)mol

ml. 5.(ト 90.Opmoトml平均 6:LOpmolml測定さ
ノ畑 母体【rlt中により高濃度に GM2が含有さ行ていた

また,妊娠 初期から産腐30日目まで連続的をこ正常分娩5

症例LTl血中 〔:,M 2鼠を調べる上 呂.tql)111｡1m卜 1二i6.0
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lplliR,.7 ImmullOhistoぐheH1ieI,llstllining ofLIT入Ⅰ2intheimpl nlト

posjti､でCellLq＼＼TPr･(=､S(､Jll.tt,I･pdinthedeeidua,butposit ､jvtJ
fin(iitlg･SOr(l'M2＼WrPn()tOhsprve←lontrophoblastuhp

387

T)mOlInlLh ､守ナ.LLp71･村 本に.も Gmp･'12畑認人ユー吊 汗二･rJlliL'･
1(い.

考 察

匪および胎児に特異的払出硯する抗原は,固体が成立

する過程で芦細胞間の欄互認識率器官の形成に直接関与

する登賓な骨子として経目される甘その代表的な鰍 豊蒼闇

161fJlt原で:顔.,/､'-..∴-rゝTn･T二'ttmIl川.､;汀し･iH日日1こ1王11にに

初期狂と共通の抗原があり,これの覇魔抗体で認識され

る抗原が盛ノLに研究され!∴ そ仁こ.Soht_､Ⅰ.L▲-ハ tゝこ､lgL)

-5PeeifiL-emtn･)･rOnicこ111tiがIl LSSllI.}＼)i'f‖/紅I;ト で

作成17-18'や.神奈和1}ハ生化学的解析tt"OrL叫∴某.

抗原エビ巨-プぼ Ⅹ-haPはm 構造を有する糖脂質であ

ることが判明し,さらに,多価の Ⅹ-ha郡enが初期肝

にit･')示され-lJ:.≡ll.SSI_i:i/＼糸に,lt汀.I:llt)(､こ17-(･in川11こ1(､〕

Fiだ･8 lmmuH()histochemieals tainingof("T九:1'2
ortht､norm-illplacen taat(leliver･.Y
い 10か.Theposit.ivpnn (†ingsof(lT八･12
wpreobs(､rvedonthec ellsin t′hp(le_
citiullllayeriln(1villo usst-roma.t〕ut
n()Positive,fin(lingWet, eobservedon
t･rophot)lIlSt･.
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殴 慧銅管晶咽 だWを㌢沿亀

l I:7_ 3 4 5 6 L7 tI3 'j

ドiF.9rllllilllnyPl･､ぐ11rOl11.･ltOLTl･Im10rLT三川L,lio-
sidesisolこItぐ(1rt･0日lL̂〕Prt､き†llこ1ntSt-r･⊥1,-
LBILtOrく11-I(一oll;川(iLL､)ht-こIlt恒.i-･=ト
trol.(']:一岬lil-sill(､ti＼＼･tlnlS叩;lrI1tハ1(,n

r･こItltlitt･川ti(lTillljt川Iil-川け(I(,llo＼＼rHl
恒･Lqtlli山Tt.LT＼＼,ilh八lミし､=(､t.ho(1.LAl
lこ川(ゝ上(;ll:～lいいmt)L1;川t-2･,(']lt2

･lこ州1!川1()I.1こlm､さ1totl:i)l･(､L,n;ltlt
.<tll･Il.･ltLlt､ti1-ttr.V.I-1日-1llnt､1こしlrM22し)
r,‖Ml.I.･lIIL,-i:(;11'}洲t)【tl(ll.I.1川t､Lq･.
(llMul川)Ptl川1.I;ltl(､こうtL一丁:(,ord
l-1(-川.i.伐､1i.1川t､1totミニht1llH11,nOn-
い1:t､汀tlM11Ⅵ･川Ilt,∩.lllllt,T:(:711'21O
P‖l叶 l;川(l.q:(1,＼lli三Lu)0I."ll()1.l11日ビ～)i
.r･11いIll(-1.

:1人左ニトしド仙ハ痛潮l胞に.も大堀さ畑 ÷ハ対浩jl冊亡言ttLlTll''r

TnこIrk打とト;:臨床し亡誹=~jさ,1日ニー∴千一.､てい十!二..

-嵐 me且anoma細胞をこも胎児脳と共通する抗原が

の緩,監amgl豆osideGM2およびGD2であることが判

明した,OFA00工は胎児に出現する点や,教化撃的性状

としてぼ糖脂質をこ属する点などSSEA系と似ている.

随 霊監cwd跳)od

･1 2 3 4 L:う (:1 ~7 日

Fifl1.10(1711iZ(･ontt,nt.iinspy;i(､0日L､し､tt)(i.･lt
vl".iOUトtimt､srl･t川1.tI,I:Ht叩nHn=＼･(ド
1-1ぐ日.'llht.～(､川It(-nt･r;lnLT(､Ilfl･L川18.5-
1こit...0f-モ110トml.

ところが,正常妊婦戯画こおける対応抗体の陽性率を見

ると,SS藍A系では低値23)であるのむこ対し 審研究で

も′｣1-目上如くOl/1･Ll-1で品誉封菌を示した.I_ハ二と言.

(~~~)i/:1i!湖卜娠維持左!_-:妊娠生理.に関守㍉:､軒先;/~と.L,-::.

太変慶賓である事を示唆している書しかし現在までOFA

現の局在や生理活性,対結ミ抗体の推移など不明な点が

多くす生化学的検討を含めその解明が待たれている.そ



継 …悪賢謂 監露 悪凝 閥急呈osま戎eGM望欄 鵜楓 離 働態

こで,.泰研究ではきOFA-IのうちまずGM2をこ関L妊

娠時をこおけるその局在,血中濃度および期成凄‡体の推移

を生化学的並びに免疫学的手法により検索したや

従来.杭()lÎ 1机f右裾Hj∴ト:.LmmLItlt､一･＼(帖t､･･

rt､11LIL,(.1.人予告眉根､∴巨告､I}:_.}∴Ⅰ∴＼.沃.しこ上汁Lt(:.入IL'

杭f本､守■〔(I,1_)L'損休ハ区別刊トi難-∴ぞ;､上 fi.恒(ll~-LrLt11ビ-

払Sidesに対する免疫応答の検討が出来なかった.そこ

管,凍研究ではEL豊SAを応周し,抗GM2抗体を計

測したせその結鼠 妊娠によりGM2と庶絶てする抗体

が血清中をこ高輝度糾寮現し,そのうち殿55.6%がGM2

時興約であることを抑制試験をこて認識した.この事実は声

妊娠をこよりGM詔の感作が行われたことを示唆してい

十.吊 ･症例LTlf:-IL(i,ML'i'IL冊JI/潮=l柊を調べ-丁も.妊娠

現象とよく平行し 妊娠初期より活性の上昇を認め,産

額5日田までその活性を経絡L,妊娠現象の終息する産

藤30日目では活性が低下していた.

そこで,筆者は妊娠中どこにGM詔が存在するのか
検討t-;1_-..(1,M二､1)起源ハ日昌振作とト∴ 胎児側L.I封ノト

側に漉別することが出来る界GM2は胎児胸をこ多選をこ含

まれていることから,胎児脳より胎児血中に遊出し胎盤

を経由して母体血中に出現する可能性がまず考えられる中

しかし,審研究の母体血中と胎児血中のG関2畳の測

定結果ではき機体血中をこより多慶をこGM2が含有され

ていた｡またや胎児脳がGM詔の起源であれば芳醇脂

■鉦Tて亘t謝動態しり考:::.-'こL.涯祷二MF廿日二言ir‡再Tに(うM二

が存在Lないはずである申ところが,脅図度鞠3¢抗日に

測定した5例食倒をこ夢窓性感癌患者の血中濃度郷をこ匹

敵する多量のGM詔が証明でき,GM2の起源が爆藤親好

であることが強く示醸された.そこで野妊娠子贋の各部

分t!Tl(;Mコ患う∴'H,('llm11LlllいSlこJniTILy1;LlfJ/∴_.tl検索

したB従来は夢繊毛細胞学柊をこ流産繊毛をこGM2が存

在すると考えられていたが削,繊毛組織より抽出した

抑11LrliいSiL1(ゝSには〔:;M告鳥川巨さきで.脱落膜ハ二･1

鮎_㍉高濃度(llG八･11)畑狛町yf圧∴免疫組織染色ハ結

果私同様をこ,漁塵紙毛も含めいずれの繊毛細胞上に転陽

性所見が鬼られず,脱落膜内翻細胞群および分娩時飴髄

(･71親日甘跡-購性所見が認浩∴.･畑∴ こち上1,に,血中(うM:.～

畑)ir;:縛:ミ出目汗_i-,宅7最古師走さ.畑....一軒i;.いl.C,A:12十

遊醍する細胞は分娩後かなり長期間体内をこ存在すると考

えられ 繊毛細胞をこ比べ脱落膜細胞は分娩後体内をことど

まりやすい寮から屯,妊娠血中に存在するGM詔は脱

落膜をこ由来すると考えられる.よって7分挽時胎盤の頼2

例をこ含有されていた2紬mo且庵 のGM岩は胎盤車の脱

落瞭由来のGM岩と考えられる旬当教室では,入江博

こ180

上目〕(:.11ご__.号iLLJL-ド:､扶持こ川l日日トtゝm('n川_､l日日こ11こi什

till川1y:L'腔でし∵一県[_,;･十宣汗,【口;i;a,r虹十･IIT娠中毒症∴

おける変化を観察し′,綿毛細胞上に202抗体と挽臆せる

抗原が存在する寮も報告Lてきた.しかしタm詔抗体は

GM2とも反応する軌 それより遥かに強くG艶鋼と反

応することが判明し漫2㌔繊毛細胞止の2相2抗体と反応す

局;tL,rr.J'l:言(~',＼1二.いl(tTM.卜L-_F/;:L:濁.上十

･]j,()i:上しI打保..F-I_itl＼･itrいしパ嗣棉イトト㍉∴附互

性を有する抗GM2抗体は妊婦生鰍凝ではと職様な働

きをしているのであろうかサ抗GM2抗体は丈欝Mで
あり,飴髄通過後はなくタ胎児には直接影響はしないと

考えられる帝では,妊娠維持に大切な繊毛綿胞と脱落膜

をこ封じてはどうであろうかB級毛細胞はGM2を豪現

しておらず標的細胞とはなりをこくいし,髄をこ数量のGM腰

が表現されているとしても男遮断抗体との機宜作周が考

えられ芦細胞障害酬こぼ働かないと考えられる血予備実

験ではあるが夢高い抗GM2抗体活性を着する妊婦血

清言,G111'(,･t,品∴含むnlビhllいnlこl細胞 nL:ll;Ilに

対してはぎ牽細胞効果を認めるが,GM詔の蓑現されて

いない正常繊毛細胞に対してぼ,やはり殺細胞効果を認

めなかった.では,GM詔を東現する脱落膜をこ対しては

どうであろうか,教番ら碍報告の如(8㌔妊娠が継続す

る正常妊娠や胞状奇胎妊娠では,高も､抗GM2抗体活

性を有する例が多い卿をこ対しき流産例ではいずれ屯低い

抗体活性を示すBこのことはき脱落膜をこ対して転抗搬

抗顔指濃,細胞障害健闘豊働かないことを示唆している｡

抗鰐朋望抗酎ま,妊娠維持をこ対し,調節的役割を果た

しているのではなかろうかと推察されき今後の姦要な研
究課題である.

稿を終えるにあたりタ御指導と胡校閲を賜りまし

た恩師竹内正二-虹教授並びをこ金沢浩二助教授に篤i御

礼申L上げますとともに,生化学的検登の御協力御
指導と快く鰐am監臨S呈述esや抗体を提供いただいた

静岡薬科東学平林義雄先生をこ心か薪訪深謝致します.

参 考 文 献

rL抗酢_II二附紅NiJr.t卜樟刷i]l:合維詰.95:洲).1㈹う.

()lil)illsLIL<tllmM--こ~lL<.SOし-iLlit亡､tlこ川tltH1､t-Ire)11-
tiこItio=111nrkt､rs.て十 ＼こttl,し1三一nL､L-rtnSt.71:



こき9O 新潟医学会雑誌 第用語巻 第5号 平成元年 5月

231,1ミ)tq;i.

31神奈木玲児.福士泰夫.繁田勝美: 1神 木発牛..'･_'Plきき

･1117･it一,tt.1/..]rit.Ilt.iln(IMorton.I).L.:八 111p-

tllhrt･川t-;川tihrtln '10111nlnn tl-hllnlnnL､三川(､(､r

こInli t't､tlllhmin ti.<f;Ht､.i. Ll.･ln(T(Trti(､stゝIll･(･h.

:捕:;i:r110,1t汀(i.

.rllTili.T., PllulsM1..7.(∴ ('こIhiln.7一.1).ilnd

Il川101-I,1nt涙ぐ日日lLl'八｣-). I-ro(､. NJlit.:魁､;I(i.

Lit､i.tlS:＼､占い:.ri:‖ユ MLq二･し

い ItこIllln0,.Tl..トこtヽtOtl.li.Il:.lln(l lT･itl.li.ド.:

171日11日110. 151.日9,1!帆I.

十一高橋正明=帖 j冊 ]常 帖 -0Ⅰ-し､‖il'､t;tlIll-tie-…-Ⅰ号 .

よる婦丸科懇鮭膝癖の予後をこ関する研究 :闇産婦誌予

;i6:i)(ミ1こミ,l淋1.

か 鈴木孝呪 茅原 胤 本間 滋∴岩沢秀丸 金沢浩

二 竹内正七: Il_'jlJlL<..＼ 十川卜上汁帰血清中樟

177:i,19tqLti.

さ1日ケ内 裕: rrro再10l-1こ~lLqlLl､半価里(!疫的帖糾鋸も

∴巨 F7:i011(,Ort､tこ11.L･＼Htiとこい=-1L11意義.=廿帰誌.

こ-!7:1tq～)ニ3,1985.

lllllsumolo,へ1.こ川llhこltO..i.:1)i,ttlt､t高ni-t-

LT:川がiosiか (1'112il-付t･こ1.11Ⅰ~lllhlt11日･t豆六日モー.i

78.･1こ氷)～)I1州7.

ll1IHl･ilhi-11･ilL<hi.1'..=こ川1こlいkil,▲,～.I11こItlnJmOtO,

1'こILShi.Lq･("1(ITこ111i,i:,u(lhi.ll.:中 日LT(mPir

m(川(-Cl()m-I t･川til-川1.v ag･こliH.qt mt､1三日1し)ml-i

T316m(-】こ川Omこ1.J.l=うi(ll.('110日1.200:133か,

19LitrL).

121Tili,T.,Lb.t､.I_...lti…･il.Stlin111.1‥ HI-lXtOn,

R･(.:.il一一(Itrip,Il.F.: ＼loIIOt､ton.lli,1ntiho車

〔lir什tS H-(川OSialoLTnnglio.qi(-it､s hal,illg こI

siニーli(･こlL,iLi(I2 .3-(''ill;lL･tlL-Syl resi(hlP∴

J.fiiol.し'h(lm.262:6糾甘 川H7.

13､11･tゝtitlttn.Tモ･llp･and l'U,li･li･:(:TanFliosi(1t-S.

Slru(､tLlr･t､.Isor;lti()Tland:lnI~1亘sitq.M(,thods

inH1Z.l,,llMlC)Ly)′. tLi.i--.し~'olL…-illk ;lnd N.0.

1くこ叩lIlHL),:tL､;1(1日11it･1-Il一,しゝSS,I;l…･it1;-I.ボ:i:139.

1t) Lq-i.

1.日 Hi かlhtli. 日., I/ukuj. Y., LIL,(1ヱ1, Li.,

tli rilbこ1.YilShi,1'.こInd＼こIilti,ll.: tit,nsitil-(-

(､nz. vnlt､,-in川1unOSt:1inintLr;川{l(iH1Sitom(Jtri(～

(:iL-tt､ rnli日工Iti(川 Ontll:LrトlJl_n一一-し､l一m=-atOgr叩 hl,

of N-ill_vLIOl_vlnetll･;Il一-iniぐ Iltri(i eoT-tai一一iniI

J･l与i 目し､トlH111Tolくさ･()~Tp.さI5:1517,19糾.

]t･i一･L･li ･J/･: lp-lumこ川 7-Mm-i,lonヱーI .･…til'川-I.y

t･ltLrL･lil-St ど;=1ngli0品1L､(l'112.J.NJltl.Llこ川し､什

inHl.7二手: 627,l～帆1.

.1い r̂17.I. l t., I)uI.)りis, l'..I与tlnnt..lt. 1).;川d

(1日1(.lilmi ne.ll.:Lqlll車1し･(IflntigHl.i(､t川1m(川

tL､Ⅰ､fltO(,IlT､Ll inom;I(､(-1ls in LILlltun､. 1-7･0(I.

Nこ1tl..llt､;Ill .tl(､i.t了L軋;170:2駆ボ,ltI7;i.

1F;､LqOlt(tr.I).‥ 川dttnolllles,li.ti∴ llo110(llonfll

I川tilM(卜 tltl fi山TlhrLI StI1g(､ .qいt-(､itit･‖10uSt､

M一一t汀.1'いHiLlIl lltig-=1(､SLqtl;̂ 111. I-rt_-し∴ Nこ1tl.

Atrn(i.SLli.UL< ,175:55(礼 )97H.

1･こ･ln(IL<olltlt･,I )･:lTJon'--t､l日日こllt･Hltit〕oL-i.v t｡

t"1-1､汀.tL(,‖it.二川tig tl11i,Xt)ll(.SLqPl~i on m(mtlt-I

(､mhr.TI仁-メ(･ln(1hum ;lnI.(~､T･llt.OL､.･lr(,illOmこlLltゝlls.

し､t､圧 30:爪17.1982.

lot1titnn叫 i. ll.. Nu(l tllnlitn.ll∴ Lpl･Llrト lq.L与.

iln(IlIこILu-mori.L<.:八 spl,it,LqOrhulm-1ntlr_1,-

Tl一日1OLllont･ll L･川titうー~-車 (~lirt,Lllt､tlt｡ こ=it-＼･(車

of)LllL)nt ally-1･t)p-=l;ltt､(i;-川 tig■en.SLIF.JLl.{1.

7ミjol.し｢ トはnl.257:トtとミ(捕,1 982.

1m~1hilnnn 叫 i.1壬.,＼udt､1nlとIn. lt.ilndlli一tu)nlOri,

S.:i)oss ih】(､ r(一両 ofIctlraI一一i '-it､in (1ぐイining

lll(-)Stl･､ uettlr(､Iln(I luntごtion o r T川_mlt汀;1IIP

Fl_vL,ol亘 )i(is.l'roLl. Natl. AL-Il(i . LqL､i. USA

79:こi･170 ,1tlLq2.

211Fenderso n､lull..Zphavi ,lT.ilnd llillくOmO ri.

S.:jlm tlltj＼･;ll ()Il t lEI C t O -N -ru(,( )ppnttlOSeIII-



鎗射 雷警精 錆 緩 急 戯 滴 ま o s i舶 GM 宏の観境線 か 動 態

ntI-1tion mouse embryos , W h i l t､ t h t､､ r l･什

oligosi_lCぐhari( itナis inefreぐtive . t.I . F , x p . M t､ d ･

16O: 1591､198こ1.

jタロ-ナル抗体によって認識される癌関連ムチン

812,1湘6.

231小林 浩: 粧 八津 'ii,tま㍉二おける Sialさ,1SSEA-1

測定L'瓶 困 IL'JfJ'用件.=庫帰誌.Ilo:828,1988.

2:Illrflnlilnilki.I,T.. Itirabal,三IShi. Y., Iiirota.

M‥ Itilrlt､ko, ll.. 1･llltSumOtO. M. an(i

kobilI･こIShi,～.:I)(-t仁一LltionorhTこ'-lngliotriaose-

set､ipsgl.tTOSPhing(ニーIilJi(isins(.､nⅢ1 OrCord

l)lood(･lIld pat･it,nts､､･ith llt,tlrOhl(lStOnll:1恒･

ニー91

こISPnSiti､.(ゝTI｣(i/ e n zr r ln t,- im m u no.qtllillin Le･

nlethLl(i･BioehpHl･ B io p h y s ･ AL･t･(1.920: 181.

1087.

iZtlH Lqidtlll､N., Iritl,R.ド.こtnd Morton ,Ⅰ~).1..:

Imlllm1(, (､yt-OlysiLq Oil h LlIlは n lllt-1lignllnt

TⅢ､L,川=11;II)tVI一ntitlL-(i.vtoo nc ofetL 111 nntiLTPT 1-

t(OtllA-ILl. (l(川IPlH11(,nl･ (ippe ndt}nt i,_VI(-) 10-

xieit.V.(_i;1nr(,rtmTllunい1. 7: 151 , 1979.

2(う〕Irit.,ll.F‥ln(1MortM1.Ⅰ ~).1..: fipgression

or (,t山川…tlS HlL､tこlSli:lti( ､ m tl lt,H10m こl 恒 ･

inけ;二lit-､Sionlltin持し､tion 肌. ith hu11川 n m OnO-

eiorは1 ;ュ山it..)O(亘 t()どこ川LTl io.qi(I(-('Tr)2. I-rot,.

Natl.A(･(lL王.Lq(､i.USA.ti:i: tW't)･1, 1986.

刷細 】6二川 '112日2 1廿 ､封 ､い




