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福島県立医大第二病理　鈴木利光

Toshimitsu SUZUKI

Second Department of Pathology, Fukushima Medical College

Nerve growth factor (NGF), of which activity had been found 40 years ago, is a

typical and classical growth factor, and has been extensively studied by Rita Levi-

Montalcini and her co-workers. In this symposium, we reviewed briefly tissue

distribution and physiological action of NGF, and NGF-sensitive cell populations.

We also described the experiments with use of PC12h, a rat pheochromocytoma

cell line which responds to not only NGF but also dbcAMP. Comparative study

revealed that both agents induced morphological differentiation of PC l2h by different

ways which included rapid (dbcAMP) and delayed (NGF) induction of neurite outgrowth,

and difference in frequency of differentiated cells induced. Moreover, NGF did

dramatically increase in the immunoreactivity of insulin-like growth factor (IGF)-II in
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なっていた書その時,移橡部位を支配する緩艶神経節が

端緒となる.しかし,彼自身はこの事業の示す異常削こ
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なる｡そして,この効果は肉腫細胞の露盤する液性溜予

をこよって転たらされること,マウス顎下腺をこ鮎閲様a)効

力をあっ物質が多選に存在すること3),その単離 嚇精製

をこよる性状の特徴櫓)6),生理作用2)などが次々に明転か

をこされた.

成長因子の研究は目下開花期を迎えた観があるがヲそ

の基礎を築いた裸身の業膜に∴腎も㌦て,且9輔年,i-ベル
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道確)すでに｡明らかをこされた7滴)が貫その作用擁序,中枢

神経における働きy唾液腺 帝前立腺 NGFの役割など,

まだ多宅の課題が残されている血したがって,NGFは

今後転成巌因子研究殿メイソm-ドを歩むことと思われ

ノ上

本シソポジウムでは 開GFの分取 主な生理工作用筆
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1. 粗相分布

NGFは雄マウス顎下腺をこ多農をこ存在するが声その他

にジャコウネズミ (suncus)の唾液腺にも多く食まれ

る申また,モルモット,ウサギきウシの前立腺をこ私大二艶

をこ含まれている,唾液腺の NGFは覇粒管細胞 (ネズ

ミに特有の外分泌華粒をもつ導管部別 に1-(通産は15)し,
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がどのような盤理学的な役割を殿たしているのかは不明

のままである平中枢神経の発達の盛んな胎児期に唾液腺
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でも性差が顕著であることなどかも亨神経細胞の浄化 敵
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---磯 に神経凝丸織の発達,生存はその標的臓器 (細胞)

の露盤する物質 (もぎOPh豆csubstance)に依存している

宏魂)｡捕GFの場合をこもこの現象がみられる.虹彩は通常

は NGF を全く産生しないがき培養あるいは前限頭へ

臓移植をこよって神経支配を断ち切った機 をこすると,闘GF

を産生するようをこなる25)舟

望. 感受性碓胞

敏な方法で屯検出できない済)サ恒常的に産生 砂放出さ

れていないが)かヲごく教星二が局所的をこ働いている物質な

のかむLれない.しかし その効濃は絶太で,.ニワトリ

匪綾取神経節を培養皿におき亨紺GFを加えけると著明に

神経線維が伸びることは良く知だつれている叶その他に,

ニ旨プトリ阻油 交感神経細腰,新教仔ラットの副腎髄質細

胞望冒f2絡)および表E3交感神経細胞29)などが NGF感受性

を示すやまた,株細胞としてはラット褐色細胞鷹 PC12

38/iおよびその癖殊が有名である.ヒ再呼経斉藤培養細

胞株の中に私 NGFに∵反応 し 分化を遂げる転の屯あ

るが詔iき語3㌔ その数は少ないB

:i. 生理作用

NGFはリセブタ-を介して胞体内にとりこまれ,軸

索が)終末から逆行輸送により胞体の深弧 横周囲領域に
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1mMdbeAwl-',:_I.,価:-i_-(':-ニートILtlれ12tHTu
3川冊Ei･葦した上)C12h紬抱Lb)とul､.
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N G F の 神 経 栄 養 効 果 は P m 蝕 で も 確 認 される.

N G F を 添 加 L た 培 地 で は 年 始 児 血 清 を 含 ま なら沌二転か

か わ ら ず , 培 養 7 巨圧 :3 で 鮎 8 0 % の 細 胞 生 残 率 を 示す.那,

N G F ㌢ 血 清 と 転 含 ま な い 培 地 で は , 同 日 の 生 残 率は50
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蛋 白 と 同 様 細 胞 榛 をこ 局 在 す る * し か し 何 故 こ の よ う に

- -適 性 に .増 加 す る の か , ま た , そ 殿 生 物 学 的 役 艶 分 化
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十･'吊肌鮒∴十rL_･､い∵1､三̀､T州j/トト巨∴樟工

H:i_;1/Llt-Ll‖-い1.一ト･,!,･JJ';I_∴l',･I:rト･ノ工 N(',I/ILLtLtii

によりこの賢‖三ブタ--職厳は高度をこ減少する5畑 分化
ト~､.~守立湖iF鉦;∴寸鉦町歌こⅠT.(I.い ∴吊一十･十卜上～土､性,,I.･

もたなくなるたが)の合目的凍な仕組.ではないかと推測さ

'ナ?,ト~守ト､∴:~十十N(∵汁､.I:､IhL･▲へMl'ハ1-し､l:...'tl

に対する作用を---一括して素謡に示す,両者にはかなり

の差違があり,その作用機序殿累なることが明瞭である.

お わ U に

且望を療照上が基本的にはこ:3_--ロンの分化とその生存

凶rllii､)1日.gi(､こ11ト二trt､(､t(-1､N(lTl/いIlt'('1211(｢t..ll

経絡という二つの役割をこまとめることができる(園粧

N(汁､早トトL_上目輔トキと養囚[･川tl=71')け{'1)hiltrこL｡･L
t川ヾ ,し1瑚贋言‡昌-;A)冊卜1､トハ親告/I.:-L出目膏̀嘗十㌦･紅,十

時をこここ2-3年は神経凝組織の鯵復学塵能維持,老化と

タここL-ロソに焦点がLぼられてきている.

発見から凄0年.恥ずかしがり屋のNGFもようやく

中枢神経をこおいて,本来の役割を我 の々眼前をこ演じ始め

ようとしている.dete離豆vesも｡Tyが終り,新しい物語

の始まる秋が到来したよ熱である♯

(謝辞:董〕Cl紬細胞を御分与いただきまLた太阪

東学蛋白質研究所廃車露博士亨各穫抗血清を御恵与

いただきました県立静岡大学党内原罪救援軍新潟大

学脳研究所熊酉敏郎教授,新潟東学医学部第ま内科

伊藤正毅博士に深謝致します小変た,㌣fosmRNA

の検索を快くひきうけて下さい護Lた臣3番獣医畜産

大学分子腰痛学教室野村格義博づ二に厚く御礼申Ll=
汗トト

なお平本研究抗い-取去厚生省がん研究助成金によっ

て行なわれたことを付記致Lます.)

参 考 文 献

いIim､Iulr,I/,.I).:ln'1｢直川tllli川=-rlHnl州･ゞ in
lht､hiTl(il行目t)tit-吊りrlIl(It-Tllhr＼,(･)Tljt､し･llit､tく

;1n(illlt､(1(.1･tl]'叩Il…It:1lrt､叩川ISt､t-rtht､

IHml-い.<Ilt･rI11ll(,r＼,川lL<.<1'.<t(,111.:＼n;lt.lit､(1.,
川2:こう(it)-;~i州.t汁ILq.

21I.t､vi-MuntこItrini.li.:ll(､＼'(,i()I)111Llnt(･lllll~､llrO-

hi'･1'-Lrit.こ川(1付け n.･ltllrlllhjLqtL-r.tlt二)rnt､1-1･(､

H.n)＼ヽHlr:ltltor.:＼lln.1iLl＼∴ ＼HlrOゴし､i..i-):
こHl-こう(ミ2.19t<iZ.

;い1.日･i-11日11こ11(､ini,Ii.iHld('ollHl.Lq.:ト二tl'し,(､tS

()1､tLht_,I.､xtr･;lt､tOftllPmOllSt,Sut川-こtXillL汀さ,

S;llivL･1ryH-I;川(~lL<川1tht'-L<.VlllL).･ltht､titlSySlt-m

こう.ll,1～)Gt).

tlt､1･＼･tltL.,･rい＼＼,tlll､Il(･…･:i-tll･ifiL､;lti川1;~LS.ll

:札=川ト‖1いl(lLl=l;1Ⅰ･-＼＼.tliH.ilt I)=)tLIill.1-Ⅰ･0°.

いl･=11日tinFいⅠ･()tt_-il一rt･川11tht､Tll()u.i(IL<:lli､'Jll･1.

H▲lL･111(l日日(1ilL<T付目r川-.1.tOtりXi(･.･川ti.qL､Ⅰ･url~1.
I'l･川､.＼Lrltl.▲⊥＼川(Lド(ti.LTL<:1.･川:;Mi!-ニ111,
lOt-;0.

til1㌔IrOn,S..＼OmlJril.,1.1日1(IShootttr.I/I.ll.:

rI1°tOrPrOtt､inin.lhiglhmtllt､(,lllL･lt･＼＼,t､i再1t

rorm.rミioL,ht,mistry,6:22(.)コ--22し帆 19G7.

71171lrich.:1.,(i.ril.V.:1..1itlrmml,r).こInd

l)ull,T.tJ.:HumTln,i-11モ11･-～,(Igrowthfll(､tOr

genpst,quenLIPhigl申･hLVllOIogoustoth{･lt

齢SぐOtt..1..tqt､lbト 11..tTrdt1a,ll..()uir(増.,I,
11..1it､ll,(;.I.i=1(Illult.i,r.ll-.:ls(-)lご1tionrln(i

llllL､IpOt.i(1(､st､(~1uPnL､tゝOf'こlL､l)N̂ ‖1LIO〔iillg

N(･llul･い.こiH2:{)こうLq･-5･lO,lt)と吊.

tll紳軌甘く囚j'･‖巨棉i瀞LL‖ii:ti:l'会:i帖,I_ltl.ボ-20.
回打.畑を昌車上1.1州･1.

1Ol紺日出成長囚[-.Pilr･tlt‖卜机Ii紙i吉海学会編).

Pl_).5-10､抑nトi川;し吏1,.;い.1987.
111ぅ畠中 寛:神締,bu,i囚j'･(N(~'T卜1,景【■一汗IL位醗酵

Ti∴29:川37-1恥▲1.198･1.



(~17r･OⅥrth lllE.lrt.07･(/11阻 礎LT･::,臨 昧

liz--i(_;rtlent､.L :し:rl､Ilt- Il(､rVt, fl･r(n ･ヽth r之.i(･t川､:

lii(ニー(､Iltr-111istrさ･..<リ1tllt､.<転 :川il I一l(､LLhl川 iL<tllOr

n(､tion. lLlnn. li(-V. ㌔(lllrOS(･i,.:育::15:i-一102,

1980.

1:う11HilZtln-Milrtin､I)A . ヱIn(I Lqinl.W n, A.A.＼'.:

Inl111m1()(･1-tot-hH11iLlこIl lo(､Illizilti川1 0r ntlrVtl

growth r;lL･tor: Ill,什tlぐtS (-r fixi~ltion･ J.

11istoL.hmll. (,'yt(1日1日11.∴ i2:こうOL-肺 1淋 1.

SilltSOn.A.:1.1'.:lll… lullO-｡1-tOChemie(lllot,三ト

1iz(ltion of llerl･tl LTr(… ,th raLlt(汀 in 111OuSP

sali＼r<lr_V glflnds. fl/istot.hem . J..1!)二i210-

1216,19Li7.

0

Spigtlr.:1.: ㌔(､r､ヤ grLn＼,ttl rこ1(､tOr･-Jikp im-

munしげ(1こ1(･ti＼,itit､s in ro(it111をL<,illi＼･:llT rILJln(is

11日LItL-St.is. し'し､lt′11issut-､Iit､L<..2tlボ::).ltq-i!糾ミ.

ltlバ7.

tt..lloltl,J.I;:. 1川 d lIurph.1･.ll..lL:LItlllulllr

こ川 (iL<u1--什llull17_･し101し)し､Lllhy,こ~llion orllt~､l･＼で F1-0W

f､TlLltOt･fl;'lLIIol･.･lnd t､!.i(H､t､rll:tl .lJl･l川･tllr.･lt･tOr

iTl 111日lt'(､ Sut一日ml1(lihulこ17､ を江 川心 . 八71:lt.

li(､し1..21.'i:二ミ(ほ)-:汁(i.1州 51.

171(lT､Llltlht､r. lt.;I. lln(I tlollin_<.I/.: lTl ＼･itt･()

l､:lL､tいtlt<:tlこlL<ist〕flW =r川1.lilI,tllSti(.Litト tiLliP日付,

217:(ミ7-t札 1982.

LLilttor.wlling.Lq..:lul)u吋 ぐt･,(こ" flt)umllnn.tl..

LqぐOtI..1∴ lnd ThoL.ntlTl.lT.:I.E,＼･(,ls ol I1tll,vP

Fllい＼＼･th rこ11-tor Ilmi itL< mTiN:＼ in the… 1trl;1_1

npr､.ous s.1･StPm Of th(I rこIt (､Lll､rt-_,1;ltt1 ＼＼,itll

L,hL)liIIPrgiLlil川Pr＼-lltiいIl.Elll~30 .7...I:13脚 -

1.-号ゝH.1州 5.

10-'I-ilrn､. T.T.. liodilrl･. Lq.(I.. ('1吋 .醍. 1)HO‥

ll■t､.qlti=llP.(;.. Ottt､n. ll. LIMl tit-iぐIl;LHlt.

IJ.I:.:Nげ ､'tゝ と汀(川-t71 (;i-･tり†-と~..:'~HlH ､＼Iげ(､.W i川1

in 日付 tltl＼-(,1t'llitlにtr.･ltI-m i!1. L<(-iH1(･い.it:i-I二

:il)iZ･-こi:I).5. 1州 t;.

2い tiu(､k,(､.lt‥ ＼lこIrtinぐ/,.ll.J..t与lllぐtt.I.li. ilntl

('lli10.＼∴:11… ､l叩 7.1けtlt;1】11･llt､.i.:I一l:ltHltlH-I,t､針

.<i'川 りr tht, Ht-I-＼･(I HT(～-ttl fl:ltlL'r l･t､Ll叩 tOr

H.PHt､ iTl tht､ I_吋r亘-h'､l､.tr;ind I,l･こ1日1. I-1･(-し､.

N:~ltl.jtL･こlt壬.SLlit､,し~L<_t tl･1:;与川1'し卜 :与川ミ:1.川バ':.

こ与-1こ1

iZllliilnd=oll-,(1., lltlulllilnn,Ii.ItqぐIllt-ill).ll.tI..

こ111(IThottnpn.tI.: (1(-1lul;lr lM､t･llizIlti(~1rlいr

11(､rVt､Fl,い､Ith rLrlt･t川-Q.nthl､トiLq恒 in tqitll

lり･llrit-lizllti()n. l･:.＼‖汁1J.,(i:と対1-･村19,l州7.

2iZINm･叩 l･(.n,(こ.. [/.tIM1(1こIt.T., 1号t-1tll1.,ll.,

Jこ1(Wb-Son.(∴--･･-(I..ilndI)川､iltll.._J.: lit,1(､;~lL<(～

ornt､Ⅰ,～.t､と,,rt…･tllflこ1し.､t｡Ⅰ･h-vt川川;lHFHこ11し･tl‖･<

ilH ,tlltur･(--. トこxr),し'tl=lit､S.I1:川:31-こけ,lil洲.

231 171日,lJkと=＼･il.L<..Jurtlkこい＼,il.Y..L<11tOrOSlli.t･_≡.

i111d Ilこ11,aShi.Tt∴ Syntht,sis/L<(､L,rPtion otl

ner＼･e gⅠ･01＼･th rLILlt(叶 isil.SL<し-し､iこlttl(1帆.ithLIpll

Fl･OWth in (､ulturPLi moLlSPnStrOFliヱ11LIPlls,

tlioeheTll･ Biop恒,L<. lips.し'Omn一.. ト111:

395-舶2,1987甘

i)小 IIamburLe-(,I･.1㌧: TrOPh汗 itnlげiIL､tiOnS ill

nt_､tll･(-ErPnlr､Sis:こ~1い(-【･,<… Ll】hiSt川宜lll;lL,t､Ount.

八nn.litゝ＼･.＼tltけいSL.工 :i:2相-2丁とミ,1～1Ht).

､ ､ l

th(､rこItirk N;ltur･t､,2輯6:i:I:i-iH.川棚.

iZr}1ll'urukilll,こ1. L<., ttiln川 .1.,I:ul･l)ki川･il,Y..

.･ttiこ11.ilWil､S.,LqLltO.TO.<hi､l一∴ ltいh.]t..itnd

llil.Vこ1.dli,It∴ :㌔ 11涙hl.＼'.<….qjti＼･い =17._Ytll'､

ilm11日10こ1.i.<こly rOr 711日1.<t, 十nt､r＼'(､LTl･い＼､-th

rIlt･1いr.J_Nいり1-Ll(､ht~lm ., 川:Tこう･卜丁･ト1.1Lt7Lqこミ.

iZyi)I,illitl]l. lj.llJ ilo(~l(llilu(lt､.I'.:＼什＼Lいさ汀11Wth

rこ1(､lor iL<:i I両 t',LLTtl= fl(11･し､LIlturL吊 し-hr日日lrl什in

(.し･lls. N:-1turL-∴117:i;;32-tミニ1.I.MLV).

2射 ▲11111日･son,1).J.1川 (1.ヽx(､t.1壬.::＼t一両-t'-､血 こIl

n(lul･(-ビntloLlri11し-r_,rPL､urSOr ＼ヽ~llOSt､し､IlL-iL.tユ(汗

｡ビllrLltP is tltゝtt-､1､三11illeLl h.V ＼し汁1こ=1(iFlu-

L.()eOrli(､いi(ls.LIt,ll.･17:u)丁～ト 川州,19Lqtミ.

i:車 (~､'1111in.<.tll. iln(I 1)iい＼･.～-Hl､ :i.::＼71i-】汀tlL､tOr

nt,r＼･(､ Fl.しハ＼,th rIlt､tOr On いIlrl･1.<.Vllll,Itthtゝti(･

l付目r･itH _川幅 l･… ptll. I-I.いし､. ＼llll∴＼し､｢吊.L<し上

目.i:1.HI_):i!州 1-LMO十 川tq;i.

;ミtい く;r(lH1t∴ l‥:l.i川 (1Tilt(･htt.r,:～.ド.: ト二stItト

Iit<hlllい‖l I)rこItit,r<･1(it-tlnH･H.i(･し･l日日.･1】lint.いt'

r;lt.･1'h･tl=吊 再1… tLhr'川1川､yt(川lIlt､い=バ ＼＼･hi(､ll

rt,叩 川1ttt､-11げ ､'(～Lt.汀州､'tllr;lt､lN∴l'l･川､.NIltl.

:＼(I.･1(i_tq古.U.i:＼.7:i･,'Jl二･卜 コ.lL'ト,川∫t;.

.'日､)ltLltLi-llil11日.I:I. ilo(1 1ゝhii. I).＼.: ト二nltゝし･tL<()f■

iTIL'llliTl. insHHtトl;lく(一打r(…'th r.･lt･t川･--1l Lr川tl

nt､ll1-I.I LTt.(.一肌ト汗 rIけい r いn nHlriit､り=吋N'＼､･ttl



こう ･l･暮 新 潟 医 学 会 雑 誌 第 且 0 3 巻 第 5 号 平 成 元 年 5 月

i n I.､ tl l t u t､t､( I h u n l H n n (､H r 日 日 ;l ti t H l l :I (.ti l ls .

1 ミ r･.ll i ll 1 i t Lト . ∴ M 2 : こほ .Lミ - ;う こ汁 1 'Llt1 -1 .

.[ミ ニ三 1 ＼ l il tで h t､t l i , I ) . ;川 (I I 〉 t､H .I/ - l l い 1 0 , .] . 1 壬 . : N t､Ⅰ･＼.(,

LT 7･… ＼･t ll ll.･l t､い †･ I,付 目 -1 川 . i 】1 11 1 川 l I川 11 い = IW

l l l .･l L< t t ) n 日 付 I I Lq . J . ＼ t､m -川 .h t, Tn . . ､l!l : ･lT ;T' - Jl ト 札

川 L< 丁 .

;甘 1 .I い n ti Lln , l J . l l . : 1 1 h t･L= 川 1 ･ 函 L､ t 州 '… .Tl t i Lrl t i 川 1 日 1､

.11 7)h i t l i tl( , l i H - n l l (lL､t い t.1 1川 11 1 :川 tl い = l･い h l I.- H t ( , I ll :1

l､ 11 1 t l l r tl.< 油 t.l･ 1 川 1t.7: - t げ m t､ q - O S l l r t､ t l , n tl ･1.1､

とr r い ＼＼.l h l t･l L, t L汀 . i ) (.､∴ l 拓 - l l . 1 2 0 : ;T,(ト 日 . 1 州 7 ･

;汗 Lq t り ぐ ぐ lH ､ 1 . tt . . ト ー､h ＼＼ .こl h . l l , il n (1 T h 川 ､n Ll 11 ､ t l . :

LLT r t~… - t h ilこl L､t.い l･ L㌧ ＼ t 'r ト ー i ll Lq H 1 L< 0 1-1 . Il い u r O 11 S : こI

t川 ) し､h P = 1 iL､こl 上 川 tl m o l･｢)h o l o LT i (･ごI I L< t u (I .l l . 1 号 1､;l i tl

3 5 1 1 1 日 1 (l r ト ] ∴ 1 . . L< t tLir It tll , lt . ∴ r h い り 1 tln , 日 . il ll d

l l･t､ r .W n , I . . T ‥ : 'Il h tl r (-1 7･( 'i汀 11 Ll t､ こ.1 ,W Tl こI l

t r ;l t l叩 ( 小 目 t一 日 げ ､`tl LLT r tl t､~t h fl:u ･t 川 ∴ 1 号 r ;~l i =

li.t､[ミ . . fi H : i u ;卜 1 L! 1 . 1 t)'; I .

二ミい l ) il I･il lli ぐ i n i . し ‥ Lq l o t･t･lt tlL , It . it ‖ tl 'LIIl H ､11 P n ,

.lt 八 日 目 L･l l t r .･l Tl .< い げ 1 日 t' 川 ゝ1-､･ll .tr r … ､-t ll l､:l L､t ( 汀 i ‖

:l 山 ･H l ilr に i (･ m -tl r ( 川 .< . 1 汗 :l i ll l 〈 (tt< . . n : lr /'1.7 へ iW .

1 t.r : ;I) .

:臣 ( i, o tl( l ll r t . l l . , 1< 1 日 LI Lllu ､ 1 . I( . こ1 n (t O t t (､n , l T . :

lミ i 0 1 日 離 しt;l l j m l -( け t こl 【1日 ､ い r l h t､ I-LIt l,( )Lt二~r :1 (1 t､

.･l X 日 日 ;1 1 け .･川 叩 川 ･t t l r m ､r V t､ F=l: Tt… 't h r ;1 (.t り 1. i n

s t, tl S 川 丁 Ⅰけ = Ⅰ-(- tl .< . ト ' !､い し･. ㌔ ;l i l . :魁 ､Jl (1 . Lq t･i .

3 Ll ＼l l t こI r t i n t､Z . l l . ･I . , I ) n l.r r L1.< ､ ( i . I: . . ･1 4 m 之1 lt P i t .

( ; . l l . ll n (i 1 i l iu -tk . I . I i . : N tl･r ＼･t.I g r t ハ ＼･t h r .il l.t o r

p r い = 1 O t e S i, h o l i -一 打 fl i t､ ti t,tlt- 1 ( 叩 !一一 - 1 j n I-- l･ll i n

L< t r i こI l L.u l t u r t~､L< . P l,0 (､ . N ;l t l . 八 し,ll (i . Lq H . t l i ;1 ,

●

;騨 l l t- f t i , 1/ . , l I こt r l i ti li il , J . . tl二(-tu ､n s t L､i n . Ill . .

( ; n こI h n , 1 1 ‥ l l tlu ll l il n n . 1 壬 . it n (I lq ぐ h ll ･;l h . l l . :

.Ttl tヤ ー･＼,t- H l ･り ＼ヾ 1 11 r こl L･l L 汀 i n t.r t､;l S t､.< し､h ｡ t i l.lt_I

.･l t､t､t .V 卜 け [1 71 品 ､ r ;l L< t､ i- 1l t 日 ｡ t 州 Ⅰ･､雨 .･1 1 日 ･ fi lw r

川 l t H ･r … ･ t l = 汗 し､ 1.1 1 t ll r い Ii t'tlt (･1 1 叫 -i :l l t､h O I i 日 日 ･g it､

l･l P = r 川 1 -i . ＼ tltl r t.l S L.･i Lln L､L､. . I 一l 二 .rJ l) - (i(i , 1 州 .rL) .

il Lト し･ 1 1 日 l) I (､ト l l '.( I . I Il u l tu -N ･S tく i . ･I . L . . T tln tl P lt 川 川 1 .

( ; . 1 . . 1 与 u t-11 三川 こI n . lt . i川 (I J o h n s t o n , ＼ 1 . ＼ ' . :

L l lM l j ll t､ ;l t･い 1 .1 ･11 1･:1 H .< [ ',r ;I .i (- L･1 Llt i ＼-i t y i n s t I･i こl l u m

r .･l t ･t t ) ll . .< tl i tlt.lt､tゝ､ 2 2 !l : 二 六 ･卜 lt H T . l t)tV l.

･l l ~1 1 1 こI r t i n tゝ1.. 1 t .J . . 1 ) r･1..V r u ト , ( I . I/ .. ′lM lこIk itit.I

( ･' . l l . こ川 I l l 与 l こl ぐ k . 1 . J i . : ＼ い r ＼･い ;･,: ltり ＼＼ = 1 1､Jt(､1川 ､

バ い I t-し･t i ､･(車 I i ‖ (､l･t､:1 ド (､い ､11 日 l i I.ltや _r i t･ ll l,･H .tn lT･.< tlH t

m It Il い = … い 叩 t i .i t,L< i ll r .A_i l h ;i .< こl l r川 ･t,h rこIin in

(､I l h u 7･t､ . 1 汁 :t i n li t､.< . . .i l l) : こ3 ミ･);"i - こう 1 . 川 (q7 .

1 13 ､l T i LW h t tlT･ . :～ .ド . . l 一付 . 1 ' .( I . . H I il .r l o n . 1 ㌧ ll'.

こI n (H i l … 川 一 . L< . l l . : lく i n t-,i i L､S L- r I･げ u lこIli(-n

o r n (m r･O t t､rl t< i l〕 し､川 l t t､n t i ll I - L l l iz t､l_､= Li. IJirtJ

LS (.i . ∴ i s : :3 .1 7 - こ与.LTl l , 1 州 こミ .

･甘 ) tt t､s s l t- r , .I . :1 . il n d li l ll ぐ Ii , 1 . 1 L : L< il11ilL-lI･itit-,L<

j 11 (~l … -I､I o p 11 1 tl n t L) r S 吊 1 S t Ll川 し-し､ i - こI n LI L'O Illこ~ll(~ト

L< t こ1 t i n i n p (､ r i p h (,I-:~l l S tlII Lq L汀 _1 ･ n t,t l l･川 1S : tl:.rrt-し､tS

い r t､I･1 ll S こI iL､ i tl :-川 'i n t､ r ＼･tl Lu l ･(… ,t･tl l'こlL､tい r.

i ' r o L､ . ～ .･l t 】 ∴ ＼ し,こl tL L熟 十 t ■Lq :i . 7 ボ : ･lt;.トト ･1(;̀17.

lll L~1 0 1 t H 1 , I . 乙川 (i 1 -o p t-1., 日 . L ' . : ＼ げ ＼･(I LrI･し川 ･th

r :l L､1 日 r i Tl t-1で H ゞ (-L< J l l h ド t :川 t,t､ 仁 再 1 0 lLlt.､y StO lくin in

t･l 川 l ､,.･l - :1 '･t i ､･t､ i n l ･､H l i ‖ ;l l い い l 叩 叩 t itltパ 11日 11t1-

11 日 ･t-こl LIt i ､･i t 汗 バ i n l汀 主 m Il t･さ ` … 1 J H T tlい = rt)llド

い r n い W t)川 .tl r I~l t S . N t･= r ( ).< l､ i , L (､I t .∴ i t: 15):卜

Ll.F) ㌧1 1t I･M l l l､r . L . I: . : ＼ tl r ＼･い .tご r ' … ･l h f̀ :I ( 1 t 汀 tn -:1tll.ltl‖t

こ1 1-t 汀 t ,T､こI i Tl 川 j ll r y I) T･tl＼･t.､ n t .i n t､1 11,(川 .･11 (1(.こtt71.

.i (, i い 目 し､t､. 2 こi;-) 二 iZ l ･卜 Ll は . 1 0 Li T .

lM ti ド i .w h l､r , l l ' . . l l li t ･t o r i Tl . tt ‥ I-り i i l･lJ .u ll(1. :I ..

l l 'i = i こl n l .i . L . ll . . 1 ' こI l･O n , ド . . il n d ( ; 叫 (一. Ill.tl.:

:l n l t､ 】 i t.) m t i o Tl い r Llh t1 1 川 t､ r g i L､ n L-u r 川 1 こ111･(:)I-)h ト,

こ川 ti s p こl t i l:l l 11 1 tH l l O l･) I i m 7m i r m t1 11 t il- こ-1H-し-(i

r Il t S i) _v ll LlI･＼･P g Ⅰ･(… l h I-n L. i (J l, . N L,l h lrt:1, 329 :

6 5 - 6 Lq . l tは 7 .

-1 7 1 津 久 井 弘 子 . 有 松 靖 温 . 武 井 延 之 . 畠 中 寛 : 二:, -∫

卜 中 桁 ニ : i. .-- し 7 :, / ー1､ 増 ･ 養 :i:_ N ( i. 1/ し11 i出 社 組 織 _培

養 tT甘 紀 . (i : 2 ニト 2 ':) , 1 恥 バ .

ll tq l. l l il l it n こI tt i1 . 1 1 ∴ N L､r V Lゝ g r L… ･t l･l r ;1 L,t o r - m (､〔li;1tL7(1

L< l i tl l u lヱ1 1 i o n o r I .t pr t_- .q i n t~l h y t h 10 X .V l ll S tl ilL､Ii､.ily

i 11 ;1 L､l 川 川 I r ;l t tl h … (､Il r O H 1 0 し､.Y t L川 1 とl L､(7日

l i ll t､ _ 1 ミ IL;l i l1 ll (､S . , 2 2 2 : 2 2 5 - 2 :ミニ1 . 1 9 削 .

･1さい It H l (I l 一 . L t . : l Il 川 l H n O h i .< t 川 ･lけ Il l i(: こI I 日 日 ill.閃 iL<

o l､ t n t_I I (1 ('･こl l i Y,;1 t i (川 O tl n ぐ u T･い !-,叩 I i (l p s in tllt-

こl (l r tH l :l l LtI11 1川 LL . ん ､t .･l h is l.. j Il l_) . 心 : ･15ニト

･lバ 1 , 1 さ.)tS .r) .

l n s u l i n . i n 別 J l i n - l i lく t､ LT r ( 川 t h r Il(.tt汀 T1.m1(~l



G rowth Factor(')1基礎と臨昧

n(?rv(-gI･OWth factor pfTects on t･ubulin

mRNj＼lt､V(-)lst･ln(:1neuritt? ∫()rm ヱ･1tion. Pro(～.

51)LindtInhこ.lunl,M.I-I.. (larb()nt,tto, Li.and

MushynSki,W.ll∴: N(汀Ve grO＼ヽ･th faCtOI･

pnhLll.lL.t-St･･hesynthesis,phosphoryllltion,

ヱ1n(imt.ゝt･(lt)Olic st,Tlbilit.v or neuroHltlmtIIIL

262:(;05-61(),1987.

52)liurstein.O.E.and(i,rpentl,L.A.:Evidence

rorboth王iN .j＼ - Synthes is-dependent.andinde-

Pendentpathwaysinstimulationofneurite

345

outgrowthbynervegrowthfactor.Proc.

Natl.Acad,S°i.USA.75:6059-6鵬3,1978.

53lKruijer.lV.,Sぐhubprt,1).王Ind 'ヽ(,rnla,I.M.:

Tn(.iut､tionoftht1Pr()tO-OneOgPTIPI()sh_v∩(､rvp

growthr,TIL.tor.i--ro°.NI~lt･1.Acn(i.Sci.USA.

82:7330- 7331,1985.

5･JllI.JaZaI･OViei,I)‥I)ickellS.(;..KuT.u_Va,fl.and

Guro打,(;.:I-ongterm,hetprolog･ousrlown-

regulat･ionoftheepiderIllIll打rowthrat.tor

receptorin PL112cplls恒 Ilet.Ve RTrOWtll

faetor.J.eellBio1..loヰ:1611-1621,1987_

2)T(~],F

新潟大学fEt!'TL'部二牛耳サ芋科 三 井 宏 美

TrとInSformingGrowthFtqcfor(TGFl

flironliMITSUI

Deparfm-tofB丘)rofI､1-∫,FocEL恒′()IALTIcl(.,nc(?Nit-gnl(I～-,Tnit.･prsit_v

rrrtulSforminggro＼＼･,thractozs(TGFs)Were identified when transformed celllines

･ ･ ･: ! : ･ .･-

･ 一 i ･ . . ､ 一一･ :

･.､I ､ ､ ･ ･ ･ ･ ････.:･ ･… ･L ∴ L .

β and T･weredescribed.

t ･ ･ . ､ ･ ∫ lL､ ･∴ ､し一 ･ ･ ､ .･･ .､･. ･一

manytransrornledcelllines.

Lt ･･ ･･-. ････ ･･ l∴ - t:--I- ･ i.･ ･_ : :

weight.about-40Ⅰくl)a,inaTGFfractionot)tainfrom Bh:1A-1tumorcellextract.. ISF

inhibitstheprogressiorlOf'cellprolifeLrationzltGo-C7lPhasetransit･ion.

tit_.)･.､vor(ls:trt･inSforminggIIOWt･hfllぐt-Or,il一.lmunOSuPPr･t†SSivt,fIlrtpOr,Ct--TllL､.VLlP.

王tY()TO PharmaeeutieヱllUniversity 京酢酎十人学･生命華学研′加j育 三 廿宏 美

hlSt.itut.e()r九･L'toleeularandCpllul呈Ir

liiologyforPharmrleeuticalSeienecs･


