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イソタコによるヒト尿所見の法医診断学的応用

新潟大学医学部法医学教室 (主任 :山内春夫教授)

小 野 政 孝

Medico-Legal Application of Urinalysis 

with Capillary lsotachophoresis

Masataka ONO

I)t,Part〃tL･りlt()I-I.cgalME,dt'ct'ttt,,Nlt'LLTatalJ'ltit･.(,rs申

SchoolofMedicine

(1)ir･t,rl()r:Pr()I.IIar･ILOYAJ,lANOUC/II)

tJ1-in°samplesfrom 4volunteersandloョpatientsw(Ireanalyzedusinganappar.atus

forautomatedcapillaryisotachophotでsis(Ⅲ〕--3A). SanlPIpsweremixcdwithaspacersolution

(2%'ampholineandaminoacidmixture)atavolumeratio1:3andsubjectedto

erectrophoresisatalkalinepH. UVmonitoriI唱 IでVealCylmorethan15peakswithaprominent

peとik(Bl),whicllWeretentat.ivelyclassifiedintt)thr雌 grOuPS(AtoC).TheCITPpatte1-ll

wasreprducibleand110taffectedbythediff(汀ellCektw(℃nhealthyandpatienturineexcept

foI･theB2peakadjacenttoBl. Th(Irewasat(さIldencythatthemor･eproteinaurine

samp1cc()Iltained,thebroadertheB2pe血 became. Thepatter･nwasdistinctfrom that

()fserum.cerebrospinalfluidandvitreoushumor. Tllissuggestseasyidentificati()nof

forensicurinespecimensbytllismetl･1()d.Theheight｡fBlpeakvarriedandcoITClated

withcolorintensityandspecificgravityofurine.Importantly,increases()fsomeofseveral

minorpeakswasnotedinaboutahalfofsamples;ahighpeak()fA2,A4,A5,C2,C3,

C4,C5orC6wasdetectedinsomesamples.Thisindicatesthatsomeindividualsexhibit

theirspecificCITPpatterns. Thetimecoures()fchangesinpeakswasalsoexamined

for4freshurinesamplesandtheirstains. Storagef()ratleast3daysatr.oomtemprature

didnotaffectthepattcm ofindividuals. Therefore,theCITPpatternsanalysisofurine

maygives()meusefulillfnrmation()filldividualiderltificati()∩.
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緒 言

細管式等速電気泳動 (以下 r仁ノタ-J｣と略す)は,

試料の前地坪を殆ど必要とせず,かつ短時間で分析が可

能であることから穫々の分野での応周が試みられu-冒),

法医学の分野でも血液,血清及び各種の体液の検査での

応用が考えLT)かるが,実際に分析を行-I,,た報告は多くな

く81-13),ヒト尿に1いてLl)報告はない.従来,法医学

分野で嫌は丁ル二--/L濃度測定1Ll＼,法中毒学的検度.

犯罪鑑識学的な人轍鑑57rj. Ⅰ̂3O 式血液型検杏等が行わ

れている.今卜孔 欝裾よ.ヒト尿について1'･ノウ二日こよ

る分析を行ない法医学L7')分野-♂)応榔 こ--,L)いて検討を行---)

た.

材 料 及 び 試 料

1. 尿 試 料

健康人尿は,健康成人4名 (W,X,Y､Z)の尿を
1月間にそれぞれ7-9回採取 した.また‥畝者尿とし

て新潟大学医学部附属病院の外来愚老l(12例の操を試料

とした.これら尿については. イソタ二日こよる分析と井

に尿試験紙 (N-/,tpテ Iスチッ'/ス SG,て1',LÎ二

Jt:一製)により比重,pH,蛋白貰,rLJrlビりノー.-A,:ン,

亜硝酸塩,滞血反応.ど))JLビン.ケトン体及びイドr■7

糖の9項目について検査した.

2.試 薬

泳動用の試燕は,R限 41や吉阿仁)8､の方法に よって

調整した.り---チ (ソ'/溶液として,5mM lleトlOmM

Ammedioト0.1Q6/HPMC4000を凋乾 した.塩酸は和
光純我社cr)審陰分析用 2N塩酸.AmmPdiolは同社C')

溶液として,10mMAmi n(I:apI･Oie虻id-lOmMAm edjol

を th (OIl)2で pH10.8に調軽 Lた.6-Amin∝aproie

acidはシゲて社製,水倍化,iりウ人は和光純薬杜の特

ノ酸溶液にアン′ホう(ン (LKI3:pH3.5--･9.5)が最終

濃度で2,0,,6'となるよ･-)に調整 した. 6種籾のI/ミノ酸

(r)1アスパラギン,L-スレオニン.L-メチオニン, グ

りシソ,L-バリン,L-ロイシン)は,和光純燕社の特

級を用いた.

3.細管式等速電気泳動 (イソタコ)

細管式等速電気泳動装置 (島津 IP-3A)で内径 0.5

mm の FEP製の検出用キャピラリーを使用 した.尿

及び尿斑痕浸出液とスべ-サ一･一溶液とをそれぞれ 1:3

の割合になるように混合し,そのうちの 1/11をマイク

t7シリンジで注入した.陽極のターミナル電極 (1､)と

陰極のり一一デ rンゲ電極 (L)の2電極間で,最初の5

分間は,150ILA の定電流,次iこ,75lLA の定電流で12

-･20分間泳動を行-.,た.泳動 ベター･--ンは,紫外部吸収

(t.†V),電位勾配 (f二GI))及び電位勾配の微分信号 (1~〕GI_)

r_)1~FIご)LT)3種轍記録 し,このうちの紫外部吸収を泳動

･ミrJ一･一ン ((､ノ々 二_Iブ:jム)として検討を行った.UV

を使用したが,感度を FげてLンジ二12で分析を行-1た場

合に甘 ビ-!'の高さを2倍したもC')杏::I-:-1ヤーー上Lた.

結 果

1. 健康成人の尿のイソタコ

1) 尿の †､ノウ:Iゲニケム し図 Il

健康成人4名 (W,X.Y,/.)LJ)尿31例の †､ノ'):1

ダニラムで,面積が虞も広い電し､ビ- :'を tミ1ビ--I/,

そのやし高電位側で比較的tIヤ--r7'など--I)を Ii2)i,:一一

(A1--A51,高電位のビ- ウ群をCビ-I)(Cl-C6㌦ i二

(-Tl:/トでナン1による最初LTlビーーJL/を A()IC1--(:6

ビーー')に続いて:JtL､_)かる,比較的巾のある低い最後L/りt:_-'-

'Jをll:ビーー′/とした.

鰹廉成人の尿:11例では,AOからEまでの泳動時間は,

AOか1､,1~･:L-:･-'J藷-pこIL-'l)時間を 10Oとした相対時間 汀l

下 rRTlと.略す)で表し,AOかいT)相対時間を lrlt

(AO)(i-_した,AOかLL,AlまでLT)時間は.O.43-0.88

-

図 1 健康成人の尿のイソタコグラム



･ト野 :･†ソクコによるヒト尿所鋸7)法医診断学的応用 259

(平均 12.9)と差異がふL-､｢}わたが.A2 ビーー'Jl'｣､降L･r)各 吊 Blビーーク

ど一 l)の RT (Al)はほほ同L:であった (表 1). -2.4㌦ Xで22.5(20.6-24.4㌦ Yで22.8(19.8-器.2上

表 1 ビ--1'/Lり出現時間 (健康人尿31例)

試料 A什-冗 A(トAlRT (AO)iAl RT tAl) liRTB2A2 Å3 A4 A5 B一 B2 C1書C2 C3 C4 C5 C6

Wl 2(ー5,0 2Ⅰ.0 10.2 3.4 5.9 凱810.222.026.829.334.I38,551.259.065. 4.2

W2 211.0 26.0 12,3 3.8 6.2 8.510.421.826,128.(ー32.737.449,857.363.0 i1.7

W3 174,0 19.0 10.9 2.9 5,2 8.0 9.820.725.327.632,237.950.657.563.2 4,9

W4 171..0 2(一,0 ll.7 2.9 5.8 8.2 9.921,i25.728.732.738.050.357,963.7 4.2
W5 一70.0 19.0 ll.2 3.5 5,3 8.2 9.421.225.928.232.938.250.657,884.1 5.9

W6 201.0 31.0 一5.4 4.0 7.0 9.510.922.426.928,933,338.349.356.761.2 5.0

W7 183事0 17.0 9.3 2.7 4.9 7.7 9.320.227.332.236,641.053,657.967.2 7.0

W8 191.0 22.0 ll.5 3.1 5.8 8.逮 9.920.423.027.733.538.751.357.663.9 6.7

W9 242.0 26.0 10.7 4.1 6.6 9.51〔).721.12凱130.634.339.351.758.764.5 4.i

平均 194.2 22.3 ll.5 3.4 5,8 8.5lt一.121.226.129.033.638.650.957.864.0 5.2

X一 206,0 22,0 10.7 4.9 7.3 10.2ll.723.327.729.i33.539.350,554.963.6 3.4

x2 201.0 22.0 10.9 4,0 6.5 9.510.922.929▲932.334.340,351.255.764.7 4.3

X3 175.0 25.() 14.3 2.9 5.- 凱 0 9.120,636.929.733.138.349.753.162.3 3.7

Ⅹ4 178.0 23.0 12.9 3.4 5.I 8.410,-21,928.i30.932.638.850.054.562.4 4.0

X5 一86.0 27.0 14.5 4,3 7.0 9.710.822.028.53(一.632.838.750.054.36:～.4 2.3

X6 221.0 35.0 15.8 5.9 8.1ll.312.724.131.233.535.338.951.154.862.9 1.9

X7 195.0 25.0 一2.8 3.6 6.2 9.2一1.322.627.729.733,337.950.857.963.1 1.4

平均 194.6 25.6 13.1 4.i 6.5 9.5一0.922,528.630.933.638.950.555,063や0 3.4

Yl 184.0 17.0 9.2 3.8 6.0 9.2lO.923A 28.331.533.740.853,856.56t;.3 3.9

Y2 161.0 21.0 13.0 3.1 5,6 8.1 9.321.ま?5.528.632.939.151.655.964.0 4.4

Y3 180.0 21.0 u.7 3.9 6.- 9.410.622.226.127.833.340.651.756.-65.0 3.9

Y4 ZOO.0 34,0 17.0 3.5 6.0 8.510.021.526,028.533.038.549.553.060,5 3.6

Y5 一87.0 27,0 14.4 2.7 5.3 7.0 8.0一9.822.526.232.137.448.752.961,0 4.6

Y6 225.0 32.0 14,2 6.2 8,9 ll.613.326.232,034.737.341.355.161.365.8 3,8

Y7 198.0 24.0 12.1 4.5 7.I 8.6ll.123.227.329.833.34〔一.452.053.564.6 4.3

Y8 203.0 33.0 16.3 5,9 8.4 ll.312.824.629.-31.033.537.448.350.762,i 2,1

平均 19:～.3 26.1 13.5 4.2 6.7 9.210.822.827,-29.833.639.451.355.063,7 3.8

Zl 176.0 20.0 1-.4 3.4 5.1 8.0 9.721.626.I29.531.338,651.154.563.6 4.0

Z2 188,0 21.0 ll.2 4.3 6.4 9.6I-.223.927.732.434.037.25(1.055.964.4 3.8

Z3 177.0 21.0 ll.9 3.4 5.6 8,5一0.222,627.129.432.840.152.055,964.4 4.0

Z4 178.0 25,0 14.0 3.9 6.2 9.010.72:～.526.428.132.()38.249.457.362.4 2.4

Z5 184.0 30.0 16.3 3.8 6.0 8.7 9.82-.225.026.631.034.847.354.359.2 3.9

Z6 181.0 28,0 15.5 2,8 5.5 8.3 9.421.024.326.530.436.54臥652.560.2 2.4

Z7 204.0 31.0 15.2 5.4 7.8 10.812,324.528.931.933.839.750.554.463.2 3,5

平均 184.0 25.1 13.6 3,8 6.1 9.010.422.526.529.232.237.949.855.062.5 3.4

TOTAL 191.5 24.7 12.9 3.9 6.3 9.O10.522.2瞳7.029.733,338.750.755.863.4 4.0



260 新潟挺学会雑誌 第 107巻 第3号 平成5年3月

Zで22.5(21.0--24.5)であり,31例の平均は22.2で.

26例 (83.90,6')の RT (Al)が20-2小r)範脚にあ･-､た.

Blビーー')の高さの平均は,Wが 147.6mm (1(垢-2(抑

(92--188mm),Zが 131.3mm (64-204mm)でめl).

WとXの Iilはすべて 100mm 以 卜で.Yの7例.Z

LT)Ll例も 1(X)mm 以上であ-/-た.

が 805.小Ilm2(477--1462mm21,Xが 853.7mm2(40･1

--･1512mm2),Yが 794.6mm2(414-pl()71mm2),Z

f31の高さが 1(X)nlln以下の4例の比蚤が1.(対5-I.OIO

であかT)に対し.Blが 2(I)Inn l'.Ll二の4例中3例が1.015

-I.O20であ･-た.また,SB が 3OOmm'il十下の2例

の比~動 tt1.()()5と低く,3(卜 5OOmm'ZLT)5例(;I)比衷も

1.OIOであった. :jj',Sljが 1000mll了 以上の7倍Uの

比亜J)平均は 1.021で7例中 5例が 1.Oヨo-1.O3Oで,

SI主8()(卜999mm2(8例)の平均が 1.018,SB500-699

表 2 各ビ-クの高さ及び Blビー')の面積

試料 各ピ-夕の高さ:mm Blピ-クの面積 (SBい mm2 尿検査鮫
Al. A2 八3 A4 八5 Bl SE3 B2 C1 C2 C3 CJl C5 CG 比魯 pH

Wl 4 16 6 8 14 17と主 890 38 32 82 2:～ 22 6 28 I.020 6.5

W2 2 12 4 4 6 120 600 20 20 66 12 20 4 18 i.020 6.0

W3 4 20 6 6 10 152 6()8 34 22 96 16 22 4 18 1.Oヨo 6.5

W4 2 18 4 5 l4 152 608 38 26 96 14 2二～ 4 20 1.015 6.5

WS 2 16 8 6 12 2(ー0 800 4() 31 102 24 2二～ 4 36 1.015 6.0

W6 2 18 5 6 12 106 477 2Ll 24 66 10 30 2 14 1.010 7.0

W7 10 2() 14 14 22 172 i,462 40 40 190 42 34 6 44 I.025 6.0

W8 12 44 16 16 15 142 638 5() 46 154 40 46 6 32 1.Oヨo 5.0

W9 4 12 一0 4 6 loo I,166 34 3ぐ) 136 28 38 4 28 1.OHO 6.0

Xl i 5 2 2 6 134 670 8 6 8 6 8 2 12 1.(ー2(ー 6.5

x2 2 6 5 6 10 166 996 20 12 22 16 14 呂 34 I.025 5.0

X3 2 6 4 8 26 252 1.5-2 21 -1 20 ま0 16 2 32 1.OIO 7.5

X4 2 6 4 4 18 174 87ぐ) lO 14 26 10 16 6 22 i.010 6.0

X5 I 2 2 3 5 及Ol 404 6 6 7 7 6 1 10 1.010 6.5

X6 1 2 4 2 30 132 924 12 16 24 6 10 4 24 1.010 6.0

Ⅹ7 2 10 4 4 42 1:～0 6()0 ま8 20 3:2 6 1日 4 2 1.020 6.0

Yl 2 6 2 4 8 174 696 14 12 8 8 12 2 16 1.015 7.5

Y2 2 4 4 4 8 184 1,012 10 8 18 18 12 8 40 1.030 5.0

Y3 4 4 4 4 8 156 546 20 26 12 12 4 2 20 I.(H5 5.0

Y4 4 4 6 6 8 174 87(ー 18 14 14 10 10 8 32 i,025 5.0

Y5 4 5 8 8 14 164 902 20 26 16 20 18 6 34 1.020 6.0

Y6 2 3 3 4 4 188 846 20 14 8 16 16 4 2(; 1.Oヨo 6.0

Y7 1 3 4 4 2(ー 126 1,071 14 14 34 10 8 4 46 1.030 6.0

Y8 0 1 1 4. 3 92 4-4 6 5 4 4 4 6 10 1.010 7.0

Zl 2 6 2 2 10 20() 1.000 10 6 6 6 4 2 26 i.Oヨo 6,5

Z2 1 4 1 1 12 144 648 8 4 4 3 3 2 18 I.015 6.0

Z3 4 10 4 5 22 204 1,020 16 12 10 12 12 4 40 1.015 6.5

Z4 2 3 1 2 12 73 2+19 4 3 4 5 5 3 5 1.仰5 6.5

Z5 1 2 2 2 ll 94 328 7 6 5. 7 9 2 9 1.010 7.0

･Z6 3 6 2 3 9 140 490 6 8 6 6 6 2 12 1.010 7.0
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図 2 健康成人の尿のイソタコグラム
^:W.fう:X.C :1∴ I):Z

Illm2(9例)の平均が1_019,SIミ500mm2廿下 (7例)

の平均が1.009であった.全体として,尿の比亀が大き

くなるほど Blの高さが高く,SBが大きくなる傾向が

みられた.

揃) B2ピ-夕

B2ピ-クの高さは,Wの平均が 35.3mm (20-50

mm)上高く.X,Y,/.n平均は 13.6rnm (6-21mm),

15.3Inm (6-21)mm上8.Om†11(.I:)㌔16mm)であ･･-'た.

B2ピ-タの巾を RT の平均でみると,Wが5.2(4.2

--6.9㌦ Xが3.こ1(2,0---4_･4㌦ Yが3.8(2.1-4.6),

Zが3.4(2.4-唾,0)管,31例の平均は4.0であり,B2

ど-タの巾が広いタイプ (W)と狭いタイプ (蕊,Y,Z)

がみられた.

(ままi) Aピーク

(il Wは ∧2LJ:- fIが平均 18.7mm (10-11･,1mm)

で.A2.･ノA5が2.0-2.8(4例),1.1-1.3し3例).0.8

ま例でゆるやかな巾の広いピ…ク (A齢 を認めた.A壕

と A5とで双峰性のビーー'Iを示し, 5̂のほうが高い.

他の平均は,A4が 7.7mm (4---･151mm).A3が 4.7

261

た.

(P Xは,A5ビー-クが平均 19.6mm (5-･42mm)

と高く,A1-･A4のピークは低く 日0mnl∫.1卜工 平

均は,A2が 5.3mm,A4が 4.1111m,A3が 3.6mm.

夕を示す例が5例,A壕が小さく A5と豊なって-つ

のピ-クのようにみえる2例があり,1例で A5と Bl

で救峰性LT)ど-I)を示 したこi例,Ailと A5の間iこも

う1本のピ-タがみられ3線性を示す2例,A壕と A5

が重なって単蜂性をこみえる2例,A複と A5が完全をこ

独立したl例があ-'た.A5と tilの問iこrTlの広い A6

ど--'7を8例lい7例iこ認めた.

しきI zは,A5ビー')が平均 11.7mm (6-･22mm)
で,Al-A4ビ-クの平均は,Alが 1.9mm,A2が

4.6mm,A3が 1.9mm,A4が 2.3mm であ一､た.

A4と A5が双峰性を示す4例.A4が小さく単峰件に

ふえる3例があった.7例とも,A5 と Blの間に巾(7)

広い A6ビーークを認めた.
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図 3 尿の経時変化と尿斑痕 (W2)
.A:尿
C:29日経

(ivI Cピー-ウ

(n wの (コ ピー-I)の平均が 109.8mm (66-190mml

他のCビーークの平均は,Clが 30.4m m (20･-46mm).

C4が 28.4m111(20-46mml,C3が 23.1nlnl(10-･

42111m上 (ljSが 26.4mrn(14ィ-44rrml),C5が 4.()m n

でめ′..}た.

(幻 Xの C2tLLl-I)の平均は 19.9mm(7-32mm),

C6 ビー-J7の平均は 22.6mm(10-34mm)で,20mm

mm (6､.20mm上 C3が 8.7mm (6-16mm上 C4

が 11.4mm (6-16mm)でめ一.･,た.

C3j Yの C2ビー-クの平均は,1111.3mm(4-･-34mm)

で,C6ビ- クの平均は 28.Onlm(10---46mm)で,20

mm(5-26mm),C3の平均が 12.3mm(Jl-2()mrn),

Glの平均が 10.5mm(4-′18mm)であった.

(軒 Zの C2ピークの平均は,5.4m m (3-･10mm)

で.C6 ビ-クの平均が 16.9mm (5-46mm)であっ

た. 1例 (Z3)で,Cl,C3,C4の各ピークが 10 m m

以上であったが.他の6例の各ピークは､いずれも 10mm

以下で,平均は Clが 6.0mm,C3が 5.9mm,(1

H:5円後
I):AL.噴 く3円後)

が6.0mm であった.

2. 尿の経時変化と尿斑痕 (図 3)

1) 経時的分析

健康成人の尿CF)うち.W2,x2.Y3,Zlについて室

温 (約20r)で29f--1後まで保存し.経時的iこ(､ノタ二Iに

よる分析を行った.

(i) BビM IJについて

採取直後の球の ･(､/ILニ1グラムの Blの高さと SB

とのそれぞナlの比をふた.W2では Blの高さが, 1

札 5El,9円.23f1線で,1.20-1.28と大きくなっ

ていたが,SH はO.67-1.03とむL71小さくな一_)てい

た.x2では,Blの高さが0.69--().89,SBが0.42-

0.6Oで,SBは5日以降で最初の約 1/･.■'2の大きさとな一一､

ていた.Y3では,Blの高さが0.81--1.()4.S13が0.90

--1.07で,両者とも殆ど変化がなかった.Zlでは,Bl

の高さと SBが,19日までは殆ど変化Lなかつたが,23,

27,29日で,高さで0.85,0.71,O.44となり,SB も

0,77,0.64,0.31と急激に小さくなった.

(ii) Aビーークについて

連名のAピ-タのパターンにそれぞれの特徴を認めた

が,特に,W2の A2が高い傾向は29日日まで認めら

れた. しかし,Y3の A2で最初は 4mm であったも
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のが,llFけ1降で,8-･12mm と大きくなっており.最

断が困難である.そのほかの.Al,A3.A4.A5(/7)各

ビH I/は4名とも殆ど変化が見L-㌧わなか--'た.

W2に_特徴的と考えた,C2の商いピ-タ (66mm)

は, 1fl後に 56mm 上多少低くなi), 5H後には 30

mm となったが,他の3名に比べてまだ高いビー-i)と

言えた.それ以降では.8-18mm と在り.4名で差異

を認めなくなった.他のCピ-タの高さは殆ど変化しな

か--,た.

2) 尿窺痕の分析

W4,Ⅹ5,Z6の3例の尿で,ガ-ゼ上をこ炭焼痕を作

成 した.こLT)う+.,,約 5×5mm (T)人ききの切片を切取

り,約 200plの蒸源泉で約 1時間浸出させ,イソタコ

で分析 した.さらに,尿窺痕をWは22日後まで,ⅩとY

は8日後まで室温で保存 して経略的変化をみた.

(i)Bピ--夕について
Blピ-クの面積について,尿と尿露痕 (放匿0-1
日)とを比較 してみると,Wでは SBが608,220mm望,

PGLjDFrF

-

pGn
¶叩仙仙thr
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Xでも512,21)5mm2 と小さくなっていた, しかし.

?Jでは SIiが,190.612mm2 とむしろ大きくなってい

た.尿斑痕の作成後の放置期間でふたが,lミ1の高さと

SBとは,3名とも殆ど変化していなかった.

Hi) C2ビーー')に-ついて

班痕で 44mm.3日後でも 66mm と高く,尿琉痕で

も明瞭に認められた.しかし,7r~H､1降では 10･-5mlll

が殆どなかった串

(iii) Aビー-1'について

尿で認められたAピ-タのパタ-ソをこおける各人の特

徴は,尿斑でも認めi▲二)畑 特に,Wの A2が高し､傾向

は,尿が 18mm であったものが,履演≡で 12mm とな

り,3円以降で.3,7,12.16.22uで,20.10.ll).

9,9mm と22日目でも高いピ-夕を示 していた.

:).各ピークの検討

日 他の人体成分との比較 (図 4)

尿のイソタコグラムと他の人体成分のイソタコグラム

を比較 してみると,各イソタコグラムは,各試料庵に再

B 高話面FTr -γ-小 冊 毎
pGO ~~.1

＼

芸 【叫 浴

図4 各人体成分の1､･ノウ:)グラム
A:煤 (W) B :血清

C:溶血液 r):眼球硝子体
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現性を認め,イソタコをこより鑑別が可能と考えた.

Transferrin舘域,㍗GIobulin(IgG)領域の順に1)()本

以上のど-クが出現する.血清と尿とを混ぜて, 1'､ノrJ

二tで分析 してみると,血清の Alubmin ビー.-'Jと.尿

の B2ピークとが遮なって認められた.

(ii) 赤血球の溶血液では,図 41丁のように,AO

の約3.2分後に.高さ 250mm の Hbと考えられる1

本L･りピー-クと,それに隣接するシ_7JLす-ど-･-クが認め

られる.

(iii) 眼球硝子体の (､ノウニトグラムでは,図 4-Dの

ようiこAOのO.9-Ll.3分後の間に. 高さ い 170mm

2) 尿の濃縮による変化

蛋白陰性の尿を,分子巌5,000(ザ′L/卜T)-17Lpく社)及

び30,000(-rミニ]ン社)LT)遠心式 メンイ:テン7lJLlJM

を用い,約2倍及び約80倍iこ濃縮 して, -(､ノウニJで分析

した.2倍をこ濃縮した場合のパタ-ソは,殆ど尿のパタ-

ソと同L+であった.約80倍に濃縮 した場合のパ/I-･ンも

パタ-ソは殆ど同じであった.また,尿をこ-20℃をこ冷却

した4倍登の~了-i._トンを加えその-T-tI_トン沈査を室温で

乾燥後,少食の蒸滑水で溶かしたものを仁J乍:Jで分析

する上 殆と:のど一一一クが消失し.Blビーーウのんが残--,た.

3) UV280nm と 254nm の1'ソタ二Iグう人の比較

2例の尿で,UV280nm と 254nm で検出した 仁ノ

ウニLグラムを比較 したところ,Bl ピー クは,28Onm

の方が約2倍高かった.-山万.Al,C1,C4,C5,C6

の各ビー.-'Jは 25411m で検.Lt･!,Lた万が高かった.この

ほかの A2,A4,Ⅰ32,C2.C3の各ビーーウでは,両者

で差異を認めなか一一,た.

4) 尿中の成分

尿の主要成分である尿楓 尿素, クレアチニン及び馬

尿酸に1いてィ､ノタコで分析した.尿に尿酸を加えて分

析してムると.Blビー､-クの高さや両横が著しく増した.

クが尿酸と関係するものと考えた.尿素及びクレアチニ

ソをターミナル液に混ぜてイソタコで分析 してみた軌

UV280nm と 254nm のいずれでも検出されなかった.

馬尿酸は,UV280nm では′｣､さなど- 'Jであったが,

示した.尿に馬尿酸を加えて分析してみると,いずれも

B2ピ- クに蚤なっておl).特に,UV254nm では B2

クは.UV28011m と 254nm の-(～/乍IIグ;pfムで殆ど

同LI高さを示すことから,馬尿酸以外L'T)成分も lミ2ビ-

クに開陳していると考える.

4.患者尿のイソタコグラム

1) 著しい異常ピー.1'･)のこi例 (図 5)

健康人尿cT)1'LJケ:)ゲう人で.面積が最も広いピーク

例申99例でも. 同様に面積が最も広いビーー-'Jを溶射こ

rilビー.I-ツと確認できた. F記の3例は.著しい異常ビ1-

ク例と考えたが,Biピ-タの決定が困難であった,

(i) 症例3では. 1̀本tT)ビ‥ ')が 50mm 以 上二で,

を A4,A5.f3l.C1と考えた.AL4(L_Clが lう1よ

上髭も広かった.尿蛋自蚤は 24.9mg:dlト トで.比

蚤1.020であった.(図 5-A)

(ii) 症例20では,最も高し､ビ-ツ(91m11日 (Jr)RT

(̂1)ばlo.1で, 高さ 30mm のビーー''(:T)ltT (Aい

が 19.6であり, この 二10mm (7)ビーー-I)を fll,OllllTll

のピ-夕を A5と考えた.Bl ピ-夕の両帝 (SB)は

150mmlと他C')例にくr-1ベると小さかったが､こしり例

CL･_lizLTl取常LL_考えた.A5は鋭いビー一々 で,lう1上(･')

問iこ明瞭なL,I--′7(AGピーー'7)を認め,C2ピークも′11

mm 十で- 轟ゝか--.,た.黄色蛍光尿で.比重は l.010で,

蛋白象が 148Omg:dl(3+)であった.(図 5-B)

鋭いど-ケ (102mm)があり.1ミrr(̂ l)が17.7と19.4

で,この2峰性のど- AIを Ⅰ-ミ1ビー･-1'Jと考えた.r主2の

RT も8.6と広く.rミlと 132ビー･'/(7)輿常と考えた.

A5と Ⅰう1の間になだらかなど- I)(A61を認め,こ

のほかに,RT (Al)が29.4.31.7.52.8の上ころiこ,

C2(78mm),C3(68mm上 C6(611mm)の3本のど--一一

ウを認めた. この尿は蛋白量が 1392.Omgl･､∴dl(4十)

であった.(図 51二1

2) BlビーJJの異常

102例の Blの Rl'(Al)は,17.7㌦25.6(平均20.9)

で,50例 (49.10/6')が20-24の範囲にあった.

Blピ- クの高さは,30--･210mm (平均 126.4mm)

で,100mm 以上が76例 (74.5,%/)で,200mm 以上
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図 5 異常を示すイソタコグラム

著しい異常 (A:症例3,B:症例20.C:症例70)
Aの異常 (D :症例72)

が4例含まれている.また,30---39mm と低いものが

3例あった.前述の症例3,20の2例で Blより高い

ピークを認めた.

Blピークの面積 (SB)の平均は 728mm2 で,200

mm2以下が6例,200--′299mm2 が5例あり, 二わl二)

SBが 300mm2以下の11例では,無色の尿が7例とEl

例あり,7例の無色の尿のうち.6例の Blビ-クを

異常と考えた.また,比重が1.010で淡黄褐色の症例76

の SBは 116mm2,蛍光黄色で比重 1.010の症例20の

SBが 150mm2であり,症例5 し比重 1.010)と症例

6 (比重 1.020)の SBが 119.176mmI2 であった.

の狭い銃利など-クで,健常人の Blピークとは異なっ

ていた.SBが 260,290mm2 の2例の Blピークも

同様に健康人の Blと比べて異常ピー･-クと考えたが,SB

が 280mm2の症例75の Blピーークは健康人のピー,FJ

パタ-ンと同じと考えた.SBが 300･-･399mm2の12

例のうち,3例 (症例87,41,57)の Blピークの形

を異常と考えた.400-499mm2が9例,500-′999mm-1

が46例,1000-1999mm 2が21例,20(氾mm2以上が1

265

例であった.

(i) Blビ-ケ面積と尿の比重との関係

Blビーークの面積と比重をみると,比黍 1.005の8例

の SBはいずれも 500mm2以下であった.一万.比

重 1.030の5例の SBは,4例で 1000mm2以上で,

他の l例も 960m m 2 であり,尿の比蚤が高くなるほど

Blビーークの面積が大きくなる傾向が窺えた.

(ii) Blピークの面積と尿の色調との関係

患者尿82例の Blピー クの面積と色調についてよる

と,無色の14例中10例が 500mm2以下であり,平均は

358.7mm2(148-･730mm2)であった.藁黄色.沫褐

色の尿の StLiは468,450mm2の2例以外は,いずれ

も600mn12以上であった.藁黄色の8例中5例が 100O

mm2 以上で,平均は 1055.1mm2 (468-1702.mm2)

であった.淡褐色尿10例の平均は 781,7… 2(450･-1056

mn2)で,淡黄褐色尿 (45例)の平均は 7SX).2mm2 (116

-･2160mm2)であった.尿の色調は.無色かL-_)沫褐色

及び藁黄色と色調が濃 くなるほど Blビ- クの面積が
大きくなる傾向が窺えた.その他に,黄色発光尿2例の

SBは,150mm2,840mm2 であった.

3) B2ピ-クの異常
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(i) Ⅰミ2ビー ケの巾

102例の B2ビー-ケ巾を RT でみると, I.4-ノ22.8
(平均 /1.7)であった.20例の RT が7.0以上であり.

蛋白°+が7例,3十が7例,2十が4例で,士と-････が

各1例であー-､た.RT が 10.0以 卜の7例はすべて蛋臼

が4+:丈は3+で.蛋白が4+であ-I,た9例の RT の

平均は 10.2で.特に,症例lOでは,RT が22.8で著し

くillの広いLJJ-I)を示しており,3例 亜:;例14.1.55)

の RT が12.2,ll.Jl,10.5で,3例 痛7-:例70,2二三,13)

t))RT が7.4-8.6,2例 (症例19.糾1LflRT が6.1.

4.8であ･-_,た.蛋自3+(7)10例LT)R'rL-I)平均は8.1で.

3例 (症例2.2().･い Ll)RT が 10.卜 IO.5｡i二人きく,

4倒 し症例82.93,8./r19)の RT が7.2＼9.9,3例

(症例二軌 52.29)〔I)RT が.5.ド-5.9でLTF'-I,-/i.蛋

白2十(')10例では.lt'rが2.4--8.8いIJ'-均 6.3卜で.′1

例 (症例90,78,91.77)の RT が7.011上であi),

黄tJ_~】l十LI'.)19例 の lrrは 1.6-6.7(平均 :i.91でLiトl

た.蛋白が±L･T)3例LT)･')ち,症 例23tT)RT が9.6でLf,'-I

たが. 他L')2例の ItTは1).一4,2.9と短く.蚕自 (･･〕

a)50例では.症例25で RT が8.4であったが.他LT)49

t32 ビーー')()う高さが 50mnl以 巨T)もL-r)は, 5例 (症

例39,[12,51.52,55)で.そIl.ぞナIL58汀1m,5;tmrn,

90mm.lO2mm.5914二hnm (.双蜂性)であり. 4例

(症例39.･12,51.52)では,B2と ClL')---部が重な1--､

ており､B2(T.)Iミ'rが.5.2＼-5.9であ一､,た.また.症

例51の C3(62mrll上 症例55C')C2 (64mrTい と C4

(58mm)が 50Illm 1.-1上であI--_,た.蛋白は.症例55が

Jl+.症例39が3+.症例52が2卜ごあー-.,た.症例51は

蛋白が陰性.17-トン体 1十であった.

(iii) B2ビーー!'OL)形

ムることができる.これlt--の中i･こ.B2上 Clビーーウが

蚤なっていたものが5例 (症例10.14,70,82I93㌦

2峰性であったものが2例 (症例55,23),ど--1'Itl)頂

点が平であったものなどがしろ.iT:)かfL.RT が7.0以下で

クが蚤なっていたものが9例で,B2の高さが 50mm

で異常を認め.それぞれの B2の R′rは5.5-･6.1で

あった.また,2例 (症例84,96)で B2ビ--I)が淑

峰性を示 し,症例96では,C6(54m111)も高かった.

この2例の 112の RT は,4.8,4.4であー､た.

3) Aピ-タ

20.25,85)の･')ち.2例 (症例3,2O)は.荊述の,

が高く,尿中の糖が2十であ一､た.症例85は 2̂(52nvn)

が高く,C2(66111m)も 5Omm l:i.1{ごあり,溌褐色

操で.蛋白は 1+であー,た.ALJI- :IL')高さが 5()mm

1:1上し')/l例LLT)う忠)3例 (症例20､25,851では.1_i2L･:-

夕 の 巣 常 を伴っていた.

こ LT)ほ か.症例72は.溌黄褐色尿で.比重1.010.蛋

白巌 1.2mg.Ldl巨---トILr:儀 一-.,たが.ALl(36mm)が少

-/ド- ト左異常ビ-㌔-乍てあー､た し図 5-D).

CtJIM.LJの高さが 5Omm l､LLLIT)ち(りは,C2ビ-･′′

のほかに,C13と C6が高いものか2例卦い,前述L･'111iiL

例7Oのほか,症例68で C2(6-1mm上 C3(_8Omll･1㌦ C6

し76m11い が高か-I,た,症例 lOコは (二才(雅iIllm上 Cこ3

(7ilmm)(l･_CLl(5J･1111m)L'):卜本が高か--､ナ∴ また,

2例 (症例26,55ト 亡は C3上 Cこiビー･シカ;それぞれ

5()mm ll.人上二で. 3例 (症例-17,59.8こilでは,C2 上

('6 ビー '7が 5Omm l､し巨ごあ--:､た.

こし7)ほかの6例 痛三例16,23,3Ll.35∴i(i.85トC-は,

(霊 ビ･･-′/LJlんが高く.それぞれ GJhllm､69Illm.6;1汀u11.

96mm.76mm.66rllm であ一､､た.C2 ビー-r'JLり品が

高い6例のうち3例で.尿L恒二糖を認軌 4+か 1例

(症例こiLllで. 1+が2例 uli三例こi5∴掛 であー･､た.

(12ビ-.1クが 50mm 以 卜Lr-Lあ-1た14倒しり･')七,,症例

C3ビ- 十が 50mm 以 卜であー･)た7例の･'7ち､1ミコ

の親衛を認めた2例 (症例51,70)のほか,4例 (症例

26,68,71,loョ)で C3以外にも.C2.(コ と C6.C6.

C2と Cll,ど- I)が 50mm l､上巨亡あった.症例53は,

C3(56mm~)ど- I/のんが高か--､た.

Glビー-ウが 50mm 以上であ-･､た6例の･うち､3例

(症例49.57.87)では,C4 ビ--クのんが高く,それ

ぞれ 72mm.62mm,78mm であー.〕た.C5ビーlJが

5Omm 以上であーL,た 1例 (症例78~)は.C5ビーー/7の

みが高く 75111m で,蛋白が2十であり.B2ビー-I/の

形にも異常を認めた.
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図 6 尿蛋白農と.(､ノク.)ダニ~--,J､
^ :蛋白最

C:蛋白恩

Ⅰ):蛋白蚤

C6ビー一･′Jが 50mm l:/し上二であった10例のうち5例

(症例66.7･1.88.94.96)は,C6ビー--クのんが高く,

それぞI168-5･4mm であ-1た.このうち,2例 (症例

88.96トでは,Ⅰ32ビー-I)にも異常を認めた.

このほか,症例69では.CJlビ-.?(A,10mm)がブロー

ドで2峰性であり異常Lと考えた.この尿は,藁黄色で比

重が1.010,蛋白儀 70,7111g'dl(2+)であった.

5) 尿蛋白最と(､/'1:-Iゲ;)ム (図 6)

附属病院中央検査部で測定した尿董t!l展が ltX)Omg.･'

dl以上 いl十に相当)が4例 (症例10.14.20.7()).

300･-1000mgdl(3+)が5例 (症例 1,Ll,2,8.

13).100･-300n略 dl(2+)がjl例 (症例6,19.ll.

21例であった.

症例10は蛋白景 4605mg,:dl(4+)で,B2の RT

ていた.Rlビーークの高さは 92mm,SB は 1150mm2

ずれも 10mm 以下と小さく,Cピークも 20mm 以下
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Ll1605nlLTdlt症例10)
2L)37mg･dl(症例14)

LIOOmgdl(症例と‖
351111g.し11(症例1ニi)

は 966mm2で､Bl(lT)RT (Al)が21.7であった.A5

が 32mm,C2が 21mm であったが,他は 20mm

以仁であ･･lた.この尿は溌褐色で.比重は1.025であっ

び蛋白蚤 1392mg:･'dli4+〕Lp')症例70は前述の賢しい

異常ビ-FJと考えた例である.

蛋白量が 3(X)-1〔伽mgLdlL')5例の蛋白蚤は 8(llmg./
dl(4+上 706mg･.dlい卜十1,555mg.;dl(ニト†工 4()0

mg:･:dlL3+上 351mg/dl(4十)で.li2の RT が,

ll.4.10.1.10.5,8.6,7.4と次第に短くな--_､ており,

いずIlも,B2と C1ビーーー'/とが黍なっていた.症例 1

蛋自暴 235mg.,/dl(2十)の症例6の B2の RT は

nlm2と′トさかった.蛋白量 208mg//､dl(4+)の症例19

の 王32の RT は6.1で2峰性のビ-クとなっていた.

蛋白量 127mg./dl(2+)の症例11は,B2ビー.-1クの RT

が5.5であったが,f32と Clピ-クの一部が重なって
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いた.蛋白量 111mg/dl(1+)の症例9の B2の RT

は6.0で,形にも異常を認めなかった.蛋白量 100mg′′′′

dl以下の27例では,いずれも B2ピークの RT が3.1

以下で,B2ピークの形には異常を認めなかった.症例

69(蛋白量 70.7mg/dl)では Glピー ク (40mm)が

双峰性で幅が広 く,C6(36mm),C2(22mm),C3

(20mm)も高かったが,Bl,B2ビ-クには異常を認

めなかった.

B2ビ- クの RT をみると,蛋白畳が 4605mg!/dl

の症例10が22.8であるのをは じめ,2237,1480,1392

mg//dlの3例の B2a)RTが,12.2,1 0 .3,8.6であ

i),謙X)---10α)mg/!Edlの5例では,B2の RTが,ll.4,

10.1.10.5,8.6,7.4と次第に短 くなっていた.さら

となり,100mg/dl以下の27例では,B2の RT が3.1

以下であった .

2例 (症例5,76)の SBが 119,116m m 2 と小 さ

く,症例16,59では C2 ピークの高さが,それぞれ 64

mm,56mm と高 く,症例66,74では C6 ピークの高

さが,それぞれ 68mm,52mm と高かった.症例57で

は,C4 ピ-ク (62mm),症例68では,C2(62mm),

C3(80mm),C6(76mm)の各 ピー ク.症例71は C3

(64mm)と C6(56mm)が高かった.

6. 二次元電気泳動とイソタコグラム (図 7)

患者尿19例についてそれぞれ分子量 30,000の遠心式

メンブランプで/レターを用いて約80倍に濃縮 したものの

各 5FLlを,真鍋 らの方法15)161によりミ'Jr13二次元電

気泳動を行った. すなわち, --.･一次元目に pH3.5-9.0

の等電点キャビラり-ゲル,二次元目に8･･-･20%濃度勾

配ゲルを用いた泳動を行い,ATIルを クマシー--染色 した.

大 きな Albuminのスポ､ソトを認めた2例 (症例82,

93)では.B2ピー･Jjの RT がいずれも9.9と広 く,

いずれも B2ビ-･････JJが C2ピー･･.,-'Jと重なっていた. こ

の2例の尿蛋白は4十 3十であった.

比較的大 きな Albumin の スポッ トを認めた4例

(症例77,78,90,91)では,B2ピー クの RT が7.8

ー_I_--＼1--･IL---

図 7 二次元電気泳動とイソタコグラム
A:二次元泳動像 (血清)
B :二次元電気泳動像 (症例82)

C:イソタコグラム (血清)
D:イソタコグラム (症例82)
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-8.8で,いずれも B2ピーーークが C2ビーークと重なっ

ていた.SBはそれぞれ 395･-･216mm2と小さなど-

クで,症例78は C5が 75mm と高かった,これtL14

例は蛋白は2+であった.

小さな Albuminのスポットを認めた10例のうち,

症例84(4+)の B2の RT は4.8で,双蜂性であり,

症例81(3+)の RT は5.5で B2ビ-クが C2ビ一･一一-

')と粛なっていた.蛋白2+の2例 (症例89,761の

B2の RT は6.8,3.6で.症例76では SBが 116mm2

と小さかった.蛋白1+の5倒 し症例88,85,83,97,

95)の B2の RT は3.8-･6.7で.症例97の SBが 202

mm2で.症例83では C2(126mm)と C6(70mm),

症例85では C2(66mm)と A2(52mm).症例88では

C6(54mm)ど-クが高かった.症例86は蛋白陰性で,

RT が3.1であった,

Albuminのスポ･ソトを認めない3例 (症例79,94.

96)は蛋白陰性で,Ⅰ32の RT が5.5-･4,4で,症例96

の B2ピークは双峰性で,C6(54mm)もC3(42mm)

が高く.症例94では,(詣 (56mm)が高かった.

7.糖やケトン体とイソタコ

尿試験紙で.20例で尿糖が陽性であった.蛋白陰性で

糖が陽性であった12例をみると.症例25(糖2+)で.

B2の RTが8.4,症例31(糖3+)で,R′rが5.7で

あi).何rっかの相関を考えたが,糖が4十の5例の RT

が,1,7--3.0であE'),他の糖陽性例でも,B2,Blの

ほか.A,Cビーークでも特に一定の傾向を示していなかった.

ケトン体陽性は2例で1+で,症例59は,C2と C6

が 50mm 以上であったが.ケトン体のほか,糖 (1+),

ビr))レビン (1+),蛋白 76mg::dl(1+)と多くの

異常を伴っており,他の1例 (症例51)は,蛋白陰性で.

B2が 90mm と高く,RTも5.2であったが,JT-トン

体による異常ピークとは断定できなかった.

考 察

1. ピークの出現時間と相対時間 (RT)

健康人尿のイソタコグラムのうち,面積が最も広い高

いピークを Blビーーク,そのやや高電位のピークを B2

ピークとし,Bピ一･一クよil)低電位のビーー'}群をAピーク

(A1-A6),高電位のピ--ク群をCピーク (Cl-･C6)と

した.リーデ rソグ溶液及びターミナル溶液中の不純物

であるアジドイオンのピークの AOから,Cl-･C6ピー

クiこ続いてみられる比較的巾のある低いEピークまでの

泳動時間は日によって変動がみられた.泳動時間のバラ

ツキは,試料に含まれている電解質成分量の差が考えら
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れるほかに,LI1本ら171はリーディソグ溶液及びタ- ミ

ナノレ液中に溶け込んでいる炭酸イオンを指摘 し,その影

響は低電位のビー'/ほど影響を受けやすいとしておil),

著者も,リーデヤング及びターミナル溶液の状態による

ものと考えた.

各ビー-クの出現時間を AOからEピークまでの時間

に対する相対時間 (rRTJと略す)で表し,AOピーク

かL'-)の相対時間を RT(AO)とすると,Al ピークの

RT (AO)が症例により変動しているが,A2-′C6ピー

クの Alビ-･-I/からの RTLAl)は,殆ど同じであっ

た.そこで,各ビ- クの出現時間を RT (Al)でみる

と,健療人尿31例の Blビ-クの RT(Al)は,20.2

～;26.2(平均22.2)で,20.0--24.0の範囲に26例 (83.9

%)があり,患者尿102例の Blビー ')の Rrr(Al)
は,17.7-25.5(平均20.91で20.0-24.0の範囲に50

例 (49.19,･6')がみられた.

20,701では,どのピー クを Blビ-クとするのかの

判断も困難であったが.RT (Al)の値かド),Blビ-････-

クを決めたところ,そのピークの面積 (SB)が最も広

く,ピークの同定にもRT(Al)が有用であると考えた.

2. 尿蛋白量と B2ピーク

蛋白が4+ (蛋白量 1000mg′/dl以上)の9例,3

の10例, 1+ (30--･100mg..:Idl)の19例,±の3例,-

の50例の B2ピークの RrⅠ､の平均はそれぞれ 10.2,

8.1,6.3,3.9.4.9,2.9であi),蛋白量と B2の RT

との問に相関が窺われた.健康人31例の B2の RT が

2.0-6.9(平均4.0)であることから,7,0以上を異常

と考えてみると,蛋白が4+の7例 (77,8%一),3十の

7例 (63.8%),2+の4例 (40.0%)が7.0以上で,

±と-の各1例で,RTが9.6,8.4であった.蛋白量

4605mgノ'dl(4+)で,RT は22.8と著しく大きく.

蛋白量が 500mg.ノdl以上の7例中6例では RTが10.0

以上であったが,1392mgノ̀dl(4+)の1例で RT が

8.6であった.また,1480mg/'dlの 1例が3十と判定

されており,一方,蛋白量が80 4,351mg;/dlの例が4

十と判定され 必ずしも蛋白量と尿試験紙の結果とが一

致していなかった.しかし,いずれにせよ,蛋白畳が 3CK)

mg./dl以上の9例の RTはいずれも7.0以上であり,

明らかな B2ピークの異常と考えられた.次ぎに,RT

が5.0-7.0の範囲の例についてみると,B2が 50mm

以上の高い例が4例あり,蛋白3+の2例 (症例39,52)

の Rrrはそれぞれ5.9で,蛋白が陰性の2例 (症例42,
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ピークの-一部が重なっていた.また,蛋白°+,3+.

1十の各1例では低い B2が C1ビー･･.-I)上蚤な一一)てい

る異常と考えた.このうち,蛋白4十の 1例は蛋白愚が

208mg_/dl,RT6.1であり,蛋白最がjr.しいとすナ1ぼ,

ほか,蛋白3+の1例,2十の3例, I-十の3例.･--I(Iう

1例の計15例の RTが5.O-､7.Oであり. 多くで B2

ビー.-クの形の異常を伴--_,ており,RT5.01､.iLの場合に

は,何らかの異常を認める可能性が高い上考える.しか

し,こIltT-.B2が高い二王や 132と Clビー.一々 とが

･部重な一､ている鞄常上 蛋白敏日よ必ずしも相関して

いない.B2が淑峰性を示した輿常例は4例で.RT7.0

以上の2例のほか.薫F-ト1十と1+で,RT が4.8,4.4

の2例で Ⅰ32が双峰性を示Lてお;).lr1､が5.0以下

であっても,形の興常を認めた場合には,尿中に蛋白を

認めている吋能性がある.

さr-'に,二次元電気泳動を行った19例の･-)ナ'人きな

^lbuminのスボ･リ卜を認めた2例の B2(]L.)RTはい

ずJlヰ)9.9であErl,比較的大きな Albuminのスポリ

トを認めた4例の B2の RT も,7.8-8.6といずれヰ).

7.0以上であった.またト血清と尿とを混ぜて仁ノ'L二I

ことと,蛋白量とが相関しており.特に,Albumill敬

と相関している可能性が高かった.Lかし,蛋白巌を測

定していない例で,蛋白が2+や±,-･･･-CTl例でも,I:32

の RT が7.0以上となることがあり.蛋白1､1外でも Bl)

が広くなる可能性も考えtT凍 る.

3. ピークの分析

ソブ:)ンフナルターーで濃縮を行っても高さの変化が殆ど

ふ｢)かず,B2ビー一一'jtT_L外はいずれも分+塵5.000以下

の物質と考えl二,わた.また,各ビ一･一ケは尿の主要低分子

尿酸と尿上を混ぜて1ソタコで分析すると尿酸のど-?

と 王ミ1ビーーf/とが重なり,Blピークは尿鰍こ関係する

R2ビー-クとが重なり,両者の関係が窺えた.

4.Blピークと尿の比重,色調との科係

SBが 300rnm2以下の11例のうち10例の Blビー-ク

はいずれも巾の狭い鋭利など一･.-'Jで,異常ピークと考え

たが,このうち,6例が無色の尿で比重が1.005又は1.010

と低かった.尿中の蛋白をみると,3十が2例,2+が

3例,1+が3例,-が3例であった.健康人尿及び患

者尿t7)いずれでも,尿の比重が大きくなるほど f31ビー一

夕の高さが高く薗磯 (SB)が大きくなる傾向がみられ

た.無色尿の SBは小さく.また,色調が濃くなるほ

ど S1,3が大きくなっていた.SB と哉白愚U')間には糊

関を認めず､他の検査所見と Blビー一一JJL/i-_の問にも.

相関を認めなかった.

5.尿からの個人の識別の可能性

Cピー一一クのうちでWの C2ビー-クがいずれも50mm

の高い特徴は,室温で5【1後まで保存しても,その高さ

とが確認でき,尿琉痕としても.C2ビーークが高い特徴

が認めlT)わた.こ(T)高い C2L,:-.--'JL')特徴は‥患者尿

して認めtL:,れ 蛋白が/1十が2伊j.1+が4例.一が6

例で,薫ll:-卜臥L二は相関がなく,他の高いビー.-I)との関連

(,エイく明であるが.個人識別iこ応肝可能と考えた.他tT)C

ビー--'Jで 50mm以上の高いピーー')を示すものも,同様

に.棟桁ITT兄とL')間に特別の傾向がなく,個ノUこ特子持こ

高いビーー')であるi汀能T塗.を考えている.

Wでは A2ビ-I)が高く,YとZでは 5̂ll:_1-ilの間

ターンが各個人で特徴があるよ･'lE･こ窺わかた.この特徴

は,経時的に変化せず,尿洗痕でも再現性があり.特に,

iこ応用できると考えるが.経時的に低い A2が高くな

る例もあi),新鮮な場合111外には,注意が必要である.

これまでヒト尿か吊T)個人LT)識別については,岸吊こ

が報告されているが,ィ､ノJI二Iでも個人識別が可能であ

り,これLL,の方法上合わせて尿か!､)の個人識別の可能性

が増すものと考える.

結 語

蛋白の分析と同じ泳動条件を用いてヒト尿について細

管式等速電気泳動法による分析を行った.この方法の利

て分析でき.試料が数量でもよく,殆ど前処理を必要と

せず,短時間で分析できることから極めて実用的である

と言える.ヒト尿の分析では,再現性の良い多くのど-一一

クが認ht)らわたが,これらの各ピ-クを,AO,A1--A6,
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Bl,lil).Cl-C6,IlIビー.-'JJ-_呼び.各ビー･･-I/を A(卜

高さやべヤー-ンを検討することにより.各ビ-.--′′の異常

の有額を確認する二王ができた,

B2 L:_:- A)は.蛋白,特に Alubumin最iこよりそLT)

巾が広く在り,fミ2 LIL IJの異常かl､-尿蛋白巌Lf)推定も

可能と考えた.Blビー.-FIは,尿駿に関係し.尿の比重

と色調上も開陳していると考えた.そLT)他L,T)ビーークがど

のような成分なのかははっきりしなかったが,いずれも

低分子の物質と考えた.

健康成人4名の各ピークのうちで C2ピ-クの高さ

やAピークのパタ-ソをこおいて,各個人に特徴がみられ,

愚老尿からもそれ以外の特教を示唆する高いピ-夕を認

め,尿のイソタコグラムをこよって,個人識別できる可能

性が考えられた.

稿を終わるをこあたり,審研究をこ御指導と御校閲を

勝りました山内春某教授に深謝致 します.また,餐

養な患者さんの尿試料の検査に協方頂き渡したす新

潟大学医学部附属病院中LkL検査部LrリjJ.7(.こ感謝致 し

ます.二次元電気泳動法をはじめ多くのことを教え

て頂いた,帝京太字医学部書閏宏博士並びに新潟大

学医学部法医学教室の皆様に深謝致 します中

参 考 文 献

1)Delmt)ttt!.P.:r3iochL,miくごallltl(1BiologiL､こlI

At叩licLltiOnOflsotilChophoTでSis.I(.1stl＼.ierSL-iC･Tltfic

PublisllingCo‥ AmStL,rdこIm P259-265,1Lj別1.

21Delmott.P.: SLIPとlrとItionL)rPrOtビillSandnth()r

compoundsbycap五首1鮎Y豆sotachophoresis.SepPurif

Methods.lO.1)9-5コ.1981.

3)坂岸鹿克: 等速電気泳動法をこよる血液成分の分析,

蛋白質 ･核酸 ･辞素 し別冊1.9:161-173.1978.

小 Ilintl.T∴ Stu(iyofisotaL､h(叩tl｡rt,Sise川Iditions

f(rrsLItllmP7-し)teinIl11油.,sis.EleCtrOPhor(ISis.Wilt(､r

(LieGl-uyteriplndCo‥ B(.ゝrlin,Nぐ･＼＼,1'(･rk.llP

5il1-5･15,1～)811.

5)石洋不二雄.三溝章吾: 細管式等速電気泳動iこよ

19郎).

61山本秀子,真鍋 敬.奥山典生: モ ノ'Jt∫十1-′L

lgG 血症血清の等速電気泳動法による分析.生物

物理化学,32:295-こiOl.1～)88.

271

7)室井一男.佐々木龍平,三浦恭定.吉田治弘.池本

卯典: 細管式等速電気泳動に._しろiE常 ヒト自血球

及び白血病細胞抽出液LJ)分析.生物物理化学,29:

267-1)70.198 5 .

針 吉田治弘,池本卯典: 細管式等速電気泳動法をけj

いlJ_i/_卜血清 Tr型CI)検,L_-rl.牛物物丹化学.30:

179-183, 1986.

9lTakahama,K..SeoY‥ Tomono,S.and

Yukawa,hT.: CaI)ill;1T-ytubeisOtとlCh(ll)h()resis

ofpTl0ttTinsinearlyp(1StmOrlem serum.cerebI･oI

spinalfltlidandt光riCal･dialnuid.Jl)n1_LegalMpd,

43:2I･16-250,1989.

101山内春夫.小野政孝,福田祐明.出羽厚二,本間尚

子: 等速電気泳動法による人体成分L')分析 (第 2)

報1.円法医誌,41:62Ll.1987.

ll)小野政孝.山内春夫: 細管式等速電気泳動法によ

るヒト血清分析.t､二相三医誌.44:Ll:r)5-･162.19川1.
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