
� �� ��

� � ���
	 � �
 � � ��� ��� � � 	 �� � �� � � 	 ��	 � �� � � 	 � �� � � � � �� � � �



� ���� �

 
! " # #$% &' # ( )* + , ) - " .  
!" #/ 0  ! " ( 1 2 1 3

- " .  ! "  ! "" - " .  ! "4 56 6 7 &8 "  ! $9 ! # :; +4 < / =  ! $ >! ?/ @  !/ , A 3

0  ! "  ! "4 5 6 6 7 & 8 "/ + / ( : B ! # 2 @ * ( * / 3



� ��CD � E� 	 � � F G� �� 	 � H � � �� � � I �� I �� 	 J K� L� � �� � �

M� 	 � � F GNO PQ � � � � � � �I � � 	 J K� L� � � 	� �R � K � � ��	 �� � � � I � ��� 	 � I � ST � �



� ��UM� 	 � D � E� 	 � GV � �W X � YZ M � � � � �M� 	 � � � � �W [ O � �
	� � � � � � � � H �� � � � W [ O � ��
	D � E�	 � � � � ��	 \ ]^ O _ � \ ]^ � ` �� � � � ��	 � �� � � � H � � �� � �� 	

aa bb Y Z M � K�
	 \ ] ^ O _ � \ ] ^ � ` �� � �D � E�
	 � � M� 	 � ` K



� ��caa bb Y Z M � K�
	 \ ] ^ O _ � \ ] ^ � ` �� � �D � E�
	 � � M� 	 � ` K
n

y

N

y=D(n)=βn

y=P(n)=αn+c

d e fghi jklnm o p

lnm oh jiqrs t u

n  vwq xyz {|} ~ � lnm o ~ �q � v ��

c

� ����� �� �� �� �� � �
�� � ���� �� �� �� �� � �

αN+c=P(N)

��� �� � �� �� � � ¡ ¢£¤ ¥ ¦§ � ¨© ª« ¬­®¯�° ± ² ³´µ ¶· ¸ ¹º» ¼½µ ¯° ± ¾¿À ÁÂ «»µ ¶· Ã ÄÅ ÆÇ ÈÉÊ ËÌÍµ ¯° ± ÎÏµ ÐÑÒ Ó ÔÕ ª« Ö



×ØÙÚÛÜ Ý

Þ
ß à áß âãÞ
ß âä å æ àÞß ç è é êè ë ì êà éí å æ à Þ
ß ä î êé ë ì ê ïÞß à ðñ ì êò ì ïó ô õ é êä é êõ ò à ö ì à ì êé ÷ â ä ì ê



×ØÙ Øø
ù ú ûù üýø
ù üþ ÿ � úøù � � � �� � � �ú �� ÿ � ú ø
ù þ � �� � � � 	

 �� � � ø
ù þ þ � 
 	øù � � � � �

� � 	�� þ � � ú � ÿ � ûù ü þ � �� �


 �� � �� þ � øù ú � � 
 	� � � ú � ú� �



×ØÙ�

� � � � ø
ù ú � ýú � �� ü � � � 
 � �� ù û ú þ� �� � ø ù � � � ��  � 
 	 � ú !ù ü � " # 
 �

þ � � �� ú !ù ü � " #þ � �� þ �$ � � úú þ � �� øù �

%& '( ) *+ ,- .0/ 1 23 4 5
0,  1,  2,  3,  0,  1,  4,  0,  1,  2,  3,  4,  . . . . . . 67

t τ t-τ

W   ( t, τ )j = { 23 4 1 .0/ 1 ,  23 4 4 .0/ 1 ,  23 0 4 .0/ 1  }



×ØÙ8þ � �� þ �$ � � úú þ � �� øù �

$ 	 !ù ü � " # � � ú þ � �� �

	9 ü � �:ù � 9 ù � ú
; � ü � 9 ù � < ú= > #9 ù � ú


 � �þ � � � ú þ ? =ù

� � 	� þ !ù ü � " #� � �



×Ø ×Ù

� 	 !ù ü � " # ú øù $þ�  � �� � ú

� �

ø
ù ú � ý� � � ú ø
ù � ú � � �@ 	� � � ø ù þ � � � 
 � 	A ú øù þ ; > �� � �

� 	 ; > �� � øù ú ú 
þ þ� � ú ? =ù � � � �� ú øù ú � ú � � � � � 	 �

� ú øù ú 
 � � � �



 �� � � ü � � � � Bþ C 	 !ED ü � " #� � � �



 �� !D ü � " # FHG D I J K LM I N



OP O O

QR R S T UG D VW X Y Z F G D

LW I T RW S [ X Y Z \ ]^ _ `D a FG D LW I T RW J N

F W R b X F F c L N

d K D _ e K LRW IW I T N

d K F [ e K L c LW I

T N
Q F fW I Y Z J J @ b L N R FY Z d c S I N



OP Ogh
i jk l m npo q r st u v w x y

zz {{ w |o q | | y~} u ur � o q r � � y

o q x �

� v u xo q o q r s t u � �� m no q u | � | } � y

o q | u � � � � x x y

o q � � q t u �o q r s t �o q � l � � x � u mnpo q r st � �} � � � x y

zz {{ o q u � n u x o q

� � o q r st | } � � �� � o q

�� � y



OP O��� �� G D F � X F I G D

W � G D � ]� L RW c �� � G D

� � [ N
G D � � F Q

S X F G D �� � F d F� � K [ LW XG � � � ^ W L �� Y � � K K � I IG �

L N � � X

G � � � ^ L d FLW XG � � � ^   c �� � I L Y � � S � ¡ ¢ � ] �L N



OP O£h h

o q r � u u �| � � � � � n u ¤ u � | } � | y

i q

u � u o q u w o q ¥ um | y

i q ¦ o q �§ | r¨ ©ª � n u� |o q u w o q | y

ni « ª � u¬ ­ � �® � n ¯ u i «ª � � ® � w ¬ ­ � mo q � � q t �| n � x � u i q ¦ � | y



OP O°h
o q r � ± � | y

r �

� x m ² xo q | y

zz {{ u u � n o q r � m | y

� � n
i j u u � ¤ x � u � | um n v m | y

² o q r � u u� x | y



OP O³

� �

´ Z^ c G � L N

�� �� Y � L N

c N

G � � µ � � F F ¶ c � W I TJ L N

� � F F F N

�� �� W F S L c [ X· J IG � � �c � � S L c L N



OP OP

� �
c J [ I LG � L N�� �� Y � J Y � \ JM N

c S L N ¸ ¹º»½¼ ¾ ¿À ÁÂ ÃÄ Å ÆÇ ÈÉ »½¼ ¾ ÊË ÌÍÎ Â ÏÐ ÑÒ Ó ÌÔ É ÕÖ ×Ø Ù ÚÇ Û »¼ ¾ ¿À Å ÜÉ ÑÒ Ó Ì ÝÞ ×ß à áâã ä åæèç éçê ëì í îØ ïð ñ ò í â óâ ô Ûõ õ ö
÷ ÷ øúù û ü ý õþ ÿ ö � ��ÿ � � � � � þ õ � ö ý� �ø �

� õ � ÷ ù û 	 
 û � ø ö ý �

� � � ø � �

ù û 	 
 û � � ý � ý � �ÿ ø �
� 
 ý � þ � � �



�� ��

� �

ÿ � � þ � � ù û ø �

�� �� � û ÿ � û � ÿ� �

�� å
�� � �� �  ! � " # $ã %ç &' (ç ) *+

,- .ß �ç / 0 â 12 ä í å� � �� 3 ä%ç & *4 5� 6 78 9: ; < â ô "= > ?@ � A

� ò åB C D Eã FG : H I � JK LM â ô N

� � O ü þ � ø � � ö � �

� � � ÷ � �

õ õ ö



�� �P

õ õ ö
Q û R SUT � � ý ö � � � �

� ø � ý � ø �

V WX
YZ L M . ô â ô [ 3ã \ ô ] � %ç & ^_ *`a " bc d� e *f � gh i M j kK � l mn ; <

o : p 8 M qn p r s d YZ t uv w t dx e y z

{ i o | }~ � o� � ��� �� �� ~ �� � � ��

�� � � ��

�� �� � � � � � �

���   ¡ ¢ £ ¤ �

� � �



¥¦§¨

© � ª « ¬ ­

� «® ¢ © � ª « ¬ ­ � ¯° ± ² � �

³ ¤ ® © ¬   ´ ­ µ � � ¶· ª ¢ ¢

µ ¸ ³ � �

� ± ¹ � � � « ® ¢ © � ª « ¬ ­

º» ¼ ½¾ ¿À ÁÂ ÃÄ

Å ÆÈÇ É Ê Å

ÆË Ì Å Í ÎÏ Ç É

Ð Ç É Ñ

Ò

W   (t, τ)i 
W   (t, τ)k

W   (t, τ)j 

OS

Ó

Ï ÍÕÔ ÎÏ Ç É Ö

× ØÙ Ù Ú Û Ü Ý Þ Æ Ò

Ï Íß à á Å Ù Ú Û âã Ò



¥¦§ ¥

W   (t, τ)i 
W   (t, τ)k

W   (t, τ)j 

OS

ä å æ

¢ ±Õç è ¢ ² � é

� « ® ® © ¬   ´ ­ � �

¢ êë ¡ � ® © ¬ ì ª �

´í ª î ´ ì ¢ ï

ð ¢ � ¶ ¢ �ñ

� � ±

� ¶· ª ¢ ò � �

ó � � �

�� �� � ± ´í ª î ´ ì �

ô � ó ± ® õ �

�ö ñ � �



¥¦§ §

�� �� � «® � è ô ° � � ² � ÷ø � ¢ �

� �
��� µ ��� ù µ ¹ �

úû ü ýþ
ÿ� � �� �� �� ú� �
	 � � 
� 	 � � � � � �� �

úû � �� � �� � û � �� � � �  ! " � # �

$ û 	 � �� %& � '( �� ) * + �, - � .0/ � �1 �

�� � �  ! " � # � $2 	 � �� %& � '( �� ) * +

3 4� 5� � '( 	 � �2 �6 � � �� 7 58 9 + :6 �

; < = > ?@ A ;B CED ; F

G ; H I J

K K C

LNM O P Q R H A D S ; B

K@ J
TT UU V H @ W A J



XYZ[

\ ]^ _ ` a

bc de f g hji k lm no hp q r ds t u

v ^ kw x yz p { |} ~� � �� � v t � � �� � � ��� �� � �� � �� �� r ` s ] � � �

� � � � � � � � �

� �
�
� � � �

�� �� � � � � �   �¡ �

� � � � ¢£ ¤ �j¥ � ¦ §©¨ � ª «

ª �



XYZ¬

­ ®

¯±° ² ³ ´ µ ¶· ¸ µ¹ ²º »° ¼½ ¾ ¯°

¿ µ ³ ¿ À ¿Á ÂÃ ÄÃ Å ¯±°

¿ ³ Æ µÇ È ¸ É

ÄÃ Å ¯±° Æ

ÄÃ Å ¯ ° Æ

¾ Ç Ê ¿Á ÂÃ ¯° ¿ ³Ë ° Ì Í©Î ­ Ï ³

µ É ¾

ÄÃ Å ¿ · ¸ ¸ ¯±° Ê ³ µ ³

¯ Ð° Ñ Ò ² Ó Ñ ³ ³Ô Ã Å µÇ È Õ µ É

Ç ¿ ½ ¾



Ö×ØÙ

Ç ¿ ½ ¾

Ç Ê ¿ Ú · ­ ® ¿ ¿ ¯ °

Û
Ü

Ý Â Ó Õ Õ Æ · ¸ ¸

Ý Â Ó Æ · ¸ Æ · ¸ µ

Þ ß à
áâ ã äå æ çè éê ëì äå íî ï

æð ñ òó ò ñ ô õ ö ñ ï ÷

Ý Â Ó Æ · ¸ µ Æ · ¸

Ý Â Ó Õ Õ Æ · ¸ µ

¿ À ³ ¶ ¾ Û ¿ ½ ¸ Ý Â Ó Ê Â ² ³ ¯ °

½ µ É

øø ùù ú° Õ ú° û Õü É

³ ½ µ É

½ ¸ ¾ ¿ ½ µ É



Ö×Øý

Ô û ² Ì þ ÿ ² Ó � �

¿ È ³ ¾ ¯ ° � ² ¶ ¿ ¸ ³ ¯ °

� � Ó Å ¿ Õ ¿ ³ µ É

¶ ¶ ¾
È Ú · Ç ¿ ½ ¾

� Ó Å ¿ ¯ ° ¿ ÄÃ Å ½ µ ¿ ÄÃ Å ³

� ¶ Ü ½ ¿�� � � Ó Å ¿ � ¾ È ¸ 	 


É ¶ · ¾

� Ó Å ¿ � ÄÃ Å ¿ � � ¾

� � È ¶ · É

øø ùù ú � Õ ú � û Õü É

� ½ µ É

¾ ¶ Õ ¸ È ¸ É

· ¿ � � Æ · ¸ ¾ È �

Õ Ê É



Ö×Ø ×

Ý úÃ Ý � �

Ô û� Ì þ ÿ� Ó � � ¿ ¶ ½ µ É


... 
... 
... 
... ...


 


��� � �� �� ��� �� ����� � �� �  ! " #$

...

� � �

� Ó Å ¿ � %� �

� Ó Å ¿

� Æ %

% � ¾ � Ó Å

�� � & ¾

� � ¼ ¿ ½

¿ � & É

'( )  0*+, -.  R'( )  22* +, -.  R

'( )  5*+, -.  R

'( )  77*+, -.  R

'( )  43*+, -.  R

'( )  3*+, -.  R

'( )  34*+, -.  R

'( )  12* +, -.  R

'( )  1*+, -.  R

'( )  65* +, -.  R

'( )  75*+, -.  R

'( )  53* +, -.  R

/0 1 2 34 576 8

R9 0 :; 8< 0 =?> @ ABC D 2E

RF 0 :; 8 RG 0  H IJ KLM E



Ö×ØNOP Q  0RST UV  ROP Q  22RST UV  R

OP Q  5RST UV  R

OP Q  77RST UV  R

OP Q  43RST UV  R

OP Q  3RST UV  R

OP Q  34RST UV  R

OP Q  12RST UV  R

OP Q  1RS T UV  R

OP Q  65RST UV  R

OP Q  75RST UV  R

OP Q  53RST UV  R

WX YZ [\ ]^ _

R` 0 ab _c Xde f ghi jZk

Rl 0 ab _ Rm 0  n op qrs k

È &t u

v � � v ÄÃ Å w %

v ÄÃ Å � � & Ü w � % u Èx 	


 É &t u

v � y z { v � � u

� � È &t v v � | % }

øø ùù Ô û� ~ þ ÿ� Ó � � � v x w % }

ú � Õ ú � û Õü }

Ü v v w }



Ö×Ø�

û �� � x

� � � % v û �� � % } & t u

v � � % � t v � 
 }

� v � � v y z { � t u

� & y z { � v � � v û �� � � u

u � & y z { � v� � v û �� � �

y z { � � � � % u

� 	 &t x t u

� � � � � u v w û �� � v �

� � w � % }

øø ùù û �� � v x �� � � � v u� �

x v x � � � � % v w u � v

� � t x % }

ú � � ú � û �ü }

u }



����

u }
�

û � � � v �� � �

�� { v � v � x }



��� �

� � � � �� �� � � � � � �� �

  ¡ � � ¢ £ � ¤¥ � � � � � � � � �

� � � ¡7¦ � � §   � ¡

� ¢ £ �

� ¨� � � � � � � �¦ � � � ¡

�
© � � � � ª « ¬

�   ­� � � � � � � ¤ ­ ¡

� � �   � �



���®

�¯ °²± ³´ ± �

µ ¶ · °± ¸ µ � ¹ º ¸» ¼ °²± ³

½± ¾ ¸ » · ¿
°²± ¸

ÀÁ ÂÄÃ Å Æ

ÀÇ ÈÉ

Ê ¼
Ë¯ °²± ³´ ± ¶



ÌÍÎ Î

Ê ¼
Ë¯ °²± ³´ ± ¶

µ ¶ · °± ¸ µ Ï ¹ º ¸» ¼ °²± ³

½± ¾ ¸ Ð Ñ ¼ °± ³´ ± ¸ Ò Ñ Ó ¿

°²± ¸

ÀÁ ÂÄÃ Å Æ

ÀÇ ÈÉ



ÌÍÎÔ

¸ Õ Ö Ó °± × Ø Ë · ¿

¼ � ÙÚ Û × Ø Ð · ¸ °²± × Ø

Ü Ó Ü Ý Õ Ð µ Ö ¹ Ó · ¿

Þ Ù Ú Û × Ø

° ± ¸ µ °²± ¸ ß ° ± Ð

¿ ¼ °± × Ø Ð °± °±

à µ ¯ ¹ °± ¸

° ± » · ¸ µ

Ó ¹ ¼ °²± µ ¯ ¹ á â ã °²±

â °± × Ø Ö

µ ¼ µ · °²± ¸

Ð · ¿ Õ ¸ ¼ Ë¯ ¸ °²± Ð à µ ¯ ¹

» · ¶ ¼ °± × Ø Þ ÙÚ Û × Ø »

· Ð Ü ¿



ÌÍÎä

Þ Ù Ú Û × Ø

¶ ¼ × Ø µ Ó ¹

» · Õ Ð · ¸» ¼ Þ Ù Ú Û × Ø » Ó ¿

Ê ¼ × Ø µ Ó ¹ ¼ ¸ °± Ð °±

µ ¯ ¹
¸ » Ö Ó µ · ¸ °²± ¸

¸ » Ö Ó µ · ¸ °²± ¸

» · ¸» Þ Ù Ú Û × Ø » · ¿

µ ¼ Ë Þ Ù Ú Û × Ø » · ¿



ÌÍÎå

Þ Ù Ú Û × Ø µ Ó ¹ ¼ ¸ ¯ ° ± ³

½± ¾ ¸ Ó Õ Ð Ö · ¿

Þ Ù Ú Û × Ø µ Ó ¹ ¶

» · ¸» ¼

°²± ¸ Ï µ

¸ » °± ³ ½± ¾ · ¶

¸ ¸ Ë °²± ³ ½± ¾ ·

» · ¿ Õ ¹ ¸ °± µ ¯ ¹ Ñ Ý ¶ ¼

¸ ¸ °²± ³ ½± ¾

¸ ¸ °± ³ ½± ¾

» ¶ Ó ¿



ÌÍÎ Í

¸ °± æ

°²± × Ø Þ Ù Ú Û × Ø ¶ ç

» · ¶ ¼

» · ¿ Õ» ¼ è µ Ö · °± » °±

Ð Ð¯ ¹ ¼
é

¸

Ð ·

Ð · Ð ¼ µ ¸ °²± ¸

Ð Õ Ð » · ¿



ÌÍÎê

ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë

Ð · Ð ¼ µ ¸ °²± ¸

Ð Õ Ð » · ¿

ìì íí ¸ » ¼ ¸ °± î Ð

¯ ¼ ¸ °± ¸ ¸ µ Õ Ð » · ¿

ïð
ïð ï ð

ïð ï ð ïð

ïð ï ð ïð

ñóò ôöõ ôö÷ øùú
ñóò ôöû ôö÷ ø ù

ü ñóò ôöõ ôö÷ õ ùú
ü ñóò ôöû ôö÷ õ ù

ü ñóò ôöõ ôö÷ ýùú
ü ñóò ôöû ôö÷ ýù

é



ÌÍÎþ

Þ Ù Ú Û æ

Þ Ù Ú Û × Ø ¸ µ ¼

°²± »

Ö ¸

°²± ¸ Þ Ù Ú Û µ ¸

¸ Ë ¸ Õ Õ» Þ Ù Ú Û Ð ¿

µ × Ø ¸ ¼ Õ Þ ÙÚ Û Ð ¼

¸ Ó µ °± Þ Ù Ú Û µ · ¿

¶ ¼

¸ ¸ °± ¸ Ó µ ß

¸ÿ è » ¸ °²± ¸

Ð Ñ ¼

¸ ¸ °± ¸ Ó

µ ß ¸ è ¸ °²±

é

Ð · ¶» · ¿



ÌÍÔ�

Þ Ù Ú Û ¸ ¸ µ Ó ¹ µ Ü Õ Ð » · ¿

p(LRU, 1,      w   )
p(LRU, 2,      w   )
          � � �

p(LRU, k-1,  w   )
p(LRU, k,      w   )
p(LRU, k+1, w   )
          � � �  
p(LRU, n   ,   w   )

t
t

t
t
t

t

t

t

( � k) p(LRU,k,w   )� a        � ��t+1

a
p(LRU, 2,        w      )
           � � �

        � � �

p(LRU, k,        w      )
p(LRU, k+1,   w      )
           � � �

p(LRU, n       , w      )t+1

t+1

t+1
t+1

t+1

t+1

���
���

n        =nt+1       t

p(LRU, 1,      w   )
p(LRU, 2,      w   )

         � � �
       � � �
 
p(LRU, n   ,   w   )

t
t

tt

(� k) p(LRU, k, w   ) 	 a        � ��t+1

a
p(LRU, 2,        w      )
p(LRU, 3,        w      )

          � � �

        � � �

p(LRU, n       , w      )t+1

t+1
t+1

t+1

t

t+1

������
n        =n   +1t+1       t



ÌÍÔ Ì

Þ Ù Ú Û ¸

» °± µ ¯ ¹ ×

Ø ¯ ¼ Þ Ù Ú Û ¸ µ Ï ¹ º ¿

· Ó ¼ » 
 ¯ ¸ µ Ð ¼

°± ¸

À� �
 �� � ÀÇ � É Ã Å Æ

À� � 
 �� � �� � � É Ã Å Æ

À� � 
 �� � �� � � É Ã Å Æ

À� � 
 �� � �� � � É Ã Å Æ

À� � 
 �� � �� � � É Ã Å Æ



ÌÍÔ ®

°± ¸

À� �
 �� � ÀÇ � É Ã Å Æ

À� � 
 �� � �� � � É Ã Å Æ

À� � 
 �� � �� � � É Ã Å Æ

À� � 
 �� � �� � � É Ã Å Æ

À� � 
 �� � �� � � É Ã Å Æ

¸ ° ± » ° ± µ ¯ ¹ Þ

Ù Ú Û × Ø ¯ ¼

µ · °²± µ ¯ ¹ °²± ³ ½± ¾ µ ·

¸ ¸ Þ Ù Ú Û ¸ ¶ ¸ µ Ó ¿



ÌÍÔ Î

°²± ³ ½± ¾ ¸ Ñ æ

Þ ÙÚ Û × Ø µ Ó ¹ ¼ Ë ¯� ¶ ¶ ° ± ·

» ¹ ¸ µ · °²± ³ ½± ¾ » · ¿

¶ ¼ î ¸ µ Ó ¹ Þ Ù Ú Û Ð ·

¸ Þ Ù Ú Û »

¸ ·
¶ è µ ·

¸

Þ Ù Ú Û µ

·

¯ ¹ ¼ ¶ ¼

¸ ¸ µ µ ·°²± µ ¯ ¹ °± ³ ½± ¾ µ ·

Ð · ¸» ¼ °± ³ ½± ¾ ¸ ¸ µ » · ¶» · ¿

¸ ¸ °± ³ ½± ¾

Þ Ù Ú Û · ¸



ÌÍÔ Ô

× Ø µ · °± ³ ½± ¾ ¸ Ñ

°²± µ ¯ ¹ × Ø

¯ ¼ µ · Þ ÙÚ Û Ð� µ · °²± ³ ½± ¾ ¸ µ » · ¿

°± ¸

Þ Ù Ú Û Â �� � �Â �� � �Â �� � �Â �� Â �� � �Â �� � �

�� ��  ! "$# % &

ý '( ) ��  ! "* * *+ '( ) ��  ! "* * *, '( ) ��  ! "* * *- '( ) ��  ! "* * *



ÌÍÔ ä

.

/10 2 30 4

« 56 7 /0 2 30 4 7 8 9 8 9 : ;

5 6 9 <= > ? 8 /0 2@ 0 7 8 A

9 :; 5 6 9 /0 2 30 4 7 ; 5 6 < :



BCDå

E F G HI EJ K L M K N O G HI P F

QR S T O UV W F O G HI E O J K PX U U V YZ R U W O J K

L M K N E S [ J K U Y \

QR J K L M K N O G HI S ] O] [ U V W FJ K J K L M K N ^RJ K J K _` Y E Y \

ab cd e fg h i jk l mno pq rs t uvw x yz e|{ } ~ e �� � �� { } ~ � � �� �

^ W O O E F J K L� K � V �V O � � I I � � � � N Y \

�� �� � K ` � � N O � Y \

� �I � PX U W YJ K L� K O � \

� K � R V O � �

� K ` � � N � P \



��� �

� �` � V � K ` � � NJ K � Y O � �` � Y \ R U �O J K Y � U � � O � � I

R �� ` � � _ Y �

O � � I � PX U W � O J K O   � N ¡ �Q R   � N WO J K O � �` � S �Q R   � N WO J K O � �` � Z   � N � ¢ £ � Y �

Z V ¤ P \

^ ¤R U � � Y � K ` � � N O � �

� ^ �J K ¥ � � � � N ¤ ^Z � Y \

� � ¥ � P X U W J K

� V U J K O � �` � ]


