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1．は じめに

　災 害 現 場 に い ち 早 く到 着 し 医療 活 動 を行 え る よ うに 訓 練

され た DMAT （災害 派 遣 医 療 チーム ） と呼 ばれ る 組 織 が あ

る［1］。DMAT の 重 要 な 仕 事 の ひ とつ に ， トリアージ と呼

ば れ る もの が あ り，こ れ は ，多数 の 傷 病 者 が 同 時 に 発 生 し

た 揚合，各傷病者 を 緊急性 に よ っ て 黒，赤，黄，緑 で 表 さ

れ る 4 段階の 重傷度 に 分別 し，ひ と りで も多 くの 命 を助 け

る こ と がで き る よ うに ，治療 の 優 先 度 を 決 定 す る こ と で あ

る。従 来 の ト リア
ージ で は，トリア

ージ タ グ と呼 ばれ る 紙

製の タ グ を傷病者 に 付 け る とい っ た 形 で トリア ージ 結 果の

区別 が行わ れ て い た。し か し，こ の 方法 で は，重 傷度別 の

人数等 の デ
ー

タ の 集計が難 し く，病院や災害対 策本部等 へ

の 情報伝達 が 困難 で あ る。本研究 で は ，こ の ト リ ア
ージ結

果 の 情報 を電 子化 し，データセ ン タに 送信 して ，GIS を用

い て 閲 覧可 能 とす る こ とで，対策本 部 や 医療 機 関 等 で リア

ル タ イ ム に 傷 病 者 数 の 情 報 を 共 有 で き る シ ス テ ム を 構 築 す

る こ とを 目的 とす る。本稿 で は ， シ ス テ ム 全 体 の 構 成 を示

し，通 信実験 の 結果 に つ い て 報 告す る．

2． シ ス テ 厶 構成

　本 シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 図 1 に 示 す。シ ス テ ム は ，主 に

DMAT チーム が 災 害現 場 や 避難 所 等 で 使 用 す る機器 と，傷

災謇覊羈／避難斬

病者 の 搬送中や 搬送先 の 医療機関等で 使用され る機器，デ
ー

タ セ ン タ に分 け る こ とがで き る。以 下 で は ，それ ぞれ で

使用 す る機 器 と機 能 を示 す。

2．1．災害現 場
・避難所

　災 害現 場 も し くは 避 難 所 等 で 使 用 す る機器 は ， RFID も

し くは FeliCa チ ッ プ を添 付 し た トリア ージ タ グ，トリア
ー

ジ デ
ー

タ を送信す る端末，端末か ら送信 され たデ
ー

タを転

送する た め の 中継機 と基地局 （図 2 ），基地 局 か ら トリア

ージ デー
タ を受 け取 り，衛 星 携帯 等 に よ り，デー

タセ ン タ

に トリア
ージデータ を送 信 す る ノ

ートPC が あ る。
　 災害 現 場 にお い て，DMAT チーム は こ れ ま で と同 じよ う

に トリア
ージ を行 っ た後，端末を用い て ト リア

ージ タグに

付加 され た RFID 等に 保存 されて い る ID を ス キ ャ ン し な

が ら，ト リ ア
ージ結果 に 応 じ て 黒，赤，黄，緑 の どれ か の

ボ タ ン を 押下 す る。端末 は 内蔵され た GPS か ら得 られ た

位 置 情 報 と と もに ，中継 機 を経 由 して ，基 地 局 ヘデー
タ を

送 信 す る。端 末 と中継 機 ，基 地 局 間 は，特 定 小 電 力無 線 を

用 い た ア ドホ ッ クネ ッ トワ
ー

ク が 構 築 され て お り，自動 的

に 経 路 を 選 択 し な が ら基 地 局 へ と デー
タ が 送信 さ れ る。基

地 局 に到 着 した データは PC に取 り込 ま れ，そ れ に接続 さ

れ た 衛 星 携 帯 等 の 通信 機 器 を用 い て ， データセ ン タ内 に 設
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図 2 端 末，基 地局，中継機

置 され た サーバ に 送 信 され る。こ の 際送信 され る デ ー
タ 項

目は，災 害現場 とイ ン ターネ ッ トとの 通 信 帯 域 が狭 い 場合

で も動 作 す る よ うに最 小 限 と し て い る 。

2．2．搬送中 ・医療機関等

　傷 病 者 の 搬 送 中や 医療 機 関 で は ，PHS や 携帯 電 話，ス マ

ートフ ォ ン 等 の イ ン ターネ ッ ト接 続 が 可 能 で RFID や

FeliCa の 読 み取 りが 可 能 な機 器 に，予 め専 用 の ア プ リケー

シ ョ ン をイ ン ス ト
ー

ル して お く。
　傷病者 が搬送中も しくは医療機関に 到着 し た際は，そ れ

らの 機 器 を使 用 して ，再 び トリア
ージ タ グに添 付 され た ID

を 取得す る。専用 ア プ リケーシ ョ ン は，GPS か ら得 られ た

情報や予 め 入 力され て い る医 療機 関 の ID と共 にデータセ

ン タ に 傷病 者 情報 と して 送 信 す る。こ れ に よ り，傷病者位

置 情報 が 更新 され ，リア ル タイ ム で 傷病者 の 人数や ，傷病

者 毎 の 搬 送 経 路 を 確 認 す る こ と が 可 能 と な る。ま た こ の 時 ，

PHS や 携帯 電 話等 の機 能 を使 用 して ，写 真や文 宇情報 （年

齢 や 性 別 等 ） を付 加 す る こ とで ， 災 害 現場か ら送 信 され た

ト リア
ー

ジ デー
タ に 含 ま れ な い 傷 病者 の 情 報 を補 完 し，搬

送先 の 医療機関に 予 め 症状 を知 らせ た り，傷病者 の 搬送先

を家族 等 が 検索す る こ と も可 能 と な る。

2，3．デー
タセ ン タ

　データセ ン タで は，トリア
ージ データ と傷病者データ を

受 信 ・蓄 積 す る トリア
ー

ジ 情 報デ
ー

タ ベ ース シ ス テ ム と，
蓄積 され た デ

ー
タ を集計 し表示 す る GIS アプ リケ

ー
シ ョ ン

サーバ を動 作 させ る。

　災 害現 場 か ら受 信 した トリア ージ データ，並 び に，搬 送

中も し く は 医療機関か ら受信 し た 傷病者データ は，す べ て

データベ ース に 保 存 し て い く。GIS ア プ リケ
ー

シ ョ ン サ
ー

バ は，そ れ らの デ
ー

タを 元 に，イ ン ターネ ッ トを通 じて ，
対 策本部や 医療機関，DMAT チ

ー
ム 等 に対 し て 情 報 を提 供

す る こ と が で き る。デ 「 タ の 閲覧 は Web ブ ラ ウザを用 い

て 行 え るた め ， イ ン ターネ ッ トに接続 され て い る PC やス

マ
ー

トフ ォ ン 等 を 用 い る こ とがで き る。現 在 の シ ス テ ム で

は，リア ル タイ ム も し くは任 意時刻 の 重 傷 度 別 の 人 数 の 割

合をエ リア 別 に 地 図 上に表示 した り （図 3） ， 傷病 者の 搬

送 履歴 等 を 閲覧す る機能等 を 持つ 。

3 ．実験

　本 シ ス テ ム の 動 作 を確 認 す るた め，衛 星 携帯 電 話 NTT

ド コ モ ・ワ イ ドス タ
ー

デ ュ オ （上 り最 大 4．8kbps．下 り 最

大 64kbps〕 を使 用 した 通 信 実 験 を行 っ た。災害現揚を新潟

大 学周 辺 と 想 定 し て 実験 を行 い ，そ の 結 果，衛 星 携 帯 の よ

うな 帯域が 狭く遅延 の 大きな通信路 を用 い た 場 合で も，ト

リア ージ データが データセ ン タ に 送信され る こ とを確認 し

た。さらに，傷 病者 デ
ー

タ の 送 信 が正 し く行 わ れ ，傷病者

の 移動に よ る人数 の 変化 や ，傷 病 者 の 履 歴 が 正 し く表 示 さ

れ る こ と を 確 認 し た。

4 ．ま とめと今後の 課題

　本論文 で は ，災害が発 生 し た 揚 合 に行 わ れ る トリアージ

情 報 を，災害 対 策 本部 や 医療機 関等 で GIS を 用 い て リア ル

タ イ ム に 共 有す る た め の シ ス テ ム を提 案 した 。 実 験 に よ り，
災 害現 場 一デー

タ セ ン タ 聞 の 通信 路 に
， 衛 星 携 帯 を用 い た

場 合 の
J トリア

ージデータ の 通 信実 験 を行い 動作を確 認 し

た 。
　今後 は ，搬 送 時や 医療 機 関 で 使 用 す る ア プ リケー

シ ョ ン

の 作成及 び 改良，災害現場で 使用 す る シ ス テ ム の 小型 軽 量

化 等 を行 う予 定 で あ る。
　 本研 究 の

一
部 は ，平 成 22 年度 新潟 県 地 域復 興 支援 事 業

の 支援 に よ る。
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