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< 受賞理由 >

本報告は, ナ ノ イ ン デ ン テ
ー

シ ョ ン試験法にお い

て最も重要な庄子先端の t r u n c a ti o n を試験力/ 侵入

深さ曲線か ら理論的に算出する方法を提案 して い

る ｡ さ らに
,
こ の方法により求めた値と実際に原子

間力顕微鏡を用 い て 庄子を観察した結果を比較検討

し
,
こ の方法の 有効性を証明して い る ｡ 著者らの 提

案する方法は, ナ ノ イ ン デ ン テ
ー

シ ョ ン試験法にお

い て基本となる試験
･

評価技術と して利用が で き,

材料試験技術上 で特に優秀な学術研究で ある ｡

< 論文概要 >

I n th i s p a p e r , t h e a g r e e m e n t b e t w e e n t h e

t r u n c a ti o n l e n g t h T T”1 0f t h e B e r k o v i c h i n d e n t e r

c al c ul a t e d f r o m t h e l o a di n g a n d u n l o a di n g e x
-

p e ri m e n t al d a t a w it h t h e e x p a n d e d n a n o
-i n d e n t a -

ti o n th e o r y a n d t h e e s ti m a t e d t r u n c a ti o n l e n g t h

w it h t h e A F M ( a t o m i c f o r c e m i c r o s c o p e) i s

di s c u s s e d .

F i r s t , t h e l o a di n g a n d u n l o a di n g e x p e ri m e n t s

a r e c a r ri e d o u t f o r t w o s p e ci m e n s : t h e B K 7

( gla s s) s p e ci m e n a n d t h e H M V 5 0 0 ( c a r b o n st e el)

s p e ci m e n : u si n g S h i m a d z u D U H-W 2 0 1 S d y n a m
i c

n a n o
_i n d e n t a ti o n h a r d n e s s t e s t e r w it h t h e B e r k o -

v i c b i n d e n t e r . T h e l o a di n g a n d u n l o a di n g e x
-

p e ri m e n t a l c u r v e s a r e o b t a i n e d a
n d s h o w n f o r

t h r e e l o a d s: 9 .8 , 4 9 a n d 9 8 m N . T h e t r u n c a ti o n

T T , " l) a n d m a c h i n e c alib r a ti o n f a c t o r x a r e c al c u
-

l a t e d f r o m th e m e a s u r e d v alu e s o f th e i n d e n t a
-

ti o n d e p t h 6 ( a n d el a s ti c r e c o v e r y di s pl a c e m e n t

∂
r
f o r t h r e e l o a d s : 9 .8

,
4 9 a n d 9 8 m N .

S e c o n d , th e

N a n o - R] t e s ti n g

i s c a r rie d o u t .

a n d g e o m e t ri c a l

c o r r e c t e d v al u e s

A F M [ P a ci丘c N a n o t e c b n olo g y

fo r t hi s B e r k o v i c h i n d e n t e r tip

T h e A F M i m a g e s , c o n t o u r p l o t

f a c t s a r e o b t a i n e d . F r o m t h e

of t h e s e , t h e t r u n c a ti o n l e n g th

T T ,L･( 2) i s e s ti m a t e d b y th e c u r v e fi tti n g m e t
h o d
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t o t h e p r oj e c t e d a r e a f u n c ti o n A p ( h T T ,i) - C ｡(｡ p)

･

( ♂ ＋ T T,～( 2))
2

. A s a r e s u lt
,
it i s s h o w n t h a t t w o

v al u e s T T ,i( 1) a n d T T ,i(2) h a v e t h e c o n sid e r a bl e

a g r e e m e n t

m o r e
,
t h e

fr o m t h e

m l n l m u m

n e gl e cti n g

w ith i n a f e w n a n o m e t e r s . F u r t h e r_

t r u n c a ti o n l e n g t h T , , H 3) i s c al c u l a t e d

v a l u e s o f 6
, a n d 6 , o bt ai n e d at th e

t e s t l o a d i n t hi s e x p e ri m e n t s; 0 .2 m N

t h e el a s ti c d e fo r m a ti o n 6 E O f th e

t e s t e r . T b e q u a n tit a ti v e a g r e e m e n t s b e t w e e n

T , ,L･(3) a n d T T ,i(i) , T T ,i(2) a r e O b t ai n e d .

F i n a lly , t h e v ali dit y of t h e m e a s u r e d v al u e s o f

T ' ,i i s v e ri fi e d b y c o m p a ri n g b e t w e e n t h e

H e r t z
-

s el a sti c c o n t a c t c u r v e a n d t h e l o a di n g

c u r v e . T h e r e a s o n a bl e c o r r e s p o n d e n c e b e t w e e n

t h e c a l c u l a t e d el a s ti c c o n t a c t c u r v e s a n d t h e b e-

gi n n i n g o f t h e l o a d i n g c u r v e s i s o b t ai n e d .
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