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A  S t u d y  o f  T e a c h e r ' s  P r a c t i c a l  K n o w l e d g e

 b y  M e a n s  o f  a n  O n - g o i n g  C o g n i t i o n  M e t h o d

T a k a s h i  I k u t a * ・ T a k e s h i  T a k a h a s h i * *

1 . I N T R O D U C T I O N

A c ti o n r e s e a r c h is a s e lトr efl e cti v e f o r m of r e s e a r c h i n v ol v i n g t h e in v e s ti g a ti o n of o n e
'

s o w n

p r a c ti c e in o r d e r t o i m p r o v e o n e
'

s l e s s o n s . M c N iff e t al . (2 0 0 3) h a v e lis t e d t h e f oll o w i n g as t h e m ai n

f e at u r e s o f t h e a c ti o n r e s e a r c h p r o c e s s e s .

･ A c o m m it m e n t t o e d u c ati o n al i m p r o v e m e n t

･ A s p e ci al k i n d of r e s e a r c h q u e s ti o n : h o w c a n l i m p r o v e m y p r a c ti c e?

･ p u t ti n g t h e
`

Ⅰ
'

at t h e c e n t r e of t h e r e s e a r c h

･ A cti o n t h at i s i n f o r m e d , c o m m i t t e d a n d i n t e n ti o n al

･ S y s t e m ati c m o n it o ri n g t o g e n e r a t e v alid d a t a

･ A u t h e n t i c d e s c ri p ti o n s o f t h e a cti o n

･ E x p l ai n i n g t h e a c ti o n

･ N e w w a y s of r e p r e s e n ti n g r e s e a r c h

･ V alid ati n g a ct i o n r e s e a r c h cl ai m s

･ M a k in g t h e a cti o n r e s e a r c h p u b li c

T h e u n i q u e f e at u r e s i n t h is lis t a r e
"

p u t ti n g t h e T at t h e c e n t r e of t h e r e s e a r c h
"

a n d
"

M a ki n g t h e

a c ti o n r e s e a r c h p u bli c
"

. T h e f o rm e r is r e q u ir e d as
'
'

a m at t e r of c o u r s e in o r d e r t o i m p r o v e t h e

t e a c h e r
'

s o w n l e s s o n p r a c ti c e . T h e l at t e r i s r e q u i r e d i n o r d e r t o e n s u r e t h e v ali dit y of t h e

s elf- r efl e ct iv e r e s e a r c h . T h e a c ti o n r e s e a r c h p r o c e s s is g e n e r all y a c y cle of a c ti o n s i n v o l v i n g

p l a n n i n g , a c ti n g , o b s e Ⅳi n g a n d r e 皿e cti n g . T h e t e a c h e r r e p e a t s t h is c y cl e t o i m p r o v e h is o r h e r o w n

l e s s o n s . R e c e n tl y , a cti o n r e s e a r c h b y t e a c h e r s h a s als o b e g u n t o t x) c o n d u c t e d i n J a p a n ,
i n o rd e r t o

i m p r o v e l e s s o n s . I n t h i s c a s e st u d y , t h e s u bj e ct of t h e r e s e a r c h is t h e t e a c h e r
'

s p r a c ti c al t e a c h i n g
〃

a bilit y . I n t h is c o n t e x t
, p r a c ti c al t e a c h i n g a b ilit y c o v e r s n o t o n ly t h e t e a c h e r

'

s s p e cifi c
``

a c ti o n s
,

b u t al s o t h e
"

a c kn o w l e d g e m e n t
"

an d
``

j u d g e m e n t
"

- t h at is t o s a y ,
` `

t e a c h i n g c o g n iti o n
' '

- t h at f o rm s

t h e b a c k g r o u n d t o t h o s e
"

a c ti o n s .

"

T h e r ef o r e
,
it i s n e c e s s a r y t o o bj e ctif y t e a c h i n g c o g n iti o n i n o r d e r

t o i m p r o v e t e a c h e r s
'

p r a c ti c al t e a c hi n g a bilit y . H o w e v e r
,
b e c a u s e t h is t e a c h in g c o g n iti o n i s

s o

_
m e ti m e s c o n d u c t e d u n c o n s ci o u sl y , a m id t h e t e a c h e r

'

s t h i n k i n g p r o c e s s e s , it i s m o s tl y a c c o u n t e d

f o r b y t a cit k n o w l e d g e .

20 0 4 . l l . 受理
*
N ii g at a U n i v e r sit y

* *
G r a d u at e s c h o ol s t u d e n t of N ii g at a U n i v e r sit y
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M c N i ff
,
L o m a x a n d W h it e h e a d (2 0 0 3) d e s c rib e d a m e t h o d of m ak i n g t a cit k n o w l e d g e e x p li cit

w h i c h in v o l v e s t h e t e a c h e r r e fle c ti n g o n h a v in g g o n e s o m e w h e r e a n d c o m e b a c k . H o w e v e r
,
e v e n

u si n g t h is m e t h o d , it is t e a c h i n g c o g n iti o n t h at is o bj e c tifi e d aft e r t h e le s s o n . I n t h at c a s e
,
t h e r e is a

p o s si bilit y t h at r e-i n t e r p r e t ati o n b y t h e t e a c h e r o r o b s e r v e r w ill e n t e r t h e p i c t u r e . O n e m e a n s of

o bj e ctif yi n g t e a c h i n g c o g n iti o n i n t h e t e a c h i n g p r o c e s s is t h e o n - g oi n g c o g n iti o n m e t h o d d e v is e d b y

lk u t a (2 0 0 2) .

2 . W II Y O N - G O I N G C O G N I T I O N ?

T h e t e a c h i n g p r o c e s s is b a s e d o n t h e t e a c h e r
'

s c o g n iti o n t o w a rd s t e a c hi n g -l e a r n i n g e v e n t s a n d

t h e sk ill of t h e t e a c h e r t o r e s p o n d i n a c c o r d a n c e t o t h e st u d e n t s
'

r e s p o n s e . T h e t e a c h e r
'

s c o g n iti o n

i s a b a si c f a c t o r

.
i n t h is p r o c e s s ( S h u l m a n a n d E Is t ri n 1 9 7 5

･
S h a v el s o n 1 9 8 3) ･ U n til n o w

,
t h is

r e s e a r c h h a s b e e n m ai n l y f o c u s e d o n t h e s e p oi n t s :

1 ) T h e t e a c h e r o r r e s e a r c h e r dis c u s si n g t h e t e a c h i n g-l e a r n i n g p r o c e s s b a s e d o n t h e

e v e n t s t h e y r e m e m b e r w ell aft e r t h e cl a s s .

2 ) D i s c u s si n g t h e t e a c h i n g-l e a n i n g p r o c e s s u si n g a p r o t o c ol f r o m t h e cl a s s .

3 ) D i s c u s si n g t h e t e a c h i n g-l e a r n i n g p r o c e s s u si n g v is u al m e di a f r o m t h e cl a s s .

4 ) R e p l a y i n g a vis u al o r a u d i o r e c o r d i n g of t h e cl a s s , st o p p i n g it t o dis c u s s p r o bl e m s

w it h t h e t e a c h i n gll e a r n in g p r o c e s s .

5 ) R e c o rd i n g t h e t e a c h e r
'

s i n n e r s p e e c h w h il e r e p l a y i n g a v id e o a n d a n al y z e it .

A ll o f t h e s e m e t h o d s h a v e p r o b le m s w it h t h e w a y t h e y c o ll e ct d a t a . W h e n r el y i n g o n

r e m e m b e r e d i n f o r m a ti o n aft e r cl a s s
,
w ell- r e m e m b e r e d i n f o r m ati o n b e c o m e s t h e m ai n f o c u s . T h e

p r o t o c o l m e t h o d r eli e s o n w rit t e n i n f o r m ati o n
,
s o w h e n it is r e ad

,
it c a n c a u s e a c h a n g e in t h e

r e a d e r
'

s m e m o r y w h e n r e- r e a di n g it ･ W h e n r e p l a yi n g a vi d e o , t h e t e a c h e r a n d r e s e a r c h e r s m a y h a v e

ti m e t o t h i n k
,
t h e r ef o r e t h e ir in t e r p r e t ati o n of t h e t e a c h i n g-l e a r n i n g p r o c e s s w ill n o t b e t h e s a m e a s

it w a s i n cl a s s . V is u all y t h e v i e w i s al s o li m it e d t o t h e c a m e r a
'

s fi eld of v ie w
,
w h i c h in t u r n affe c t s

h o w t h e d a t a i s s e e n .

I n cl a s s
,
t e a c h e r s m u st s p o n t a n e o u sl y r e c o g n iz e a n d d e cid e h o w t o t e a c h . I n o r d e r t o st u d y t h e

t e a c h e rs
'

c o g n iti o n a n d s kill s , w e m u s t g a t h e r d at a i n a n o n - g oi n g cl a s s . I n t h is r e s e a r c h l h a v e

f o c u s e d o n m e t h o d s t o g a t h e r d a t a o n t h e c o g n iti o n p r o c e s s e s i n a n o n - g oi n g cl a s s .

T h is is a m e t h o d i n w h i c h th e t e a c h e r o r o b s e Ⅳ e r m u r m u r s a n d r e c o rd s i n n e r s p e e c h d u ri n g t h e

a c t u al t e a c h i n g p r o c e s s , a n d s o r t s t h e s e n o t e s o u t aft e r t h e l e s s o n i n o r d e r t o g ai n a n u n d e r s t a n di n g

of t e a c h i n g c o g n it i o n ･ I n t h e t e a c h i n g p r o c e s s , i n w h i c h c o m p l e x alt e r n a ti o n s c o n s t a n tl y o c c u r ,

t e a c h e r s u n d e r t ak e s p e cifi c t e a c h i n g a c ti o n s w h il e al s o c o n d u cti n g
'

r e fl e cti o n in a c ti o n
,
i n a si m il a r

■

w a y t o t h a t d o n e b y o t h e r p e o p l e w h o a r e d e s c rib e d a s e x p e rt s . T h is
`

r efl e c ti o n i n a c ti o n
'

i s

p r e cis el y t h e a r e a i n w h i c h t h e t e a c h e r
'

s p r a c ti c al t e a c h i n g a bilit y i s c o n c e al e d .

3 . R E S E A R C H O B J E C T I V E S

T h i s r e s e a r c h ai m s t o g ai n a n u n d e r s t a n di n g of t h e t e a c h e r
'

s t e a c hi n g c o g n iti o n i n t h e t e a c h i n g

p r o c e s s a n d r e v e al it s c h a r a c t e ris ti c s . H o w e v e r
, a s it is diffi c u lt f o r t h e t e a c h e r t o e x e c u t e t h e l e s s o n

w h il e als o c o n d u c ti n g o n - g o i n g c o g n iti o n ,
t h is r e s e a r c h f o c u s e s o n t h e u n d e rs t a n d i n g of t e a c h i n g

c o g n iti o n d u rin g t h e t e a c h i n g p r o c e s s b y a n o b s e r v e r w at c h i n g a n a c t u al cl a s s .
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4 . R E S E A R C Ⅱ 班E T II O D

4 . 1 T H E R E S E A R C H S U 且I E C T

I n t h is r e s e a r c h
,
t h e o b s e r v e r w as t h e a u t h o r ; a t e a c h e r e m p l o y e d a t a st a t e p ri m a r y s c h o o l

( w it h 1 2 y e a r s t e a c h in g e x p e ri e n c e) w h o o b s e Ⅳ e d a n a ct u al cl a s s a n d e n g a g e d i n o n - g oi n g

c o g n iti o n .

4 . 2 L E S S O N O B S E R V E D

･ T e a c h e r ( A ) : a t e a c h e r at a p ri m a r y s c h o o l at t a c h e d t o t h e l o c al u n i v e rs it y ( w it h 1 4 y e a r s

t e a c h i n g e x p e ri e n c e)
･ L e s s o n : 5 t h g r a d e l e s s o n i n a rit h m e ti c , f o c u si n g o n q u a d ril a t e r als

･ D at e of t h e l e s s o n : J u n e 2 n d , 2 0 0 3

4 . 3 G O A L S O F T II E L E S S O N :

･ T o d e v e l o p t h e a bilit y t o t h i n k a b o u t w h at w all p a p e r d e s ig n w ill b f o r m e d w h e n t r a p e z i a ,

p a r all el o g r a m s o r r h o m bi a r e t e s s e ll a t e d .

･ T o b e a bl e t o s h o w cle a rl y t h e r e l ati o n s h i p t 光t W e e n t h e li n e s e x t e n d e d i n a s t r ai g h t li n e

a n d t h e p o siti o n of t h e sid e s of t h e fi g u r e s .

･ T o u n d e r s t a n d t h a t t h e li n e s w ill e x t e n d i n a s t r ai g h t lin e i n o n e d ir e cti o n if o n e p air o f

sid e s is p a r all el a n d t h a t t h e li n e s w ill e x t e n d i n st r ai g h t li n e s i n b o t h di r e c ti o n s if b o t h

p ai r s of sid e s a r e p a r all el .

･ T o d e v el o p t h e p r o s p e c t of b ei n g a bl e t o d r a w 丘g u r e s b y a p p l yi n g t h e d efi n iti o n of a

t r a p e zi u m ,
a p a r all el o g r a m a n d a r h o m b u s .

4 . 4 0 U T L I N E O F T H E L E S S O N :

Fi r st
,
t h e t e a c h e r h a n d e d o u t t h e q u a d ril a t e r al C ( t r a p e zi u m ) , q u a d ril at e r al D

( p a r all el o g r a m ) a n d q u a d ril at e r al E ( r h o m b u s) c a r d s t o e a c h p u p il a n d h a d t h e m d e v el o p a

m e n t al i m a g e of t h e ki n d of w allp a p e r d e si g n t h a t c o u ld b e c r e a t e d u si n g t h e c a r d s . W h il e

l o o ki n g a t e a c h c a r d , h e g o t t h e m t o d r a w o n sk e t c h p a p e r t h e w allp a p e r d e s ig n s t h e y h ad

i m a gi n e d . B a s e d o n t h e s e
,
h e e n c o u r a g e d t h e m t o t h i n k a b o u t w a y s o f e x t e n d i n g t h e st r aig h t

li n e s a n d t h e p o siti o n of t h e s e s t r ai g h t li n e s . T h e p u p ils t h e n b e g a n t o v is u ali z e a n i m a g e b a s e d

o n t h ei r f a v o u rit e of t h e t h r e e q u a d ril a t e r als a n d d r e w t h i s as a w all p a p e r d e si g n . A 鮎 r t h at
,

t h e y di s p l a y e d t h eir d e si g n s t o e a c h ot h e r , i n t h e o r d e r q u a d ril at e r al E , q u a d ril a t e r al D a n d

q u a d ril at e r al C . A ft e r t h e y h a d s h o w e d e a c h o t h e r t h ei r d e sig n s , n u m e r o u s q u a d ril at e r al s w e r e

h a n d e d o u t a n d t h e p u p ils t e s s ell at e d t h e m a n d c o m p a r e d t h e m w it h t h ei r o w n d e si g n s .

4 . 5 R E S E A R C H P R O C E S S E S

4 . 5 . 1 T H E O N - G O I N G C O G N I T I O N M E T H O D

A s t h e o b s e r v e r
,
I t o o k a n o n - g o i n g r e c o r d w hil e o b s e r v i n g t h e a ct u al cl a s s . I c o n n e c t e d a

p i n m i c r o p h o n e t o a p o r t a bl e t a p e r e c o r d e r a n d r e c o r d e d m y o n - g o i n g u tt e r a n c e s w h il e

o b s e r v i n g t h e cl a s s . A ft e r t h e cl a s s
,
t h e r e c o r d s w e r e m a t c h e d w it h th e t e a c h i n g p r o t o c o l . A

v id e o c a m e r a w a s s e t u p at t h e b a ck of t h e cl a s s r o o m ,
t o c a p t u r e a v is u al r e c o r d of t h e

t e a c h i n g p r o c e s s .

4 . 5 . 2 M A K I N G T E A C H I N G C O G N I T I O N E X P L I C I T B Y M E A N S O F T H E O N - G O I N G

C O G N I T I O N M E T II O D

W h il e r e ad i n g t h e cl a s s p r o t o c o l a n d t h e o n - g oi n g p r o t o c ol , I n o t e d
``

o bj e ct s
' '

a n d
"

j u d g e m e n t s
"

,
b as e d o n w h a t I h ad s e e n a n d t h e j u d g e m e n t s t h at l h a d m a d e . A s i n n e r s p e e c h

i s a b b r e vi at e d o r o m it t e d i n m a n y c a s e s , it w a s s u p p le m e n t e d w it h a fe w m o r e w o rd s a n d

c oll at e d
,
i n o rd e r t o m a k e t h e o b s e r v e r

'

s t e a c h i n g c o g n iti o n m o r e e x p li cit . W h e r e n e c e s s a r y ,

w o r k w a s c o n d u ct e d w h il e r e a d in g t h e p r o t o c ol a n d w a t c h i n g t h e v id e o r e c o rd i n g of t h e le s s o n .
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4 . 5 . 3 R E F L E C T I O N O N T E A C III N G C O G N I T I O N B Y M E A N S O F T II E O N - G O I N G

C O G N I T I O N M E T H O D

M y t e a c h i n g c o g n iti o n w a s o bj e c tifi e d a n d t h e b a c k g r o u n d , r e a s o n s f o r a n d effe c t s of t h is

c o g n iti o n w e r e d e s c rib e d w it h o u t r e s o r ti n g t o p r e d i cti o n s o r c o nj e c t u r e . I n ad diti o n
,
t h e

c h a r a c t e ri sti c s of m y t e a c h i n g c o g n iti o n b y m e a n s of t h e o n - g o i n g m e t h o d w e r e ill u s t r a t e d .

T h is is s u m m a ris e d i n T a ble 1 .

T a bl e 1 . Cl a s s p r ot o c ol , o n - g oi n g p r ot o c ol a n d r e fl e cti o n of o n - g oi n g c o g n iti o n

C la s s p r o t o c o 1
O n - g oi n g p r ot o c o1 R efl e c ti o n of o n- g oi n g c o g niti o n

T e a c h er
'

s i nst r u ctio n s p u p ils
'

r e a ct i o n s

T 1 + + + + + + +

T 2 + + + + + + + 十

C 1 * * * * * * * 0 1 - - - - - - - -

M y t e a c h i n g c o g n iti o n w a s

o bj e ctifie d a n d t h e b a ck g r o u n d ,

C 2 * * * * * * * r e a s o n s f o r a n d eff e ct s of t hi s

c o g n iti o n d e s c rib e d w it h o u t

r e s o rti n g t o p r e di c ti o n s o r

c o nj e c t u r e .

5 . R E S tT L T S A N D A N A L Y S T S

5 . 1 T E A C H I N G C O G N I T I O N R E G A R D I N G T H E S U B J E C T B E I N G S T U D I E I)

T a b le 2 s h o w s t h e cl a s s p r o t o c ols fr o m T 2 t o T 2 1 a n d t h e o n - g oi n g p r o t o c o ls . T h e s u bj e c t

b e in g st u di e d i n t h is le s s o n w a s
"

E x a m i n i n g t h e r el a ti o n s h i p b e t w e e n q u ad ril a t e r als an d

w allp a p e r d e si g n s u sin g t e s s ell a t e d q u a d ril at e r als C ( t r a p e zi u m ) , D ( p a r all el o g r a m ) a n d E

( rh o m b u s)
"

( T 2) . T h e t e a c h e r
'

s s p e cific a cti o n did n o t i n v ol v e g e t tin g t h e p u p ils t o t h i n k a b o u t

t h e s u bj e c t a 氏e r a ct u all y t e s s ell a ti n g t h e q u ad ril a t e r als , b u t r at h e r g e tt in g t h e m t o f o m a

h y p o t h e sis b y m e a n s of i m a g e s al o n e . I n t hi s le s s o n
,
t h e m o m e n t t h at t h e t e a c h e r fir s t u s e d t h e

w o r d
``

i m a g i n e
"

,
I m u r m u r e d

` `

i m a g i n e
"

( 0 4) . T h is c a n t だ p r e S u m e d t o t x! b e c a u s e l r e c ei v e d a

r at h e r a b s t r a c t i m p r e s si o n f r o m t h e w o r d
"

i m a g i n e
"

a n d it c o n c e r n e d m e . W e c a n t h e n s e e

T a bl e 2 . C l a ss p r ot o c ol 良 O n - g oi n g p r o t o c ol ( T 21 T 2 1)

Cl a s s p r o t o c o 1
O n - g o i n g p r o t o c o 1

T e a c h e r
'

s i n s t r u c ti o n s p u p il s
'

r e a c ti o n s

T 2 : W h a t i s t h e r el a ti o n s h i p

t x 3 t W e e n ‥ . t h e w all p a p e r

d e si g n s . ‥ a n d q u a d ril a t e r al s ?

( W ri t e o n a b l a c k b o a r d)
"

T4 u t i s th e yle l a ti o n s h iP b et u p e n

u n llZ kZ P e r d e si g n s a n d

q u a d rila t erla ls P
"

T 3 : W e ll
,
w e m i g h t b e a b le t o

i m a gi n e t h a t t h i s q u a d ril a t e r a1

b c o m e s t h i s t y p e w h e n w e s e e

i t . Ⅰf it d o e s s o
,
t h e n w e s e e m

t o b e a b le t o fi n d t h e r e l a ti o n s hi p

tx !t w e e n th e w a11 p a p e r d e s i g n s

a n d t h e q u a d ril a t e r a l s .
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T 4 : W ell
,
t o d a y - . it i s q u a d ri-

l at e r al C ( t r a p e zi u m ) . ( T h e

fi g u r e i s p u t o n th e bl a c k
-

b o a r d .) , a n d q u a d ril a t e r al D

( p a r all el o g r a m ) . ( T h e fi g u r e i s

p u t o n t h e bl a c k b o a r d .) A 托e r

t h at … q u a d ril a t e r a l E ( r h o m -

b u s) . T h e s e th r e e q u a d ri
-

l a t e r al s still r e m a i n a n d .
‥ D o e s

e v e r y b o d y s e e t h e r el a ti o n s h i p

b e t w e e n t h e m ? W h a t i s it ?

-÷十
~

_

-

:.;
T 5 : C a n y o u fi g u r e i t o u t ?

T 6 : W h e n e v e r y b o d y c a n s e e

t h i s r el a ti o n s h ip , i t i s w o n d e r
-

fu l . An y w a y , 1 et
'

s t r y . I
'

ll

p a s s t h e s e q u ad ril at e r al c a r d s

t o y o u ,

P l e a s e gi v e t h e m o u t q u i c k l y .

‥ . T h i s i s E
,
D
,
a n d C .

( T h e c a r d s a r e p a s s e d t o th e

p u pil s .)

T 7 : T h r e e s h e e t s p e r p e r s o n

p le a s e .

T 8 : D o y o u n e e d m o r e p i e c e s

t o t e s s e ll a t e th e fi g u r e s?

T 9 : H o w c a n w e t e s s e ll a t e

e v e n t h o u g h w e d o n
'

t h a v e

pi e c e s t o d o it ?

T I O : N o w
,
c a n y o u i m a g i n e it ?

B u t
,
it d o e s n

'

t m a k e j u s t a n y

i m a g e . C a n y o u s e e it ? W h a t

e a r t hl y d e si g n d o e s it t x ! c o m e

w h e n t h e q u a d ril a t e r a ls a r e

t e s s e lla t e d o n a p l a n e ? W h a t

d o e s it l o o k lik e if q u a d ril a t e r al

C
,
D
,
a n d E a r e t e s s e ll a t e d ?

H o w a r e t h e li n e s e x t e n d e d ?

A r e t h e li n e s p a r a ll e l? A r e t h e

li n e s p e r p e n di c u l a r ? D o y o u

s e e a n y s h a p e s? U s e y o u r

i m a gi n a ti o n . C a n y o u d o th a t?

Le t
'

s t r y it .

0 2 : W ell
,
P r o d e li v e r e r ? I t s o u n d s

g o o d .

0 3 : P u p il s , w o r k i n a n o r d e r l y

m a n n e r . It w ill g o f a st e r .

0 4 : I m a gi n e ‥ .

0 5 : S o
,
I w o n d e r i f t h a t m e a n s

t h a t t h e r e i s a n o r d e r t o th e s e

q u a d ril a t e r als ?
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T ll : N o w
,

( T h e d r a w i n g p a p e r s a r e

di s t ri b u t e d .)

T 1 2 : Y e s ?

T 1 3 : Y o u d o n
'

t h a v e D ? Ⅰ
'

11

g l V e i t t o y o u n o w .

T 1 4 : A n d
, y o u m u st u s e t h e

d r a w i n g p a p e r d i s t ri b u t e d w i t h

o n e -fi g u r e . D r a w it la r g e , i n a

c le a r m a n Ⅲ e r
,
a Ⅲ d fi r m l y .

T 1 5 : A h
, y o u h a v e al r e a d y

d r a w n t h r e e . T h a t
'

s g r e a t .

O k . W e ll
,
t h i s o n e . O n e f o r

o n e . Ⅰ
'

11 di st ri b u t e t w o m o r e

d r a w i n g p a p e r s .

T 1 6 : Y o u d o n
'

t h a v e D .

( T h e t e a c h e r p a s s e s t h e c a r d t o

t h e p u p il w h o d o e s n
'

t h a v e

q u a d ril a t e r al D .)

( T w o m o r e d r a w i n g p a p e r s a r e

di s t ri b u t e d .)

T 1 7 : C a n y o u d o it ?

( T h e t e a c h e r w al k s a r o u n d

cl a s s r o o m t o o ff e r g u id a n c e t o

p u pil s .)

T 1 8 : Y o u c a n d o f a s t w h e n

u si n g y o u r i m a gi n a ti o n .

( T o t h e p u pil w h o i s u si n g t h e

r u l e r .)

T 1 9 : Y o u m a y n o t u s e a r u l e r .

U s e y o u r i m a gi n a ti o n .

T 2 0 : A n d
,

‥
. W h e n y o u d r a w

f a s t
, y o u c a n fi n d i t . T h e s t a t e

o f t h e li n e i s t hi s . T h e r e i s a

p a r alle l . D r a w it q u i c k ly w h e n

y o u c a n s e e th i s .

C l : I d o n
'

t h a v e D .

0 6 : A h
,
s o h e

'

s s a y i n g
`

l o o k a t

t h e p a p e r a n d d e v i s e a m e n t al

i m a g e
'

?

0 7 : W h a t a r e t h e y s u p p o s e d t o

d r a w o n h e r e ? W ill t h e y d r a w a

d e si g n ?

0 8 : A s it
'

s d r a w n f r o m t h e

i m a gi n a ti o n , d o e s t h at m e a n th a t

t h e y d o n
'

t h a v e t o u s e a r u l e r ?

0 9 : U m ‥ . M a n y p u p il s a r e

d r a w i n g f r e e h a n d .
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( T h e t e a c h e r w alk s a r o u n d

cl a s s r o o m t o o ff e r g u id a n c e t o

p u pil s .)

C 2 : Y e s .

0 1 0 : A h
,
s o a n y o n e of t h e t h r e e

i s fi n e . T h e y
'

r e s e le c ti n g t h e

o n e t h e y lik e t 光 S t a n d u si n g t h a t .

0 1 1 : A l t h o u gh th e t e a c h e r u s e d

th e w o r d
`

i m a gi n e
'

,
t h e p u p il a t

th e f r o n t b y t h e w i n d o w i s u si n g

a s e t s q u a r e t o d r a w t h e 丘g u r e s .

( T h e m e m o o f t h e fi r st c hild o n t h e

w in d o w sid e i s e x a m i n e d .)

0 1 2 : T h e lin e " . o n e lin e is n o t zi g z a g .

H o w e v e r , st r a i g ht li n e s a r e c o m b i n e d b y

diffe r e n t r e s p e c tiv e le n g t h s a n d a c e rt ain

s h a p e i s m ad e .

(⊃13 : W h at d o e s t h i s m e a n ?

P l : T hi s ? W e ll . I t h o u g h t it w o u ld b e a

d iffe r e n t fi g u r e a t fi r st ,
b u t

,
h e r e w a s 4 . 5

c e n t i m e t e r s a n d h e r e it w a s 4 c e n ti m e t e r s

in l e n g t h . T h e r ef o r e , e v e n if t h e li n e i s

e x t e n d e d st r a i g h t , t h e l e n g th o f t h e li n e

is di ff e r e n t . A s a r e s u lt
,
I t h o u g h t it

w o u ld b e a dif fe r e n t s h a p e .

(⊃1 4 : b d e e d . H e r e i s o n e lin e a n d it i s a

s t r a ig h t li n e . W h e r e w ill i t zi g z a g ? W h e n

s a y i n g t h i s ‥ .

P 2 : F i r st , it s h o w s t h a t w h e n q u a d ri -

l a t e r al A a n d q u a d ril at e r al B w e r e

t e s s ell at e d q u ic k ly , t h e l in e w a s e x t e n d e d

i n a zi g z a g li n e . H o w e v e r ･
,
f o r t hi s

q u a d ril a t e r al t h e li n e i s n o t e x t e n d e d i n a

Z l g Z a g ･

o 1 5 : W h at ? W h e r e i s n
'

t t h e zi g z a g ?

P 3 : L o o k at i t lik e t hi s ,

0 1 6 : A b , I s e e . H e r e ?

P 4 : A t t h i s ti m e t h o u g h t h e li n e w a s n o t

s t r ai g h t ,
an d tx ! c a m e zi g z a g b e c a u s e h e r e

it b e c o m e s s t r ai g h t .

0 1 7 : In d e e d . T h a n k y o u .

0 1 8 : W e ll
,
a s f o r t h e p a tt e m ,

I

i m a g i n e d a

"

P a tt e r n bl o c k
' '

,

th o u g h i t d o e s n o t m e a n th a t all

t h r e e q u a d ril a t e r al s fit i n t h e
"

p a t t e r n bl o c k
"

.

K e y

T : t h e t e a c h e r

C : t h e p u pil s

0 : t h e o b s e r v e r

N u r h b e r s b e hi n d T
,
C a n d 0 : t h e o r d e r o f s p e a ki n g

: s u bj e c t o f o n - g o i n g c o g n i ti o n

c o n s e c u ti v e t e a c h i n g c o g n i ti o n o b s e r v a ti o n s a s f oll o w s :
``

s o
,
I w o n d e r if t h a t m e a n s t h a t t h e r e i s

a n o r d e r t o t h e s e q u a d ril a t e r als ?
"

( 0 5)

T h e t h e m e o f t hi s cl a s s w a s t o t hi n k a b o u t w h at w all p a p e r d e si g n w ill b f o r m e d w h e n

t r a p e zi a , p a r all el o g r a m s o r r h o m bi a r e t e s s ell a t e d . T h e w allp a p e r d e si g n m e a n s t h e k i n d of s h a p e

t h at w ill b e f o r m e d w it h t h e s e q u a d ril at e r als . T h e n a m e s of t h e s e q u a d ril at e r al s w e r e n o t t old t o

p u p ils . T h e t e a c h e r c o n fi rm e d th a t t h e p u p il s h a d al r e a d y le a rn e d
'

g e n e r al q u a d ril at e r al
'

an d
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`

c o n c a v e q u a d ril at e r al
'

･ A ft e r t h is c o n fi r m ati o n
,
h e p u t t r a p e zi a , p a r all el o g r a m s a n d rh o m bi i n

t u r n i n t h e bl a c k b o a rd f r o m t h e l eft .

T h e t e a c h e r i n s t r u c t s b y s a y i n g ,
` `

B y u si n g y o u r i m a g i n a ti o n ･ I m a g i n e ･ A ft e r t h e fi rs t ti m e
,

y o u
'

ll s a y t h at it is e a s y t o i m a gi n e t e s s ell ati n g t h e d e si g n s of q u a d ril at e r al D a n d q u a d ril a t e r al

E
' '

( T 9) . A t t h at ti m e l w h is p e r e d
``

s o
,
I w o n d e r if t h at m e a n s t h a t t h e r e i s a n O r d e r t ｡ t h e s e

q u a d ril a t e r als?
''

( 0 5) I T h is m e a n s t h a t I h a v e c o n fi m a ti o n t h at t h e p u p ils m u st le a r n e a c h fi g u r e

i n t u r n t o l e a r n t h e fig u r e of t h e q u ad ril a t e r al . T h e q u a d ril at e r al C (t r a p e zi u m ) , q u a d ril at e r al D

( p a r all el o g r a m ) an d q u a d ril at e r al E ( r h o m b u s) m u s t b e e x t r a c t e d f r o m g e n e r al q u ad ril a t e r als in

t u r n (fig ･ 1) I A c c o r di n g t o t hi s st r u ct u r al r el ati o n s h i p , p u p ils w ill b e a bl e t o r e c o g n i z e t h e

c h a r a c t e r o f e a c h q u a d ril a t e r al ･ T h e o b s e Ⅳ e r s a y i n g
"

I m a g i n e
"

m e a n s u si n g t h e w o r d
`

i m a gi n e
'

is n o t s o s u it a ble f o r t h is t h e m e ･ R ef e r ri n g t o t h is p oi n t d u ri n g t h e r e s e a r c h c o n f e r e n c e , t h e

t e a c h e r s aid h e h a d n o id e a a b o u t t h e s t r u c t u r e .

T r a p e zi u m ( C)

G e n e r al q u a d ril a t e r al ( A )

C o n c a v e q u ad ril a t e r al ( B)

i
P a r all el o g r a m ( D )

T r a p e zi u m ( C)

G e n e r al q u ad ril a t e r al ( A )

R h o m b u s ( E )

P a r all el o g r a m ( D )

F i g u r e l ･ T h e st r u ct u r a l r el ati o n s h i p b et w e e n q u a d ril a t e r a ls

T o c o n ti n u e , I m u r m u r e d
"

A h
,
s o h e

'

s s a y i n g
`

l o o k a t t h e p a p e r a n d d e v is e a m e n t al

i m a g e
'

?
"

( 0 6)
``

w h a t a r e t h e y s u p p o s e d t o d r a w o n h e r e? W ill th e y d r a w a d e si g n ?
"

( 0 7)
` `

A s

it
'

s d r a w n f r o m t h e i m a g i n ati o n , d o e s t h at m e a n t h at t h e y d o n
'

t h a v e t o u s e a r u l e r?
"

( 0 8)
H e r e

,
I did n o t i m m e di a t e ly u n d e r s t a n d t h e m e a n i n g of th e s u bj e c t b ei n g s t u d i e d , s o l o b s e r v e d

t h e le s s o n w h il e c o n c e n t r ati n g o n t h e t e a c h e r
'

s w o r d s a n d t h e p u p il s
'

a ct i o n s
,
a n d a sk i n g m y s elf

q u e s ti o n s i n a n att e m p t t o u n d e r s t a n d w h at w a s h a p p e n i n g a n d h o w it w a s t a k i n g p l a c e . A t t h e

r o o t of t h i s c a n b e p r e s u m e d t o b e m y o w n id e a of t h e w o r d
"

i m a g i n e
"

. A 氏e r th is
,
I w a t c h e d t h e

p u p il s
'

a ct i o n s f o r a w hile a n d at l a st w a s a bl e t o g r a s p t h e s ig n i丘c a n c e o f t h e s u bj e ct t o s o m e

e x t e n t
･
s a y i n g ,

"

A h
,
s o an y o n e of t h e t h r e e is fi n e ･ T h e y

'

r e s el e ct in g th e o n e t h e y lik e b e st a n d

u si n g t h at ･

''

( 0 1 0) H o w e v e r , I c o n t r a s t e d t h e a b s t r a c t n a t u r e of t h e w o r d
"

i m a g i n e
"

w it h t h e

s ig h t of p u p il s u si n g m le r s t o t r y t o m ai n t ai n a d e g r e e of a c c u r a c y , a n d f e lt t h at t h e r e w a s a

c e rt ai n c o n t r a d ic ti o n h e r e ･ I n o t h e r w o r d s
,
I w a s c o n c e r n e d t h at t h e a c ti v i t y it s elf

,
i n v o l v i n g

t e s s ell a ti n g 丘g u r e s i n a n i m a g e i n o n e
'

s h e a d r at h e r t h a n a c t u ally t e s s ell at i n g t h e p h y si c al

o bj e c t s , m i g h t e n d u p b e c o m i n g a n ab s t r a c t a c ti v it y w it h o u t a d efi n e d p r e m is e . T h is c a n t 光 S e e n

i n t h e t e a c h in g c o g n iti o n affir m i n g t h at t h e r e w a s a p u p il u si n g a r u le r :
"

A lt h o u g h t h e t e a c h e r

u s e d t h e w o rd
`

i m a gi n e
'

,
t h e p u p il at t h e f r o n t b y t h e w i n d o w is u si n g a s e t s q u a r e t o d r a w t h e

fi g u r e s ･

"

( 0 1 1) F r o m t h is , w e c a n s e e t h at I am t r y i n g t o e x a m i n e t h e a d e q u a c y of t h e s u bj e c t

b e in g s t u d ie d , b a s e d o n m y o b s e r v ati o n of t h e p u pil s a s t h e y a r e le a r n i n g .

5 . 2 T E A C H I N G C O G N I T I O N R E G A R I) I N G T H E P U P I L S
'

R E M A R K S

T a bl e 3 s h o w s t h e cl a s s p r o t o c o ls f r o m T 4 3 t o T 56 a n d t h e o n - g oi n g p r o t o c ol s . T h e p u p il s

b e g a n t o t alk a b o u t t h e i m a g e s t h e y h a d c r e at e d , b a s e d o n a p i c t u r e o f a di a m o n d s h a p e , m a d e

fr o m n i n e of t h e q u a d ril at e r al s E ( r h o m b u s) . W h il e lis t e n i n g t o t h e p u p ils
'

r e m a r k s
,
I n o t e d

s o m e of t h e w o rd s t h e y u s e d a n d r e p e a t e d t h e m :
"

A h
,
s h e

'

s u s e d t h e w o rd
`

rh o m b u s
'

.

' '

( 0 2 8)
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T a bl e 3 . C l a ss p r ot o c ol & 0 皿- g oi n g p r ot o ∝11 ( T 4 3 - T 5 6)

Cl a s s p r o t o c o 1
O n - g oi n g p r o t o c o 1

T e a c h e r
'

s i n st r u c ti o n s p u p il s
'

r e a c ti o n s

T 4 4 : P le a s e c o m e h e r e s o y o u

C a n S e e .

T 4 5 : Y e苧. A n d w h a t t y p
.
e i s it ?

T 4 6 : T h e li n e t h a t i s e X t e n d e d

i s n o t zi g z a g .

T 4 7 : Ⅰt i s n o t zi g z a g . D o y o u

t h i n k t h a t i t i s s t r a i g h t?

T 4 8 : A r e y o u still n o t s u r e o f

th i s ?

T 4 9 : ( T h e t e a c h e r
.

p o i n t s at t h e

C 9 : W e ll
,
Ⅰ c o m bi n e d s o m e

q u a d ril a t e r al s E a n d Ⅰ m a d e ‥ .

C 1 0 : T h i s i s t h e s h a p e . A n d
,
Ⅰ

th o u g h t a b o u t th e p 些a11 e 1

h e r e . I c o m bi n e d t h e # &S Si!
1ik e t hi s . T h e n

,
Ⅰ t h o u g h t Ⅰ

sh o u ld c o n ti n u e si m il a rl y li k e

0 2 7 : N o w
,
t h o u g h , t h e r e a r e p u pils

w h o a r e n o t e X a m i n i n g E ‥ .

0 2 8 : A b
,
s h e

'

s u s e d t h e w o r d

th i s .

C 1 1~ : W e ll
,
Ⅰ thi n k t h a t t h e li n e

`

r h o m b u s
'

.

0 2 9- : Ⅰn t hi s c a s e , Ⅰ th i n k t h at

t h a t i s e X t e n d e d i s n o t a zi g z a g .

C 1 2 : I t i s
= 聖
t
竺".=
室堅竺
.
S
..
:
…墾墓室墓室萱

C 13 : M a y b e ‥ ‥ Ⅰth i n k s o ‥ . u m .

C 1 4 : Y e s . ( S h e n o d d e d .)

C 1 5 : T h e n , a b o u t t h e p a r a11e 1-

i s m - f o
r._
i n s t a
聖9 :..!:..
h e
堅 .I...I.....雪

n d

喜聖霊璽壁≡ t h o ll g h Ⅰ h a V e n o t

e X a m i n e d i t y e t .

C 1 6 : W ell . W h e n th e s a m e

丘g u r e i s li k e th i s ‥ . f o r th i s

c a s e
,
it li n e s u p a g a i n h e r e .

A n d
,
Ⅰ t h i n k t h a t h e r e

tx ) c o m e s p a r alle l t o h e r e .

C 1 7 : A n d
,
t h e s a m e fi g u r e is

fe lt- ti p p e d m a r k e r s a r e t 氾 tt e r

th a n c h alk s .

0 3 0 : D i a g o n all y , d i a g o n a ll y , W h a t

d o e s t h a t m e a n ?

0 3 1 : T h e y
'

r e p a r a ll e l i n t h e s a m e

E c a r d o n t h e b l a c k b o a r d .)

H e r e a n d h e r e ?

T 5 0 : Y o u a r e i m a g i n i n g s u c h a

s h a p e . O k
,
w h e r e i s i.t p a

r a11e 1?

T 5 1 : W h e r e i s b a r a ll e l w h e n

y o u d o th i s?

pl a c e .

0 3 2 : Ⅰn t h e fi g u r e t x !1 o w ‥ .Ⅰ t h i n k

t e s s e ll a t e d a g ai n n e X t t o th i s t h a t e X p la i n i n g u si n g th e fi g u r e

丘g u r e . U m ‥ . th e s a m e si d e i n

t h e s a m e fi g u r e .

b e l o w i s m o r e c o m p r e h e n si bl e .

/
/
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C 1 8 : W e ll
,
h e r e a n d ‥ .韮萄

T 5 2 : T h e n
,
th i s . H e r e i s

p a r a ll e l t o h e r e w h e n l o o ki n g
l

a t t hi s fi g u r e .

T 5 3 : W h e r e i s i t i n thi s fi g u r e

( T e a c h e r i n di c a t e s p u pil
'

s

d r a w i n g p a p e r) ? W h e r e i s it i n

th i s p a t t e r n ?

T 5 4 : H e r e ? O k ? ( T h e t e a c h e r

a s k s f o r c o n fi r m ati o n fo r

t r a c i n g w it h a r e d c h a lk) H e r e

a n d h e r e ?

T 5 5 : H e r e a n d h e r e . I s e e . T h e

n e x t o n e
,
n o t th e si d e s i n t h e

n e x t o n e . If t h i s i s s t r ai g h t , all

st r ai g h t li n e s b e c o m e p a r a lle l .

H o w e v e r
, y o u s till d o u b t

w h e t h e r th e li n e i s s t r ai g h t .

C 1 9 : ( S h e n o d d e d .)

C 2 0 : H e r e ‥ .

C 2 1 : H e r e a r ld h e r e .

C 2 2 : ( S h e n o d d e d .)

0 3 3 : A h
,
th e li n e s h a v e o v e rl a p p e d .

0 3 4 : W h y i s n
'

t t h e t e a c h e r

h a v i n g t h e p u pil d e s c ri b e all t h e

p o i n t s ? A b o u t t h e p e r p e n di c u la r

a n d t h e sh a p e ?

A s t h e p u pils h a d tx : g u n t o u s e t h e w o r d
`

r h o m b u s
'

n a t u r all y i n t h ei r r e m a r k s , I i n fe r r e d t h at

t h e y al r e a d y k n e w s o m e of t h e c h a r a c t e ri sti c s of rh o m bi . A ft e r th at
,
I r e p e a t e d t h e p u p ils

'

w o r d s :
"

D i a g o n all y , d i a g o n ally . W h at d o e s t h a t m e a n ?
"

( 0 3 0) ;
``

T h e y
'

r e p a r all el i n t h e s a m e

p l a c e .

"

( 0 3 1) A s l di d n o t u n d e r st a n d t h e m e a n i n g of w h at t h e p u p il s w e r e s a y i n g t h e 丘r s t ti m e

t h e y s aid it , I a s k e d m y s elf a b o u t it b y r e p e ati n g t h e p a rt s t h at w e r e u n cle a r . I c o n c e n t r a t e d

f u rt h e r o n t r y i n g t o u n d e rs t a n d w h at t h e p u p il w a s s a y i n g , a n d fi n ally u n d e r s t o o d :
` `

A h
,
t h e

li n e s h a v e o v e rl a p p e d .

"

( 0 3 3) T h u s , w h e n th e p u p il s w e r e t alk i n g , m y at t e n ti o n w a s f o c u s e d o n

t h o s e p u p ils . T h i s p r o v id e s u s w it h a p i c t u r e of m y s elf as t h e o b s e r v e r , t r y i n g t o g ai n a c o r r e ct

u n d e rs t a n d i n g of t h e p u p il s
'

r e m a r k s . N e v e r t h el e s s
,
t h is t e a c h i n g c o g n iti o n m a y w ell b e

s o m e t h i n g t h a t all t e a c h e r s d o . I n t h is e x a m p l e , a s t h e p u p ils e x p r e s s e d d iv e r s e o p i n i o n s

r e g a r di n g t h e s u bj e ct b ein g s t u di e d , w hi c h w a s c o n sid e r e d o n l y i n t e n s of a n i m a g e , a n d i n

p a rt ic u l a r , b e c a u s e it w as n e c e s s a r y t o u n d e r st a n d t h e p u p il s
'

l o g i c , t h is t e a c h i n g c o g n iti o n w a s

a c c e n t u at e d . M o r e o v e r
,
t e a c h i n g c o g n iti o n r e g a r di n g t h e p u p ils

'

r e m a r k s h a s a n i m p a c t o n s u c h

m at t e rs a s m a k i n g r e v isi o n s t o t h e w a y i n w h i c h t h e l e s s o n d e v el o p s t h e r e af t e r .

5 . 3 T E A C H I N G C O G N I T I O N R E G A R D I N G L E S S O N D E V E L O P M E N T

T a bl e 4 s h o w s t h e cl a s s p r o t o c o ls f r o m T 1 31 t o T 1 6 0 a n d t h e o n - g oi n g p r o t o c ols . T h is s c e n e

t o o k p l a c e aft e r t h e p u p ils
'

p r e s e n t at i o n s r e g a r di n g q u a d ril a t e r al s E ( r h o m b u s) a n d D

( p a r all el o g r a m ) h a d e n d e d a n d aft e r o n e p u p il h a d fi n is h e d m ak i n g a p r e s e n t a ti o n a b o u t
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T a bl e 4 . C l a s s p r ot o c ol 良 O n - g oi n g p r ot o c ol ( T 1 3 1- T 16 0)

C l a s s p r o t o c o 1
O n - g o i n g p r o t o c o 1

T e a c h e r
'

s i n s t r u c ti o n s p u pil s
'

r e a c ti o n s

T 1 3 1 : N o rif u m i
,
w h a t d o y o u

t hi n k a b o u t t h i s ( C) ? B ri n g

y o u r s h e e t u p .

T 1 3 2 : P l e a s e m o V e t o a p l a c e

w h e r e y o u c a n b e s e e n .

T 1 3 3 : W h i c h li n e ?

T 1 3 4 : W h i c h o n e ? T h i s o n e ? Ⅰs

C 7 5 : W e 11 ‥ . Ⅰ ‥ . s p r e a d th e

o 6 1 : E V e n if it
'

s o n l y i n a n

i m a g e , Ⅰi 皿 a gi n e th a t t h e p u pils

pl a n e i n C . A n d . ‥ Ⅰ t h i n k t h a t w o u ld f e e l m o r e a t e a s e if t h e y

th e li n e i s a n g u l a r r a t h e r t h a n h a d di s c o V e r e d t h e c h a r a c t e ri s-

Z l g Z a g .

C 7 6 : W e ll
,
Ⅰ th o u g h t t h a t t h e

e X t e n di n g zi g z a g i s si m il a r t o

A a n d C w a s di ff e r e n t f r o m it .

C 7 7 : W e11 ‥ .( H e t r a c e d th e li n e

o f t h e d r a w i n g p a p e r d r a w n b y

h i m s e lf .)

C 7 8 : T hi s li n e ‥ . T h i s i s t h e

li n e . ‥

C 7 9 : A n d
,
w e ll . ‥

C 8 0 : A n d
,
a b o u t p a r a 11e li s m ‥ .

W e ll , Ⅰ t hi n k t h a t t h i s sid e a n d

t hi s si d e a r e e X t e r n a11 y p a r a11 e 1

a t 血t e r V al s o f o n e i n

e x t e r n a l s . U m ‥ . A n d a b o u t

p e r p e n di c u l a ri t y - .

C 8 1 : Ⅰ t h i n k t h a t th i s a n d t h i s

a r e p a r a11 el e X t e r n a11 y .

C 8 2 : A b o u t t h e s h a p e ‥ . A b o u t

t h e p e r p e n di c u l a rit y , Ⅰ did n o t

th i n k t h a t t h e r e w e r e a n y

ti c s a ft e r t e s s e 11 a ti n g t h e 丘g u r e s .

0 6 2 : W h e r e ? W h e r e i s it a n g u l a r ?

it t h i s w h a t y o u a r e t a l k i n g

a b o u t?

T 1 3 5 : Ⅰs t hi s it ?

T 1 3 6 : M a y Ⅰd r a w it li k e t h a t?

G o o d .

0 6 3 : W h e r e ? W h e r e ? W h e r e ?

T 1 3 7 : C a n y o u s e e it? Y e ll o w . . . 0 6 4 : A h
,
Ⅰ t hi n k it w o u l d b e

y o u c a n
'

t s e e i t . b e tt e r t o g e t th e p u p il s t o d o

( T h e t e a c h e r t r a c e d it w it h r e d t h a t .

c h a lk .)

T 1 3 8 : T h i s?

T 1 3 9 : W ai t ‥ . w ait a m i n u t e .

W h i c h a r e p a r a11 e 1? T h i s ?

W e ll . ‥

T 1 4 0 : T hi s a n d t hi s a r e p a r a11 e 1

e X t e r n all y . Ⅰ s e e .

T 1 4 1 : T h e r e w e r e n o 90
o

? D i d

a n y o n e el s e e X a m i n e it ?

T 1 4 2 : A n y th i n g e l s e ?

0 6 5 : Ⅰt w i11 n o t b e s e e n .

o 6 6 : W h a t i s
"

a t i n t e r V al s o f o n e
"

?

0 6 7 : W ell . ‥ P e r p e n di c u l a ri t y､
.

p e r p e n d i c u l a r a n gl e s b e c a u s e M a y b e t h i s p u p il m i g h t s a y t h a t

t h e r e w e r e n o 9 0
o

e X l e r n a11 y .

C 8 3 : ‥ .

th e li n e s a r e p e r p e n d i c u l a r if

t h e r e a r e 9 0
○

i n t h e fi g u r e .
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C 84 : A n d . ‥ W e ll
,
I t hi n k t h a t

s h a p e i s a h e x a g o n . I f e lt t h a t

q u a d ril a t e r a l C l o o k e d li k e

q u a d ril a t e r al A w h e n t h e s h a p e

i s a h e x a g o n . I a ls o t h o u g h t

t h a t C a n d A w e r e o ri gi n all y

t h e s a m e o r si m il a r s h a p e .

0 6 8 : M a yt x ! t h e t e a c h e r sh o u ld

n o w h a v e t h e m e x a m i n e it

q u i c k ly .

0 69 : H e x a g o Ⅲ ‥ . S h a p e l S a

h e x a g o n .

T 1 4 3 : T hi s a n d t h i s . C a n d A .

H e th o u g h t t h a t t h e y a r e

si m il a r . W h a t d o e s e v e r y o n e

e l s e t h i n k ? T h a n k y o u .

T 1 4 4 : W e ll
,
th o u g h h e s ai d

,

` `

T h i s li n e i s zi g z a g …

a n g u la r
' '

,
w h e n l h e a r d h i m

,
I

d o n
'

t r e a ll y th i n k t h a t
'

s a

st r ai g h t li n e . D id n
'

t y o u ? T h i s

li n e ? T h i s h o ri z o n t al li n e ?

T 1 4 5 : W h a t d o y o u t h i n k? D id

a n y o n e i m a gi n e t h a t th i s li n e

w o u ld t 肥 e X t e n d e d st r a i g h t ?

T 1 4 6 : Y o u d id ? M i k a
,
c o m e

h e r e . B ri n g it .

T 1 4 7 : P l e a s e .

T 1 4 8 : W ai t a m i n u t e . W h e r e i s

i t s t r ai g h t ?

T 1 4 9 : O h
,
O h

,
O h .

T 1 5 0 : It i s p a r all e l i n t h e

h o ri z o n t al a n d th e v e r ti c al

di r e c ti o n . I n w h i c h d i r e c ti o n

i s t h e li n e e x t e n d e d s t r a i g h t?

C 8 5 : . ‥

C 8 6 : ( 5 o r 6 p e o pl e r ai s e d t h e i r

h a n d .)

C 8 7 : W e ll
,
I a m a lit tle d i ff e r e n t

f r o m N o rif u m i . T h o u g h

N o rif u m i s a id th a t h e r e i s

zi g z a g , I t h i n k t h a t h e r e i s

s t r ai g h t . N o ri九1 m i s a i d t h a t a

li ttle w h ile a g o - .

C 8 8 : I t h i n k th a t h e r e i s

s t r a i g h t , a n d h e r e i s p a r a ll el ,

t h o u g h N o r if u m i s a id t h a t h e r e

i s zi g z a g . A n d
,
I th i n k t h a t

th e r e i s n o t z i g z a g li k e i n

q u a d ril a t e r a l A th o u g h

N o r i fu m i s a id t h at th e h o ri z o n -

t a l d i r e c ti o n s e e m e d t o n o t t x 3

s t r a i g h t . I t hi n k t h a t q u a d ri-

l a t e r al C i s m a y b e p a r a ll el i n

t h e h o r i z o n t al a n d t h e v e rti c a l

di r e c ti o n .

C 8 9 : I t h i n k t h a t t h e li n e i s

e x t e n d e d s t r ai g h t di a g o n all y

t h o u g h it i s n o t t h e s a m e a s

th e s q u a r e a n d th e r e c t a n g le .

0 7 0 : C a n d A a r e si m il a r . A h
,

b e c a u s e t h e s h a p e s o f th e

w allp a p e r s a r e si m il a r . I s e e .

0 7 1 : Ⅰ
'

d p r e f e r t o g e t t h e p u p il s t o

s a y th at ‥ . I d o n
'

t k n o w w h e t h e r

it
'

s b e tt e r t o d o t h e th r e e

t o g e th e r o r d o e a c h o n e

s e p a r a t e ly a n d th e n c h e c k it .

0 7 2 : I t h i n k t h a t it i s lik el y t o b e

s p r e a d t h e s a m e b e c a u s e t h e

o p p o si t e sid e i s p a r all el . A h , I

S e e .
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T 1 5 1 : O k
,
O k .

T 1 5 2 : T h e Ⅲ
,
t hi s i s st r ai g h t i n

t h e h o ri z o n t a l di r e c ti o n ? A n d

t h i s i s st r ai g h t di a g o n ally ?

T 1 5 3 : T h e n
,
th i s i s diff e r e n t

f r o m N o r if u m i . . . N o rif u m i
,
di d

y o u s a y th a t thi s w a s n o t

st r ai g h t?

T 1 5 4 : Y o u di d n o t t hi n k a b o u t it .

T 1 5 5 : Y o u di d n o t t h i n k a b o u t

i t . I u n d e r st a n d .

T 1 5 6 : T h i s i s di a g o n al . I t i s

s t r a i g h t i n t h e d i a g o n a l a n d

h o r i z o n t a l di r e c ti o n .

〉

T 1 5 7 : E v e r y o n e s i m a g e i s

diff e r e n t r e s p e c ti v e ly . I t i s

i n t e r e sti n g .

T 1 5 8 : A m i?

T 1 5 9 : M ik a ‥ . n o . N o rif u m i fi r s t

t es s ellat e d li k e th i s
,
a n d t h e n

t u r n e d i t a r o u n d a n d t h e n u p

a n d d o w n . M ik a t e s s ell a t e d i t

t h e s a m e .･

T 1 6 0 : T h a n k y o u . Y o u f o u n d

t h e diff e r e n c e .

C 9 0 : Y e s
,
I d o n o t t h i n k t h a t i t

i s st r ai g h t t h e r6 w h e n th e

s h a p e t h a t l d r e w i s s e e n .

C 9 1 : Y e s .

C 9 2 : W e ll
,
I f o u n d t h e

d iff e r e n c e t 治 t W e e n N o ri f u m i

a n d M ik a . N o rif u m i
'

s id e a i s

th a t t h e fi r st s t e p t 光 C O m e S S O

a n d t h e f oll o w i n g s e c o n d s t e p

i s t h e o p p o sit e . A n d M ik a
'

s

id e a i s t h a t Q u a d ril at e r al C o f

t h e fi r s t st e p i s c o n n e c t e d

w it h o u t th e di r e c ti o n c h a n gi n g

th e s a m e .

0 7 3 : I n d e e d , m a yt 光 I t h i n k th a t it

t x c o m e s s o if w e m o v e it l ef t o r

ri g h t tx : c a u s e t h e le n gt h o f t h e

sid e i s t h e s a m e . A h
,
I s e e .

o 7 4 : I s u p p o s e t h a t
'

s b e c a u s e it

w a s t o o diff u s e . B u t l w o n d e r

h o w t o li n k t h e c o n c e p t s ?

0 7 5 : I d id fe el t h a t i t w a s わtt e r t o

c h e c k e a c h o n e s e p a r a t el y .

0 7 6 : O h
,
d o e s s h e h a v e

s o m e t hi n g t o s a y ?

0 7 7 : It i s w h a t l s ai d a lit tle w hil e

a g O .

q u ad ril a t e r al C (t r a p e zi u m ) . B e f o r e t h e n e x t p u p il s t a r t e d s p e a ki n g , I m u m u r e d ,
` `

E v e n if it
'

s

o n ly i n a n i m a g e , I i m a g i n e t h at t h e p u p il s w o u ld f e e l m o r e at e a s e if t h e y h ad d is c o v e r e d t h e

c h a r a ct e ri s ti c s aft e r t e s s e ll ati n g th e fi g u r e s .

"

( 0 61) L o o k in g at t h e d e v el o p m e n t of t h e l e s s o n u p

t o t hi s p oi n t , I t h o u g h t t h at , gi v e n t h e p u p ils
'

a c ti o n s w it h r e g a r d t o t h e s u bj e c t b ei n g st u d i e d ,

t h e y w o u ld fe el m o r e a t e a s e if t h e y h a d dis c o v e r e d t h e c h a r a c t e ris tic s o f t h e fi g u r e s aft e r a c t u all y

t e s s ell a ti n g t h e m ,
r a t h e r t h a n j u s t c o n d u c ti n g a l e s s o n i n w h i c h t h e y m e r el y d e v is e d a m e n t al

i m a g e of a t e s s ell a t e d d e si g n . T h a t is m y o w n c o n cl u si o n a b o u t t h e s u b)
.

e c t b ei n g st u d i e d .
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T h e r e aft e r
,
w h ile p a y i n g at t e n ti o n t o t h e p u p ils

'

r e m a r k s
,
I m e n ti o n e d m y o w n a m bi v ale n c e

a b o u t t h e di r e c ti o n t h at t h e l e s s o n w a s t ak i n g :
"

‥ .I d o n
'

t k n o w w h e t h e r it
'

s b e t t e r t o d ｡ t h e

th r e e t o g e t h e r o r d o e a c h o n e s e p a r a t el y a n d t h e n c h e c k it .

"

( 0 7 1) W h il e I f elt t h a t t h e r e w e r e

s o m e p r o bl e m s i n d e v el o p in g t h e l e s s o n , of t h i n k i n g si m u lt a n e o u sl y a b o u t t h r e e q u ad ril a t e r als , ∫

w a s still u n a bl e t o r e a c h a c o n cl u si o n a s t o w h e t h e r o r n o t it w o u ld tx ) b e tt e r t o d e v el o p t h e

le s s o n b y c h e c ki n g e a c h q u a d ril at e r al s e p a r at el y . H o w e v e r
, j u s t aft e r t h is p u p il h ad 丘n i s h e d

s p e a ki n g , I u n d e r s t o o d t h at t h e p u p ils
'

t h o u g h t s h a d d i v e r g e d m o r e t h a n l h a d i m a g i n e d :
` `

I

s u p p o s e t h at
'

s b e c a u s e it w a s t o o diff u s e . B u t l w o n d e r h o w t o li n k t h e c o n c e p t s?
"

( 0 74) I n

a d diti o n
,
I c a m e t o m y o w n c o n cl u si o n t h a t

,

"

I did f e el t h at it w a s b e tt e r t o c h e c k e a c h O n e

s e p a r a t e l y ･

"

( 0 7 5) F r o m t h i s , w e c a n s e e t h e w a y i n w h i c h I g ain e d a g r a s p o f t h e p u p il s
'

sit u a ti o n w it h r e g a r d t o l e a r n i n g a n d t r ie d t o r e v is e t h e s u bj e ct b ei n g s t u d i e d a n d t h e

d e v el o p m e n t of t h e le s s o n .

5 . 4 T E A C H I N G C O G N I T I O N R E G A R D I N G T H E T E A C H E R
'

S A C T I O N S

T a b le 4 w ill f o r m t h e b a sis f o r t h is s e cti o n ･ T h e p u p il s r e m a r k e d t h at
"

t h e lin e
'

s a n g u l a r
"

( C 7 5) , b u t t h e t e a c h e r
.

d id n o t k n o w t o w h i c h li n e t h e y w e r e r ef e r ri n g . T h e t e a c h e r a s k e d a g ai n
"

w h i c h li n e?
"

( T 1 33) a n d c h e c k e d t w ic e b ef o r e h e at l a s t u n d e r s t o o d t o w h i c h li n e t h e y w e r e

r ef e r ri n g ･ W h e n t h e t e a c h e r t r a c e d t h a t li n e w it h c ol o u r e d c h alk
,
I r e m a r k e d t h a t

,

"

I t h i n k it

w o u l d b e b e tt e r t o g e t t h e p u p ils t o d o t h at .

"

( 0 6 4) T h is is m o s t lik e ly b e c a u s e l t h o u g h t t h a t

t h e r e w a s a p o s si bilit y t h at i n t e r p r et a ti o n m ig h t b e c o m e i n v ol v e d if th e t e a c h e r d r e w it . A ft e r

t h e p u p il s
'

p r e s e n t ati o n s e n d e d , t h e t e a c h e r s aid
,

"

I d o n
'

t r e all y t h i n k t h a t
'

s a s t r ai g h t

li n e ･

"

( T 1 4 4) W ith r e g a r d t o t h is , I r e m a rk e d t h at
,

"

Ⅰ
'

d p r ef e r t o g e t t h e p u p ils t o s a y th at ‥ .

"

( 0 7 1) T h i s i s b e c a u s e of t h e p u p ils w h o t e s s e ll at e d t h e fi g u r e s i n t h e s a m e w a y a s t h e p u p il w h o

h a d m a d e t h e p r e s e n t ati o n
,
t h e r e s h o u ld h a v e b e e n s o m e p u p il s w h o t h o u g h t t h e s a m e a s t h e

t e a c h e r . D u ri n g t h e l e s s o n , t h e r e a r e c e rt ai n ly ti m e s w h e n it is b e tt e r t o l et t h e t e a c h e r d ｡

s o m et h i n g r at h e r t h a n g e t ti n g t h e p u p ils t o d o a b s ol u t el y e v e r y t h i n g ･ H o w e v e r
,
w it h r e g a r d t o

t h e s e t w o s it u a ti o n s
,
I f elt a lit tl e u n c o m f o rt a ble a n d f elt t h at t h e p u p il s s h o u ld h a v e b e e n t h e

o n e s c a r r y i n g o u t t h e a ct i o n s ･ T h u s
,
m y b eli ef t h at p u p il s s h o u ld b e at t h e f o r ef r o n t of t e a c h i n g

e m e r g e S .

6 . C O N C L U S I O N

T h e ai m of t h is s t u d y w a s t o g ain a n u n d e r st a n d i n g of t h e t e a c h e r
'

s t e a c h i n g c o g n iti o n i n t h e

t e a c h i n g p r o c e s s a n d ill u s t r a t e it s c h a r a c t e ri sti c s ･ I n o r d e r t o d o t h i s
,
I u s e d t h e o n - g oi n g c o g n iti o n

m e t h o d i n a n at t e m p t t o u n d e r s t a n d t h e t e a c h e r
'

s t e a c h i n g c o g n iti o n i n t h e t e a c h i n g p r o c e s s a s a n

o b s e r v e r ･ A s a r e s u lt
, t h e f oll o w i n g t e a c h i n g c o g n iti o n o n th e p a r t of t h e o b s e r v e r w a s ill u s t r a t e d i n

f o u r sit u ati o n s .

･ E x p l o ri n g t h e a d e q u a c y of t h e s u bj e c t b ei n g s t u d i e d b a s e d o n t h e sit u ati o n of t h e p u pil s w it h

r e g a r d t o l e a r n i n g .

● T r y i n g t o g ai n a c o r r e c t u n d e r st a n di n g of t h e m e a n i n g of t h e p u p ils
'

r e m a r k s .

･ G ai n i n g a n u n d e r s t a n d in g of t h e p u p ils
'

sit u ati o n w it h r e g a rd t o l e a r n i n g a n d t r yi n g t o r e vi s e

t h e s u bj e c t t 児i n g s t u di e d a n d t h e d e v el o p m e n t of t h e l e s s o n .

･ T r y i n g t o b rin g t h e p u p ils t o t h e f o r ef r o n t as m u c h a s p o s si bl e .

I w ill n o w t r y t o e x p l ai n t h e s e f o u r p oi n t s , d e ali n g i n iti all y w it h t h e f o r m e r t w o p o i n t s :
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･ E x pl o ri n g t h e a d e q u a c y of th e s u bj e ct b ei n g s t u di e d b a s e d o n t h e sit u ati o n of t h e p u p il s w it h

r e g a r d t o l e a r n i n g .

･ G ai n i n g a n u n d e rs t a n di n g of t h e p u p ils
'

sit u ati o n w it h r e g a rd t o le a r n i n g a n d t r yi n g t o r e v is e

th e s u bj e c t b ei n g st u di e d a n d t h e d e v e l o p m e n t of t h e l e s s o n .

T h e s e t w o p oi n t s of t e a c h i n g c o g n iti o n w e r e e v id e n t i n sit u ati o n s ot h e r t h a n t h o s e p r e s e n t e d in

t h e e x a m p l e s o u tli n e d h e r e . H o w e v e r
,
l o o ki n g at t h e m at t e r i n li g h t of t h e fl o w of t h e l e s s o n ,

I w a s

a ble t o s e e t h a t t h e s e a r e i n d e e d r el e v a n t . F r o m q u it e e a rl y o n i n t h e l e s s o n ,
I w a s c o n c e r n e d b y t h e

w o r d
`

i m a g i n e
'

. M o r e o v e r
,
a s l h ad n o t u n d e r s t o o d t h e m e a n in g of t h e s u bj e c t t 児i n g st u d i e d , I p aid

at t e n ti o n t o t h e w o r d s u s e d b y t h e t e a c h e r a n d t h e a ct i o n s of t h e p u p il s , i n a n at t e m p t t o di s c o v e r

t h e m e a n i n g . W h il e r e p e at e d ly a s k i n g m y s elf q u e st i o n s in t h e p r o c e s s of o b s e r v in g t h e e x c h a n g e s

b et w e e n t h e t e a c h e r a n d t h e p u p ils , I g r a d u all y t x g a n t o u n d e r s t a n d t h e m e a n i n g of t h e s u bj e c t .

H o w e v e r
, a s I c a m e t o u n d e r s t a n d t h e m e a n i n g of t h e s u bj e c t , I c o n t r a st e d t h e ab st r a c t n at u r e of t h e

w o r d
`

i m a gi n e
'

w it h t h e a c ti o n s of th e p u p ils a s t h e y t ri e d t o m ai n t ai n s o m e a c c u r a c y a n d b e g a n t o

e x a m i n e t h e a d e q u a c y of t h e s u bj e ct b ei n g st u di e d . I lis t e n e d t o t h e r e m a rk s m a d e b y t h e p u p ils

d u ri n g th e l e s s o n a n d v i e w e d w it h c o n c e r n t h e s u bj e ct b e i n g st u d i e d . A s a r e s u lt
,
I c a m e t o t h e

c o n cl u si o n t h at t h e s u bj e c t b ei n g st u di e d s h o u ld b e r e v is e d , f e eli n g t h a t h a v i n g t h e p u p ils a c t u all y

t e s s ell at e t h e fi g u r e s w h il e f o r m u l ati n g a h y p o t h e sis w o u l d p u t th e p u p il s m o r e a t e a s e t h a n m e r el y

b u ild i n g a m e n t al i m a g e . A ft e r t h i s
,
I a c k n o w l e d g e d t h a t , a s a r e s u lt of t h e p u p ils

'

b ei n g s h o w n

t h r e e q u a d ril a t e r al s si m u lt a n e o u sl y , b ei n g a s k e d t o t h i n k a b o u t t h e m i n t e r m s of w h i c h t h e y lik e d ,

a n d t h e n h a v i n g t o p r e s e n t t h e i m a g e s t h a t t h e y h a d v is u alis e d , in t h e o rd e r q u ad ril at e r al E

( r h o m b u s) , q u a d ril at e r al D ( p a r allel o g r a m ) a n d q u a d ril at e r al C (t r a p e z i u m ) , t h e p u p ils
'

t h o u g h t s

h a d b e c o m e t o o diff u s e . A c c o rd i n g ly , I r ef e r r e d t o a r e v isi o n of t h e d e v el o p m e n t of t h e le s s o n ,

s u g g e s ti n g t h a t it m i g h t b e a si e r f o r t h e p u p il s t o u n d e r s t a n d t h e c o n c e p t if t h e y e x a m i n e d t h e

c h a r a c t e ris ti c s of t h e s h a p e s b y a c t u all y t e s s ell a ti n g t h e m a n d t h e n all t h e p u p ils c o u ld c h e c k e a c h

q u a d ril a t e r al s e p a r at el y r at h e r t h a n m e r el y v is u alisi n g a n i m a g e of t h e m .

H o w e v e r
,
s u c h t e a c hi n g c o g n iti o n m a y b e p e c u li a r t o th is p a r tic u l a r o b s e r v e r . T o p u t it a n o t h e r

w a y , it m a y b e t h at I w a s a bl e t o a c k n o w l e d g e t h is p r e ci s el y b e c a u s e I w as o b s e r v i n g b o t h t h e

t e a c h e r a n d t h e p u pils .

N e x t I w ill ad d r e s s t h e l at t e r t w o p oi n t s :

･ T r yi n g t o g ai n a c o r r e c t u n d e r s t a n di n g of t h e m e a n i n g of t h e p u p ils
'

r e m a r k s .

･ T r yi n g t o b r i n g t h e p u p il s t o t h e f o r e f r o n t a s m u c h a s p o s s ibl e .

D u ri n g t h e t e a c h i n g p r o c e s s , I r e p e a t e d t h e p u p ils
'

r e m a r k s . I n t h e s e e x a m p l e s , I i n t e r p r et e d

t h e t e a c h i n g c o g n iti o n th u sl y : I w a s a sk i n g m y s elf q u e s ti o n s i n a n at t e m p t t o c o r r e ctl y u n d e r st a n d

t h e m e a n i n g of t h e p u p ils
'

r e m a rk s
,
w h i c h l d id n o t u n d e rs t a n d at 丘r s t . T h is i s b a s e d o n t h e f a c t

t h at I w a s , a t fi rs t , t r y i n g t o u n d e r s t a n d t h e p u p il
'

s l o gi c . I n p a rt ic u l a r , i n t h is l e s s o n ,
t h e p u p il s

w e r e a b le t o t h i n k f r e el y , s o v a ri o u s t h o u g h t s e m e r g e d . T h e r ef o r e
,
I c o n c e n t r a t e d o n t h e p u p il s

'

r e m a r k s i n o rd e r t o t r y t o u n d e r s t a n d a c c u r at el y t h e w a y i n w h i c h t h e p u p ils vi e w e d t h e s u bj e c t .

T h i s ki n d o f t e a c h i n g c o g n iti o n c o u ld w e ll b e s o m et h i n g t h a t a ll t e a c h e r s d o . H o w e v e r
,
t h i s t e a c h i n g

c o g n iti o n aff e c t s h o w t h e le s s o n d e v el o p s t h e r e aft e r . T hi s i s b e c a u s e r e v i si o n s t o t h e d e v el o p m e n t o f

t h e l e s s o n m a y b e m ad e a s a r e s u lt o f th e p u p ils
'

r e m a r k s .

M o r e o v e r･
,
Ⅰ

.
al s o a c k n o w l e d g e d t h at t h e r e w e r e s o m e a c ti o n s p e rf o m e d b y t h e t e a c h e r t h at I

w o u ld h a v e p r ef e r r e d t o h a v e h a d t h e p u pils p e rf o r m . T h e s e w e r e : t h e sit u ati o n i n w h ic h t h e t e a c h e r

t r a c e d t h e li n e m e n ti o n e d b y t h e p u p il s , a n d t h e sit u ati o n i n w h i c h t h e t e a c h e r n o t e d a p a r ti c u l a r
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p oi n t in t h e p r e s e n t ati o n of o n e of t h e p u pils . I j u d g e d t h at , i n t h e s e sit u ati o n s
,
it is p o s si bl e t h a t t h e

t e a c h e r
'

s i n t e r p r e t ati o n e n t e r s t h e p i c t u r e a n d t h a t t h e r e w e r e p r o b a bl y p u p ils w h o h a d t h e s a m e

th o u g h t a s th e t e a c h e r .

B o t h o f t h e s e p oi n t s of t e a c h i n g c o g n it i o n h a v e a n eff e ct o n t h e p u p ils
'

a c ti o n s . If o n e t ri e s t o

b ri n g t h e p u p ils t o t h e f o r ef r o n t a s m u c h a s p o s sib l e , it i s o b v i o u sl y n e c e s s a r y t o t r y t o u n d e r s t a n d

th ei r t h o u g h t s c o r r e c tl y .

I n t h is s t u d y , I h a v e ill u st r at e d t h e p r o c e d u r e s , p r o c e s s e s a n d r e s u lt s of m y eff o r t s t o u n d e r s t a n d

m y t e a c h i n g c o g n iti o n . I b eli e v e t h a t t h e b e st m et h o d of d o i n g t h is is t o p u bli s h d e t ails of m y st u d y

t o t h i rd p a rti e s a n d a sk t h e m t o e x a m i n e it s ad e q u a c y . M o r e o v e r
,
I b eli e v e t h at I c a n f u rt h e r cl a rif y

t h e c h a r a ct e ri s ti c s of m y t e a c h i n g c o g n iti o n b y c o m p a ri n g m y o n - g oi n g c o g n iti o n w it h t h at of t h e

p e o p l e w h o c oll a b o r a t e d i n m y r e s e a r c h a n d o b s e r v e d t h e s a m e l e s s o n .

I n t h e f u t u r e
,
I w o u l d lik e t o a n al y z e n u m e r o u s o t h e r e x a m p l e s u si n g t h e s a m e p r o c e d u r e s ,

o bj e c tif y m y t e a c h i n g c o g n iti o n a n d e x a m i n e t h e a d e q u a c y of t hi s m e t h o d . F u rt h e r m o r e
,
I w o u ld a sk

t h i r d p a rti e s t o c oll ab o r at e in m y r e s e a r c h a n d e x a m i n e t h e a d e q u a c y of t h e r e s e a r c h p r o c e s s a s a

w h o l e .

R ef e r e n c e s

A s a d a
,
T .

,
I k u t a

,
T .

,
F uji o k a K . ( e d s .) (1 9 98) D e v el o p i n g T e a c h e r . T o k y o , K a n e k o s h o b o u . (i n

J a p a n e s e)

I k u t a
,
T . ( 2 0 0 2) A n A n al y si s of T e a c h in g P r o c e s s b y O n - g oi n g C o g n iti o n , i n N oji m a , E . ( e d .)

D e s c ribin g th e E i u c a ti m u ll P r a ctic e . T o k y o , K an e k o s h o b o u . (i n J a p a n e s e)

M c N iff
, I . w it h W h it e h e a d , I . (2 0 02) A cti m R es e a rch : P rin cipl es a n d P r a ctic e (2 n d e d .) . L o n d o n

,

R o u tl e d g e F al m e r .

M c N iff
, J .

,
L o m a x

,
P . a n d W h it e h e a d

, J . ( 2 0 0 3) Y o u a n d Y o u r A ctic m R e s e a r ch P roj e ct ( 2
n d
e d .) .

L o n d o n
,
R o u tl e d g e F al m e r .

P o l a n y i , M . ( 1 9 6 7) T a cit D i m e n si m . N e w Y o r k
,
D o u bl e d a y & C o m p a n y .

S c h o n
,
D . ( 1 9 8 3) T h e R eJ7 ectiv e P r a ctiti o n e r : H o w P r of es si o m ls T h in k i n A c ti m . N e w Y o rk , B a si c B o o k s .

S c h a v el s o n
,
R .J . (1 9 8 3) R e v i e w of R e s e a r c h o n T e a c h e rs

'

p e d a g o gi c al J u d g e m e n t s , Pl a n s a n d

D e cisi o n s . E l e m e n t a r y S c h o ol J o u r n al , 83(4)
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